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lectori  salutem! 

Tubm  f^m  prior  tomus'  qttum  hic,  vita  va- 
riis distracta,  sine  otio,  et  inter  difficultate» 
impressionis  insuperabiles  f quapropter  nec  an- 
tea rem  aggredi  animus  fuit  ) editus  , erroribus 
scateat  : n^quc  opus  , spe  quoque  exstincta  , vei 
expensas  unquam  refusum  iri,  ut  par  erat , ex- 
tendi potuerit:  defectus  saltem  (in  quantum  fi 
eri  potuit)  suppleturus;  non  solum  errata  tomi 
primi,  quos  postea  animadverti,  sed  et  conce- 
ptus quosdam  in  tomo  primo  traditos,  pro  T y~ 
ronibus  meis  dilucidandos,  et  eosdem  quidem 
sed  simplicius  praecisiiisque  exprimendos  esse 
docendo  expertus,  id  ad  finem  tomi  huius  ad- 
jeci. Quo  praeter  alia  quaedam,  et  proportio- 
nis potentiaeque  generalior  conceptu* , atque 
imaginaria  etiamsi  in  exponentem  ascendant, 
pertinent 

Quum  autem  meris  imaginibus  nonnisi  pro** 
prio  nutu  sensum  dare  tentaverim  .•  verebar,  n® 
derisui  forem;  donec  summi  Viri  Gottingcie  (mea 
laude  longe  majoris) primae  lineae  imaginariorum 
(in  Gott.  Gei.  sfnz.) , simul  cum  querela  de  eo- 
rum pertractatione,  jam  olim  edita,  mihi  innotu- 
issent. Magno  hoc  mihi  solatio  fuit : et  nonnisi 
eousque  , donec  theoria  illa  prodierit , meam 
fqiiae  jam  qualem  concipere  poteram  impressa 
erat)  pro  discipulis ! meis  dilucidare  debui:  si 


c-ftiriii  . quae  solidum  pefletransque  (et  fere 
i if.-illibile  ) ingenium  , sigillo  veri  simplici 
distingvunt,  parem  fore;  contentum  ero  idem 
saltem  cum  tanto  genio  voluisse. 

Denique  etiamsi  opus  hoc  utcunque  im- 
perfectum fuerit:  fore  tales  Lectores  Benevolos 
spero,  qui  ut  Magnus  Leibnitzius,  se  in  quovis 
Jibro  aliquid  reperire  confessus  est , nec  in  hoc 
omne  rejicient : et  quum  hoc  solum  , nec  alibi 
quidquam  arrogaverim,  neque  pollicitus  magna 
sim:  benignam  errorum  emendationem  veniam- 
que exoro’/  eo  magis  , quod  f«ra  mortale  cor 
fata  fi  'egerint. 

Verum  quis  adeo  demens  sit,  ut  ante  extremum 
balitum,  beatum  se  dicere  ausil?  Omnis  fortuna 
bumana,  ut  bulla  inanis , dum  variis  spei  iridibus 
ridet,  in  luridam  guttam  collabitur.  Serius  ocius 
quisque  in  sua  cruce  exspirat:  quae  tamen  arbor 
vitae  fit;  dum  immeritorum  vulnerum  rubore  ad 
noctis  terrestris  oras,  aurora  brevibus  lacry« 

» aeterno  soli  renidentibus  oritur. 


EXPLICATIO  SIGNORUM , 

fu  torno  2do  occurrentium , {//e  arborem  in  to- 
mo primo  saepius  evolvere  oporteat ). 

Literae  latinae,  graecaeque,  ("nisi  expresse  ali- 
ud  monitum  fueritj  semper  lineas , angulos, 
aut  certas  figuras,  vel  areas  soliditatesve 
denotant;  et  nisi  aliud  quid  sensum  restrin- 
gens antepositum  fuerit,  post  se  invicem  po- 
sitae, factum  ex  iis  tanquam  factoribus  si- 
gnificant. Ex  gr.  abc  tantum  significat  ac 
a.b.c , id  est  factum  e factoribus 
sed  feabc  denotat  triangulum  cujus  latera 
q^by  q sunt,  ita  figura  abcd ---  figuram  cu- 
jus latera  b%  c,  d- sunt  ; inio  si  trian- 
gulum in  dato  quopiam  schemate  fuerit  , 
cujus  a,  by  latera  sunt,  denotatur  etiam  per 
aby  pariter  si  altitudo  ejus  ay  basis  by 
«ive  a et  b anguli  ejus  fuerint.  Ita  angulus 
quem  lineae  a , b faciunt,  per  J\  qfy  deno- 
tatur. 

Literae  germanicae  autem  denotant  puncta,  et 
a6  lineam  ab  a ad  6,  atque  /\  o6c  angulum 
quem  linea  ab  cum  hc  facit. 

AL?  denotat,  quod  A ad  B perpendicularis 
sit. 

A II B significat,  quod  A parallela  ad  B sit. 

R (nisi  aliud  monitum  fuerit);  angulum  rectum 
denotat. 

significat,  quod  x ad  limitem  a ten- 
dat (Tom.  I.  p.  29). 

ab  significat  rectam  in  qua  puncta  a,  & sunt, 
utrinque  infinitam , (nempe  complexum  o- 
mnium  punctorum  , quae  cum  a,  6 in  eadem 

recta  sunt);  unde  quid  P (pro  P planum, 

f.  deuoicUite)  significet,  patet. 


ab  denotat  rectam  ex  a incipiendo  infinitam  ift 

illa  plaga  in  qua  6 est,  a 6 autem  denotat 
ex  6 incipiendo  per  a ab  tam. 

Zlila  * /\li  , Illa  , I!  logrammum  , II  lepipedum  , Lfris 
tantum  est,  ac  triangula , anguli , j)a- 
rallela , parallelogrammum , paralLelep ip e- 
dum  , perpendicularis  ^c. 

Aequalitatis  qhidem  variae  distingvuntur  spe- 
cies(Tom.i.p.20.107.L^c)  : at  quum  e contextu 
ubique  pateat,  num  de  forma  vel  areis  aiit 
longitudine  ^ sermo  sil;  ne  signa  multipli- 
^ centur,  more  consvelo  denotantur  inliocto- 
mo;quairtvis  ei  in  geometrice  aequalibus(Tom 
I p.454)  discernantur  non  solum  ea,  quae 
congruere  nequeunt , uti  cochlea  ad  dextram 
laevamque,  sed  etiam  quae  reipsa  congru- 
unt; nempe  literae  quae  typum  imprimit, 
facies,  a literae  impressae  facie  differt  ^c; 
et  tanto  magis  aliae  aequalitatis  species  di- 
stingvendae  sunt. 

pf*  denotat  positivum , m vero  negativum , ei 
— a oppositum  ejus  quod  pcr«  designatur. 

Sit  antefri  pro  insvetis  designationibus  venid; 
praesertim  quod  (propter  commoda  plura) 
(f)x  pro  J\x)  scribatur : quum  procul  abeo, 
tit  a rebus  novis  jus  nova  proferendi  no- 
mina , possem  praetendere;  omnibus  bis 
per  longa  tempora  eum  in  finem  usus,  ut 
Tyrones  conceptus  fundamentaque  distin- 
ctius faciliusque  perciperent;  nonnisi  diu- 
turna coiisvefudine  experientiaque,  in  eo- 
rundem gratiam  eadem  retinere  ausus  sim. 

Certe  ut  signa  aequalia  sernper  aequalia  signi- 
ficent, atque  puncta  interpunctioni  relin- 
quantur; etiam  ct;j3  aliter  ex  gr.  per  a * /3  ; 
a:$  quoque  aliter  ex  gr.  per  (imo  plura 
juxta  Tom  I.  p.  1SJ)  denotare  maluissem. 
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Vxplicatio  signorum.  Modus  subdivisionis  id 
«ronere;  et  in  «peeie  quoad  Elementa  .Geome- 
iriae  Usque'  ad  pag.  8. 

Sectio  nulla  duarum  rectarum  , aut  duo- 
rum circulorum  , et  circuli  atque  rectae  fp*  9 i 
11,  19,  232). 

Anguli  duarum  rectarum  quantitas , et  ne - 
qualium  congruentia  f p.  9.).  Summa  angulo- 
rum ad  eundem  apicem  in  plano  , omnium,  aut 
super  recta:  ansmli  verticales,  (p.  9). 

Ti  'es  rectae  : Angulus  externus  > quovis 
internorum  o?>posiforum  . et  si  duae  rectae  se- 
mnt  se  invicem  . summa  duorum  internorum  est 
<7  2R.  ( p.  11  Vide  Errata\ 

L_ ri9  acuto  angulo  objecta  cadit.  Origo  et 
species  trianguli , atque  aequalitatis  duorum 
Conditiones  generales  ( p.  12,13)  , et  translatio 
anguli  fibi dem  >. 

Constructio  Alorum  geometrica  fp.  14,15,17); 

Trianguli  crura  aequalia,  ponunt  angulo- 
rum ad  basim  aequalitatem , et  borum  aequa- 
litas ponit  crurum  aequalitatem.  Tn  Alo  rectan- 
gulo  hypotenusa  ^catheto,  et  bvootenusae  cre- 
scunt. fp.  16).  Hinc  aequalitas  A*  orum  rectan- 
guloriim,  per  catheti  hvpotenusaeque  aeoualita* 
tem  ; et  bine  summa  duorum  laterum  Ali  cu- 
jusvis  3tio  major  Tp.  17). 

In  Aio  rectilin^o  dependentia  laterum  an- 
gulorumque oppositorum  mutua  (p.l 8,28,  et  74). 

Si  4 rectarum  nullum  'par  fuerit  paralle- 
lum, oritur  trapezoidesx  si  duo  'paria  sint  pa- 
rallela, i!  logrammum ; quod  per  rectam  quamvis, 
fer  sectionem  diagonalium  ductam  , bifariam 
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di  vi  ditiir  , simul  Cilni  recta  ipsa.  Cnnslructi(i 

rectanguli,  rhombo} dis , rhombi , quadrati  , (qud 
etiam  Tab.  2 Fig.  54  pertinet).  Angulus  bine  in 
semicirculo  est  rectus  (p.  20). 

Si  duo  paria  fuerint  llla  ; praeter  trapezi - 
um  oritur  similitudo  Alorum  ; similitudinis  Alo- 
rum  conditiones , et  cetera  similitudinem  eo- 
rum concernentia  (p.  2!  usque  ad  26).  Kx  gr.  quo- 
modo miiliare  pollici  exprimi  queat. 

Proportionalis  media  (p. '27);  et  conver- 
sim  rectam  quas  byporentisam  ira  dividit , ad  Jianc 
| rem  esse  patet.  Theorema  Pythagoricum  (ibi- 

dem). E lateribus  dignoscere  angulum,  num  ob- 
tusus vel  acutus  aut  rectus  sil; et  conversa  Pytha- 
gorici. Multiplicatio  lineae  per  lineam, et  divisio 
( p.28  et  50 -*).  Similia  plurium  laterum  (p.29-«). 

Redae  cum  circulo , sectio  minima  pun- 
ctum, maxima  2*  punctorum  est.  Cordae  ar- 
cusque meditullia,  et  centrum  sunt  in  f_ ri  e cen- 
tro ad  cordam . Hinc  arcus  cuj nsvis , uti  circu- 
li per  data  5 puncta  non  in  recta  sita,  cen- 
trum repetitur.  Corda  intra  circulum  cadit. 
Recta  ad  radium  Lris  est  tangens  , et  tangens 
est  ad  radium  Lris,  nec  ulla  recta  inter  tangen- 
tem et  arcum  datur,  (p.  3 3 35).  Recta  circu- 
lum in  3 punctis  secure  nequit . Quomodo  tan- 
gens ex  p ducatur  e Fig  42  * patet  ( per  p.  20). 

Plures  rectae  secantes  circulum  : prius  dua?. 
Anguli  tangentis  cum  corda  quantitas  (p  33). 
Angulus  ad peripheriam  \ angulus  in  semicircu- 
lo; ubi  ex  eadem  Fig.  45,  conversa  patet,  nem- 
pe interior  est  ;>  exterior  <C  R , itaque 

si  rectus  fuerit,  in  semicirculo  es f.  Cordae 'llae 
absecant  arcus  aequales.  Cordae  ex  eodem  pe- 
ripheriae  puncto,  a diametro  porro  decrescunt, 
et  arcui  majori  major  corda , majorique  cordae 
major  arcus  respondet. 
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Duarum  rectarum  se  invicem  intra  peripli : 
secantium  , facta  segmentorum  sunt  aequalia  ; 
quantitas  anguli.  P i ures  rectae  ex  eodem  pun- 
cto intra  peripli,  (p.  54,  35)  ab  imo  crescunt  a 
diametro,  usque  ad  eandem. 

Duarum  rectarum,  e puncto  extra  peri- 
pheriam , anguli  quantitas.  PJures  e puncto  ex- 
tra peripli,  a diametro  decrescunt,  partes  exte- 
riores crescunt,  usque  ad  tangentem  (p.  55, ubi 
pro  II  inservit  Fig.  50J. 

Hinc  si  anguli  unius  crura  cruribus  alterius 
aeqnalia  fuerint : lateri  subtendenti  majori  oppo- 
nitur angulus  major  ; patet  vertice  in  centrum 
posito' et  uno  latere  unius  cuin  latere  alteriiis  co- 
incidente. 

Rectilineorum  inscriptio  circulo  et  circum» 
scriptio.  Cp-36,37).  Tolygonum  reg t e circulo; 
et  con  versi  m apices  polygoni  reg , in  periphe - 
riam  cadunt.  Latus  hexagoni.  Angulus  poly- 
goni , et  produeiis  lateribus  summa  omnium  ex- 
ternorum (p.  38 ).  r , 

Duo  circuli  se  invicem  in  3 punctis  non 
secant ; possunt  (angere  se  invicem,  extus,  intus; 
et  centra  cum  tactus  puncto  in  recta  sunt  (p. 
39).  . 

Formae  per  sectiones  trium  (tum  plurium) 
circulorum  ^Ia  ex  arcubus , ejus  species , an» 
gulorum  quantitas ; aequalitas  triatigulorum 
ejusmodi  £p.  40  usque  ad  46,  et  65,  66,  ubi 
quoad  p*  45  vide  Errata). 

Sectiones  sine  atrgulo  : lineae  sine  angulo 
e rectis  et  arcubus  circularibus , aut  solum  ex  ar- 
cubus. Figurae  e rectis  et  arcubus,  aut  tantum 
ex  arcubus:  tres  ejusmodi  lineae  talem  haud 
praebente  ex  una  recta  et  2 arcubus , ita  e tri- 
bus arcubus , nec  non  e 2 rectis  et  1 arcu  jie - 
Hi  potest  cum  uno  angulo ; at  4 arcus , ita  2 
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r retae  et  2 arcus  figuram  sine  angulo  praebent. 
E 3 rectis  et  1 arcu  talis  non  datur  ^p.  40 
usque  49). 

DE  areis.  Quo  sensu  aequatur  ree t angulum 
facto  laterum  i (p.  50  ).  Parallelogramma  ae* 
que  alta  et  basium  aequalium  sunt  aeqn.  term . 
aequalia.  De  Ajis  idem  (p.  53).  Ilinc  lllogram- 
tnum  = facto  e basi  in  altitudinem  , et  (\^  est 
hujus  dimidium.  Altitudo  /\,Ii  e lateribus . ( p* 
54).  Trapezii , quadrilateri  cujusvis , figurae 
rectilineae , area.  Circuli  area  ( p.  56  usque  59) 
Annulus  Cp.  60). 

Transmutatio  figurarum  quoad  arens  , et 
reductio  ad  rectam  (Tom.  I.  p.  22).  Comple- 
menta il  Iogrammoinm  quae  ad  diagonalem  sunt , 
aeqn . term . = lia  sunt.  Quadratum  hypot . ex- 
struitur e quadratis  cathetorum . Quotvis  qua- 
drata in  tmtiin  committantur.  Area  data  in  fi- 
guram certae  speciei  transmutatur.  ( p^CO  usque 
63). 

Compaiatio  similium  quoad^areas.  Areae 
florum  , sunt  uti  facta  laterum  angulum  aequa- 
lem intercipientium.  Areae  /Njorum  similium 
sunt  uti  quadrata  linearum  homologarum . I- 
dem  de  quibusvis  figuris.  Hinc  hypotenusae su- 
perscripta figura  -z=  summae  similium  cathe- 
tis superscriptarum.  Lunuia  IJypocratis.  (p.63. 
usque  65). 

Additio,  subtractio , divisio  figurarum  (sub 
certa  conditione).  Ex  gr»  ut  divisio  e certo 
puncto  fiat,  aut  recta  partem  ratione  data  ex* 
bibens  certae  parallela  sit  (p.  67,68). 

Summa  circulorum  Alo  aequilatero  impo- 
sitorum et  summae  limes . Idem  de  quadrila- 
tero  rectangulo.  (p.  69  usque  62). 

Quorundam  constructio  geom.  (quorum  an- 
tea nonnisi  possibilitas  innotuit).  Rectam  ex- 
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perna  et  meata  ratione  secare:  hinc  decago- 
num,  Peripheriae  divisio  (p.  75). 

Trigonometria  plana  ( p.  74,  ubi  linea  7. 
a calce  laterum  pro  angulorum  legatur) . Fun- 
\ ctiones  trigonometricae . Cosinus  ex  sinu  (et 
conversim).  Pro  quadrante  *£<\q  q , iT  4 mq  ± a et 
± a sinu  cosinuque  eodem  gaudent;  qia  et  ; — a 
cosinum  eundem  habent,  sed  sinus  oppositi 
sunt.  Si  y complementum  ipsius  a sit,  tum 
siny=cos  a;  si  vero  a4*£  = 2<jr,  tum  oc  et  p si- 
nu eodem  gaudent,  sed  cos .»= — cos  3 (p.  75 
usque  77). 

Functionum  trigonomet  ricarum  mutatio - 
7iesy  crescente  arcu  a o (p.  77  usque  79).  E si- 
gno functionis  trig.  conclusio  ad  arcum.  Exhi- 
bitio tangentis  secantisc/ue  geometrica , (quoad 
sinum,  cosinum,  ct  sin  vers.  e definitione  patet 
(Tom.  I.  p.  456). 

Si  radius  mutetur  ex  1 in  r , functiones 
trig.  per  r multiplicantur,  (p.80) 

Sin  (a±T|3)  (quantumvis  fuerit  sive  « sive  j3, 
et  sive  4?  sive  j-<)3et  cos  (ai:  |3);quomodo  per 
sinus  et  cosinus  arcuum  a et  p exprimitur  (p. 
81  usque  85). 


Expressio  sitius  arcus 


per  sinum  arcus 


cy  et 


cos 


per  cos  c.  Sinus  et  cosinus  arcus 


multipli  (p.  85). 

Dependentia  laterum  angulorumque  Ali 
rectilin ei  mutua  ( \).  86).  E 2 lateribus  et  Alo" 
intercepto  reliqui  anguli,  (unde  totum  A in* 
notescit  per  praec.),  imo  immediate  latus  3tium. 
E tribus  lateribus  anguli(f). 87 y8$)./\}i  rectangu - 
li  resolutio  specialior  : e 2 lateribus  5tiu«  ,•  e 
cathetis  et  angulo  alterutri  opposito , quaecun- 
que  bina  demur,  tertium  innotescit;  demum 
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p bypotenusa,  catheto  et  angulo  huic  opposito*, 
quaecunque  bina  dentur,  tertium  reperitur  (p, 
88;. 

j Expressionum  pro  radio  1 reductio  ad  ra- 
dium r (p.  89;  usque  92). 

Formularum  quarundam  transmutatio,  appli- 
cationi logarithmicac  magis  idonea,  (p  92,93). 

E latere  cum  angulis  adjacentibus  area . 
E 2 lateribus  et  angulo  intercepto  area.  Data 
summa  2 laterum  cum  basi  altitudineque,  an- 
guli repenuntur  (p.  93,91.). 

E numero  laterum  polygoni  et  radio  latus, 
aut  e quibusvis  binis  tertium  (p.  95;. 

Quomodo  sinus  computati  sint.  (p.  95,  96). 


MOTUS  compositus.  Linearum  ordines , 1,2  - 
aequationes  earum  ( p.97  - •);  aequatio  lineae  2di 
ordinis ; tres  ejus  species , formaeque  ex  aequa- 
tione (p.  101  usque  105).  Ibidem  valores  ima - 
gmar.fi  considerantur. 

Axis  major  in  ellipsi  et  byperbola  (rectius 
primarius ).  Directrix.  Alia  definitio  linearum 
harum  (quas  p. 222  conicas  esse  patet)  (p. 105  - - 
107).  Axis  minor  rectius  2dus  dicitur. 

Sectiones  coni  insignes  in  coelis  et  terra 
partes  agunt. (p.  107  usque  110).  Lampas?  fornax. 

Comparatio  sectionum  conicarum  inter  se 
(p.  J 1 0 usque  1 15).  Asymptotus  hyperbolae  ( ibi- 
ci e m 5 

Mutritio  initii  abscissarum , ellipseos  hy- 
perbolaeqnr.  in.  centrum  (p.  115). 

Dio  funi  ia  focalis  in  sectionibus  conicis  (p. 
115  usque  119). 

Radii  rextores  in  iis  ( p.  119  usque  122). 

Kx  his  constructio  punctorum  geometrica 
(j-.  122  uv(jue  126)  : constructiones  mecha - 

r/L  -e  fp  120  usque  128). 


— VII  — 

Tangens  , per  quod  vis  sectionis  conicae 
punctum  ; item  e quovis  puncto  extus  cadente 
( praeter  centrum  hyperbolae)  ; atque  bine  sub* 
tangens  , normalis  , snhnor mulis . (p.  J 28  usque 
134,  ubi  pro  p.  13 1 vide  Errata ). 

Diametri  sectionum  conicarum . Centrum 
lineae , diameter  (sensu  stricto).  Axis'  parabo- 
lae est  quaevis  recta  axi  parallela , atque  quae- 
ris recta  per  centrum  ellipseos  et  hyperbolae 
(praeter  asymptotos)  diameter  est  ; nec  ulla 
alia  diameter,  nec  pro  iisdem  cordis  II  lis  alia 
est  (p.134  usque  152). 

Num  linea  quaedam  centro  gaudeat  t{ p.152— ) 
Linea  2d>  ordinis  sectio  conica  est.(p.  154-  - 222--) 
Ad  verticem,  ni  punctum  sit,  per^®zr£3r  datur. 

Constructio  certarum  aequationum  per  li- 
nearum intersectionem  (p*  157  usque  160). 

Lineae  quarum  non  omnia,  sed  inter  quae- 
vis duo,  quotvis  geometrice  construi  possunt, 
(p.  J61  usque  163), 

De  lineis  cujus  vis  ordinis  scitu  magis  ne- 
cessaria. Numerus  terminorum  aequationum  ea- 
rum. Mutato  abscissarum  initio  , mutata  abscis- 
sarum linea,  mutatoque  angulo  coordinatarum , 
transformatio  aequationis.  Ordo  lineae  idem 
manet . Linea  mi  ordinis  a recta  in  non  pluri- 
bus quam  n punctis  secari  potest.  Linea  mi  or- 
dinis per  ['(/i+l)(«  + 2)  : 2 j — 1 puncta  deter- 
minatur. Linea  ordinis  lineam  ordinis  //,  in 
non  pluribus  quam  n.m  punctis  secare  potest 
(p-  163  usque  169). 

REDITUS  E PDAJVO  ili  SPATIUM. 

Sectio  rectae  cum plano  plani  cum  plano; 
transitus  tam  rectae  quam  plani  in  alteram 
plagam . Plana  parallela.  Recta  ad  2 rectas  pla- 
ni L.ris,  ad  hoc  Lris  est;  daturque  [_ris  (eaque 
unica)  ad  planum  e quovis  puncto  ejus,  imo 
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V*  quovis  puncto  extra  planum.  Recta  ad  pia- 
purum  II  lelorum  P et  Q aliquod  Liis  , est  adal- 
terum  quoque  Liis  ; et  quaevis  duae  tales  re- 
ctae inter  P et  Q sunt  aequales  et  parallelae  ; 
atque  iiinc  quaevis  duae  rectae  eidem  tertiae 
Illae  sunt  inter  se  Illae,  (p.  17Q,  171  j. 

Angulus  duorum  planorum.  Datur  e quovis 
puncto  plani  P planum  Lre  ad  P. 

Quodvis  planum  Q,  in  quod  I ris  ad  pla- 
num P cadit,  est  Lre  ad  P;  et  si  sectio  plano- 
rum P et  Q sit  ob,  Liis  ad  P e quovis  puncto  rectae 
cib  in  Q cadit;  item  quaevis  Liis  ad  ab  in  Q 
cadens,  est  Liis  ad  P. 

Si  plana  Q et  q ad  P Lria  secent  se  invicem  : 
sectio  planorum  Q et  q erit  recta  ad  P Llis  • 
Anguli  verticales  planorum  quoque  aequa- 
les sunt  (p.  172).  Angulus  solidus:  numerus 
laterum  minimus  est  3 ; et  summa  quorumvis 
binorum  est  tertio,  fquod  etiam  ad  /\>]i 
sphaerici  latera  applicatur).  Determinatur  per 
tria  latera  , et  hinc  pariter  sphaericum,  (p 
172  usque  175 ). 

Planum  Ii  plana  ll  Ia  P,  Q $eo*ns,  angu- 
los alternos  et  externum  inter?io  oppositum 
aequales ; atque  summam  duorum  internorum 
2 rectis  aequalem  facit* 

Sectiones  planorum  R,  S fse  mutuo  secan- 
tium), cum  planis  Illis  P,  Q factae;  non  solum 
sibi  invicem  11  lae  sunt,  sed  etiam  angulos  ae- 
quales faciunt,  (p.  I75) 

Cum  planis  Illis  P,Q,  non  solum  “tertium 
secans  , sed  et  recta . cum  alterutro  ipsorum 
P,Q  aliquid  commune  habens , in  neutrum  in- 
cidens, angulos  alternos  aequales , pariterque 
externum  interno  opposito  aequalem  , et  sum- 
mam duorum  internorum  2 rectis  aequalem 
facit. 
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Anguli  quos  rectae  parallelae  cum  plano 
f faciunt,  sunt  aequales;  et  rectae  e puncti» 
sectionum, ad  puncta  plani  P illa,  in  quae  i.res 
tp  rectis  dictis  Illis  ad  P demissae  cadtitfU  sunt 

plano  Q sit  2(93  II 71'»',  7l£  11 7l'£' , 

atque  supra  Q sint  talia  puncta  0 et  a1,  ut 
cum  7(33,  ita  TTa'  cum  7TS3'  faciant  augulum 
et  Tfa  cum  7l£  ita  71'a1  cum  7£'£'  faciant  angu- 
lum q ; erit  II  21'a'. 

Si  plana  Illa  P et  Q per  rectas  IIlaspq,p'q' 
secentur,  et  p,  p'  in  P,  atque  q,q'  in  Q fuerint: 
erit  pq=p'q'. 

Si  plana  IHa  P,Q  per  planum  R secentur, 
et  sectio  planorum  P,R  sit  pi,  planorum  Q,  R 
sit  qr;  quodcunque  planum  p pouatur  per  p ad 
Q parallele:  sectio  planorum  p , R eadem  cum 
pt  erit.  (p.  176  usque  179). 

Cofistructio  prismatis  rectilinei.  Prismatis 
conceptus  genelarior.  Rectilinei  latera  Hlogram- 
ina  totidem  , quot  latera  baseos  ; fiuntque  duae 
bases  aequales  et  parallelae. 

Prisma  per  quodvis  planum  basi  Illum  in 
duo  prismata  basium  aequalium  dividitur. 

Pu?icta  basium  sibi  invicem  respondentia\ 
si  b portio  baseos  fuerit,  complexus  rectarum 
ex  omnibus  ipsius  b punctis  ad  iis  e basi  al- 
tera respondentia,  prisma,  et  pars  prioris  est. 
Et  prismata  figuris  F et  f absolute  aequalibus 
et  directe  parallelis  (Tom.  I.  pag.  462.)  juxta 
rectam  eandem  Tla  exstructa  congruere  pos- 
sunt. 

At  dantur  prismata , quorum  retia  abso - 
lute  aequalia  sunt , ipsa  tamen  congruere  ne - 
queunt , nisi  alterutrius  rete  invertatur ; ge- 
neratur vero  et  inverso  reti  corpus  = le  (p. 
179  usque  184*}, 


parallelae. 
Si  in 
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Jlinc  prisma  baseos  /flaris  aequatur  Ille- 
pip«do  ; vt  lta  s°lum  dispescitur  etiam  lllepi- 
pedum  obliquum  in  duo  prismata  /^laria  aequa- 
lia. (p.  ISO). 

Parallelepipeda  super  basi  eadem , inter 
plana  Illa  eadem  sunt  aequ . term.  aequalia,  (p. 
I S6 ). 

Hinc  qnalevis  lllepipedum  in  rectum  trans- 
mutatur-, et.  soliditas  est  facto  e basi  in  alti- 
tudinem aequalis.  ( p.  189 — ). 

Prismatis  soliditas  (p.  19l). 

pyramidis  conceptus.  Si  Alaris  per  planum 
basi  Illum,  secetur  , sectio  erit  /A  simile  basi, 
(p.  192). 

Pyramidis  rectilineae  soliditas . At  pyra • 
m idem  /\, larem  aequalitate  term.  ad  prisma  re - 
duci,  posse  vel  non  posse,  adhucduro  baud  li- 
quet. ( p.  192  usque  195). 

Suoerficies  pyramidis.  Jiet  e pyramidis 
Ala  iis  : data  Lris  ex  apice,  quantitate  situque, 
atque  basi  , quaeruntur  latera;  aut  datis  basi 
X3?>£  er  latere  lineari  (pro  apice  p)  , cum 
angulo  solido  ad  21  > altitudo  et  latera  quae- 
runtur. 

Superficies  prismatis:  quaestiones  prioribus 
analogae,  (p.  197  - - -). 

Motus  figurarum  circa  axem. 

Cylinder  rectus:  hujus  soliditas  , superfi- 
cies, (rete). 

Conus  rectus : soliditas^  superficies,  rete . E 
elato  angulo  ad  apicem,  arcum  sectoris  (perime- 
tri,m baseos  praebentis)  , et  ex  boc  illum  re- 
penre  (p.  198  usque  205).  Retia  cylindri  et  co- 
ni obliqui  (p.  205  usque  206). 

Corporum  similium  soliditates  uti  euhi linea- 
rum homologarum  (p.  206 ). 

Revolutio  semicircdli  circa  diametrum:  sphae- 
rae soliditas , superficies . (p.  207  Usque  2X1). 
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Rete  sphaerae,  (p.  21 1 usque  213). 

Multiplicatio  linearum  practica.(p.2 13  usqua 
216). 

Prismata  sunt,  uti  facta  e basi  in  altiin- 
diuem  ; in  aequalibus  sunt  altitudines  inyeiM* 
uti  bases  Idem  de  pyramide,  (p.  216)f 

Transmutatur  corpus  in  aliud,  (p.  217). 

Sectiones  plani  cum  cono,  cylindro, sphaera 
Soliditas  ( superficiesque ) cylindri  recti 
truncati ; coni  truncati Pyramidis  truncat a< 
soliditas . Si  basis  figura  reg.  et  pyramis  recia 
fuerit,  superficies;  prismati^  autem  Qualisyi* 
superficies,  (p.  217  usque  220). 

De  doliorum  dimensione,  (p.  220). 

Superficies  zonae  cujusvis  in  sphaera,  (p. 
220  usque  222 ). 

Quaevis  linea  2di  ordinis  sectio  coni  est. 
(p.  222  usque  227). 

Si  et  conus  verticalis  secetutfper  planum  , 
sectio  et  in  eo,  priori  aequaliter  it.  fp.227). 

Quilibet  conus  obliquus  circulo  insistens 
e conQ  recto  ellipsi  insistente  absecari potest 
Pariter  cyliyder  obliquus.  Coni  cylindri qn 
circulo  Oblique  insistentium , sectiones  per  pla- 
num factae.  ( p.  227  usque  251). 

Sphaerae  sectio  cum  plano,  apti  punctum 
qut  circulus  est ; et  l.res  e centris  duorum  <- 
jusmodi  circulorum  se  invicem  in  centro  sphae- 
rae secant.  (231--)*  W 

Sphaerae  cum  sphaera  sectio  (p.  232). 

Planum  per  centrum , circulum  maxirniu. 
praebet.  Quilibet  diib  circuli  maximi  in  2 puu 
ctis  secant , bisecantque  se  itwfcem. 

Duo  circuli  maximi  adtpjrtium  c [_res  i 
fine  quadrantum  -Vpmmiiju  %piolo  dicto)  secat 
se  invicem ; et  ejt  tremit  as  quadrantis  ad  e 
L.  ris , polus  i0>ius  c est. 
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Si  pn , po  quadrantes  fuerint,  anguli  <np!> 
quantitas  arcus  ab  est.  Et  si  q tam  ali  a quam 
a b quadrante  distet;  p polus  circuli  max.per 
a 6 ducti  est. 

E quovis  puncto  superficiei  sphaerae  da • 
tur  ad  quemvis  circulum  max.  Lris.  (p.  233, 
usque  234). 

Triangula  varia  in  sphaera  v et  strictins  (\ 
sphacr.  Summae  laterum  hujus  /Nli  limites  sunt 
o et  4R , summae  angulorum  limites  autem  sunt 
211  et  6R. 

Tres  circuli  maximi  dividunt  sphaeram  in 
8 Ala  (P*  234  usque  259 ). 

Corpora  regularia  : apices  corporis  regu- 
laris in  superficiem  sphaerae  carluut.  Angulus 
//,  laterum  planorum  corporis  regularis  reperi- 
uir;  atque  ex  hoc  et  latere  lineari,  radius  sphae» 
rae  circumscriptae.  Soliditas  corporum  regula* 
rium  (p.  239  usque  245). 

Corpora  regularia  sensu  latiore , ordinis 
] mi  2di  nempe  divisio  superficiei  spiiaerae 
( adeoque  spatii  e centro)  in  partes  absolute 
aequales,  aut  tantum  aequales,  aut  tn  partes 
numero  n et  partes  numero  m aequales  ^c-(p«‘ 
245  usque  248  V 

7 7 rigonometr  i c a s p h aerie  a. 

Triangulum  sphaericum  determinantia * 
et  formulae  primariae  e dependentia  laterum 
et  angulorum  iis  oppositorum  mutua  promanan- 
les : e quibus  etiam  ceteri  quaesitorum  casus 
sequuntur. 

Dependentia  dicta  (tarfq  uam  fundamentum). 
(p.  248  usque  250). 

Trianguli  rectangnli  resolutio  ad  casus 
speciales  (p.  251  usque  254). 

Cujusvis  Al*  resolutio  e duobus  lateribus 
cuin  Alo  intercepto.  E tribus  %teribus  anguli, 
c tribus  angulis  latera.  < p.  254  usque  256). 
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Trianguli  sphaerici  area.  (p.  256). 

Exempla  formularum  antea  dictarum  usui 
Jogarithmico  adaptatarum,  (p.  257  et  258) 

Applicationes  quaedam  Trigono  me  trine 
sphaericae . Conceptus  quidam  primarii . Lon- 
gitudo diei  e declinatione  solis,-  et  poli  altitu- 
dine Gnomonica  ad  unum  problema  reducium. 
Consiructio  horologii,  in  quovis  plano , cui  axis 
terrae  nnn  est  parallelus,  (p.259  usque  264) 

appendix.  Primae  lineae  Perspectivae , 
Gnomonicae , et  ChronoXogiae . In  Perspecti va, 
e dato  oculi , tabulaeque  et  objecti  situ,  quae- 
ritur imago  ; et  pariter  e trium  horum  duobus 
quibusvis  tertium  quaeri  potest.  Quomodo  et 
Gnomonica  huc  reducitur . (p.  265). 

Casus  simplicissimus  *.  tabula  plana  , hori- 
zontalis aut  verticalis ; remoto  oculo  in  CC  , 
tres  Perspectivae  species,  imaginumque  in  ii$ 
consideratio,  (p.  266  et  267). 

Distantia  oculi , objecti, planum  fundamen- 
tale, punctum  oculi , objecti , altitudo  objecti , 
linea  or/uli,  linea  punctorum , linea  ' distantia- 
rum, linea  altitudinis . Imaginis  in  tabula  de- 
terminatio. (p.  268  usque  270). 

Situs  oculi  ex  objecto  et  imagine  ; nccnon 
ex  oculo  et  imagine  objectum  (p.  270  et  271). 

edem.  gnomonicae.  Species  horologiorum 
solarium,  (p.  272). 

Constructio  horologii  in  plano  quovis  cui 
axis  terrae  parallelus  est,  (p.  273  usque  277)  ; 
(in  plano  alio  dictum  p.  262  est). 

Indicem  axi  terrae  parallelum  esse  oportet 
( p.  277):  hic  autem  non  ipse  solum,  sed  et 
punctum  quodvis  ejus  index  esse  potest.  Se- 
ctionem conicam  per  viam  umbrae  puncti  hu- 
jus, pro  data  solis  declinatione,  construere  (p. 
278  usque  2S0)  Analemma  signiferum  (p.280). 
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Sol  verus , s ol  fictus  sive  medius:  i magi- 
■ mu  eorundem  ad  aequatorem  reductarum  con* 
ruentia;  tempus  solare  verum  , medium , 
dereum . ( p.  281  ). 

Applicatio  dictorum  ad  horologia  specialia : 
meridionale  , ( et  pro  casu  si  declinet  J;  /tori- 
Jt -.natale  declinans  ; imo  reclinans  utrumque.  (p. 
VX2  et  285). 

Horizontalis  (usui  maxime  idonei)  con- 
structio vulgaris  intuitiva.  (p.  284). 

Aequinoctiale,  horizontale,  universalia . 
J. unare,  (p.  285).  Annuli  portatiles  (p.  286.). 
Methodus  practica.  (p.  287). 

CIIRONOIiOGIA. 

Alveus  rotundus  fluentis  temporis:  puncturri 
•n  eo  fixum  fexgr.  dum  Niceae  lina  Januarii 
anno  C.  325  incipit).  Locus  absolutus , relati- 
vus in  circulo  dicto;  nempe  (p.  288)  /iP  + s et 
.v  differunt,  quamvis  simul  terminentur. 

Anni,  menses , septimanae ; hujus  dierilni 
nomina,  ethnica,  Christiana. 

Festa  fixa,  mobilia  a Paschate  dependent. 
Riterae  dierum  anni , litera  dominicalis  anni.  . 

Regula  principalis  subdivisionis  temporis 
; n vita  civili. 

Fundamentum  supputationis  Pascitatis^ p. 
288  usque  291). 

Annus  Romulaeus , Numaeus , Julianus , Gre- 
gorianus.  (p.  292  et  293). 

Aegudtio  Solis  dicta;  formula  ejus,  qua 
stylus  vetus  ad  novum  reducitur . (p.294). 

Literam  diei  mtae  mensis  cujusvis  (et  quis 
septimanae  dies  anno  certo  fuerit),  reperire. 

Litera  dominicalis  anno  communi  una,  bis- 
sextili  duabus  recedit.  Lit . Dom . Juliana  mu- 
tata per  Gregorium  est. 

Cyclus  solis  Julianus  est  28  annorum,  Gre - 
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gorianus  8 seculorum.  (p.  295  usquo  298). 

Literae  dom.  Julianae  formula  pro  anno  /no 
(p.  299  > 

Gregorianae  formula,  (p.  300). 

Regula  ^in  Paschatis  supputatione)  deter- 
ininandi plenilunium,  Julianum  prius,  tum  Gre* 
gorianum . Cyclus  lunaris  , numerus  aureus , 
epactae . Julianarum  computatio  ; formulae  nu- 
meri aurei , epactae  J.  (p.  501  usque  307). 

Epactae  Julianae  per  Gregorium  corre- 
ctae; formula  aequationis  lunae  (ita  dictae); 
formula  epactae  Gregorianae.  (p.507  usque  311). 

Formula  Paschatis  Juliani  (ut  functio  nu- 
meri n)  (p.  511). 

Formula  Paschatis  G regor iani  generalis  ; 
et  applicata  ad  secuhim.  Kxempla.  (p.  313  u~ 
sque  315 J. 

Cyclus  Paschatum  Gregorianorum  57  000 
(e  quo  numero  p.  319  cifra  per  errorem  omis- 
sa est). 

Cyclus  Paschatum  Julianorum  est/28.19. 

Cyclus  Paschatis  utriusqut . 

Paschata  post  quod  secnlum  coinciderc  ne- 
queunt ? et  quando  per  totum  seculum  coinci- 
dent  ? (p.  31 8 usque  322;. 

additamenta  Tom,  L cou cern entia. 

Quaedam  e theoria  comb  i nationum . 

Numerus  omnium  com  b inat  i onum  ex  n re* 

bus. 

Variatio , permutatio  ; illius  Jeges  variae, 
(p.  323). 

Permutationum  constructio  per  numeros, 
(p.  324). 

Constructio  et  numerus  ««ionum  ex  n rebus, 
admissa  permutatione  et  variatione 5 ita  ut  ea- 
dem litera  ?iumero  quovis  ipsum  m haud  su- 
perante occurrere  possit . Applicatio  ad  voces , 
et  syllogismos,  (p.  324  usque  526). 
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Xitnicriis  wbonim  sine  permutatione , se<f 
admissa  variatione  lege  certa  per  exponentes 
variationis  (ita  dictos),  (p.  327). 

Quot  factores  facruxr»  per  factores  primos 
expressum  habet?  (p.  528). 

Construet  io  combinaiionUm.  ( p.  329.) 

Comi)/ nationes  ex  n rebus,  admissa  varia- 
tione sine  permutatione : item  pro  n rr*2  quod 
(p.  98)  citatur;  ( p.  350  usque  334).  Seriei  d- 
rithmeticae  ordinis  m\i  , (seriei  1,2,  3*--  Ml* 
perstructae)  terminus  n tus-  (p.  5.34  usque  33G). 

applicationes  quaedam  loearith  norum. 

Problemata  vulgaria,  (p.  556  usque  338 )• 

Logarithmo  in  tabula  haud  exstanti  nu- 
merus, nvmeroque  logarithmus  convenietis, quo- 
modo et  (pio  fundamento  re-p  er  ituri  (^p.  339 
usque  541). 

Log.  quoad  basim  10  nonnisi  numeri  i 
ennt  certo  cifrarum  numero,  commensurabilis 
est. 

operationes  decadicae : quatuor  species,  in 
genere  (p.  545). 

Additio  in  specie  (p.  244  nsqtie  316.  Sub- 
tractio (ita  etiam  ut  semppr  minor  nota  e majore 
dematur)  (p.  347  usque  549). 

Multiplicatio  (alia  methodo  quoque)  (p. 
349  et  350).  Divisio  (p.550).  Compendium  , si 
divisor  cifris  terminetur  (p.351);  si  n umerus 
minor  tam  dividendum  quam  divisorem  metia-> 
tur\  notae  quibus  dignosci  queat,  num  2,5. 5,9, 
11  numerum  aliquem  metiatur  (p.351  et  352). 

Approximatio  quoti , per  notas  decimale%  , 
et  reductio  fractionis  communis  ad  decimalem 
(p.  552). 

Proba  novenariorum  in  singulis;  (p.352); 
Operationes  dyadicae,  (p.353). 

Extractio  radicis  m gradus  ; et  approxi * 
matio  per  notas  decimales  (p.353  -*••)* 


Elementa  geometriae. 


C^. 

Japitnm  aliarumv e subdivisionum , imagines  e 
numeris  sive  e lireris  modo  sequente  compo- 
sitse^qasbus  et  plantae  aliaque  exprimi  pos- 
sent ^vicem  subire  queunti  (exgr.)  'dgb  vel 
•472  denotet  2dain  in  prima  subdivisione  illi- 
us, quae  7 in  a est  in  prima  subdivisione  4tae  in 
omnium  prima  subdivisione;  nempe  plura 
in  eodem  subdivisionis  gradu  per  imam  , 
2dain  disiingvi  possunt  ; et  numerus 
Imus  ad  laevam  denotat  numerum  subdivi- 
sionis, quota  sit  ili  gradu  Imo,  et  quivis 
numerus  n (si  >9  fuerit,  parenthesi  clau- 
sus) denotet  «tam  in  gradu  Imo,  subdivi- 
sionis numeri  ad  laevam  praecedentis.  Pos- 
sunt quidem  ejusmodi  subdivisiones  voca- 
bulis exprimi  ; (c;  gr.)  usque  ad  6tum  sub- 
divisionis gradum,  liber , pars  , caput , se* 
ctio  , articulus  , paragraphus  inservire  pos- 
sunt; possuntque  ubique  plura  concernen- 
tia, mimeris  romanisf' arabicisque , aliisve 
signis  adjungi,  si  necessaria  adime 

defuerint,  ubi^imAgo  quaepiam  numerica 
(superius  dicta)" advenit ; liceat  simulae  re- 
quisita cursus  advexerit  , filum  titulo  sup - 
plementi  numeri  dicti,  interrumpere,  post- 
morium  continuandum. 

Imaginibus  ejusmodi  numericis  sequentibus  ex- 
primentur Geometriae  subdivisiones . 

'1.  E primario  spatu  intuitu  , superficies,  li- 
nea , punctum  , forma , sphaera , tres  pri- 

1 


2 


f \ 

mitivi  motus  simplices;  recta,  planum, 
circulus;  aliique  ex  lus  oriundi  conce- 
ptus, veriratesque  primariae  fundamenra- 

les  : (in  tomo  Imoa  pag.  412 contenta).  ,> 

Sphaerae  limes  certo  sensu  planum  est. 

'2.  DESCENSUS  tn  PLANUM;  plani  me  f ria. 

‘21.  Numero  rectarum,  duarum  que  primitiva-  »■; 
rum  motus  operationum  finito  ; (constru- 
ctio geometrica  sensu  stricto). 

•211.  Formae,  per  sectionem  aliquam  aut  nul- 
lam , resultatorum  constructionis  dictae 
magis  obviorum,  oriundae. 

‘2111.  Non  considerata  area . j , 

‘21111.  Sectio  nulla  formarum  dictarum 

‘211111.  Duarum  rectarum;  ‘211112  plurium; 
‘211113  rectae  et  circuli, ‘211114  duorum 
circulorum. 

21112.  Sectio  aliqua  formarum  dictarum. 

‘211121.  Sectio  cum  angulo* 

•2111211.  Nonnisi  rectarum  aut  e rectis  com- 
positorum. 

•21112111.  Duarum  rectarum:  (angulus  re- 
ctus, obtusus,  acutus). 

‘21112112.  Trium  rectarum  : quarum  aut 

'211121121.  Nonnisi  unum  par  est,  se  mutuo 
(continuatione  sufficiente)  non  necantium, 
aut 

•211121122.  Nullum  tale  par  est:  unde  friati* 
guli  rectilinei  species  variae. 

•21 112i  1221.  Triangulorum  rectilincorum  ae - 
qualitatis  conditiones,  ac  certae  proprie- 
tates primariae. 

•2111211222.  Laterum  angulorumque  opposito-  j 
rum  dependentia  mutua  ;.(unde  in  supple- 
mento numeri  hujus  , e datis  triangulum 
rectilineum  determinantibus,  sive  angu- 
lum quemvis,  sive  latus  quod  vis  ignotum 


ope  calcul i reperirc  docet  Trigon%me* 

tria  plana ). 

‘21112113.  lina, luor  rectarum : quarum  aut 

•211121131.  Nullum  par  est,  se  invicem  (con- 
tinuatione sufficiente)  non  secantium; 
aut 

‘211121132.  Datur  par  se  mutuo  non  secanti- 
um ; atque  tum  aut 

‘2111211321.  Alterum  par  quoque  tale  est,  (a- 
deoque  quum  sectio  detur,  hoc  par  ab 
altero  pari  secatur,  oriturque  paralello - 
grammum) ; aut 

‘2111211322.  Nonnisi  unum  par  tale  est;  adeo- 
que  hoc  ab  altero  pari  secatur  , (funda- 
mentum similitudinis  triangulorum,  ejus- 
que  conditiones),  et  multiplicatio  divi- 
sioque ac  radicis  extractio. 

‘21112114.  Plurium  rectarum  numero  quovis; 
unde 

‘211121141.  Linea  simplex  e rectis  composita; 
quae  parit 

•2111211411.  Cum  linea  alia  per  duarum  re- 
ctarum parallelismum  composita,^«r«//e- 
lismum  generalem . 

•2111211412.  Figuras  rectilineas. 

‘211121142.  Rectae  ex  eodem  puncto  ad  api- 
ces angulorum  omnes  lineae  rectilineac: 
unde 

•2111211421.  Figurae  rectilineae  subdivisio  in 
triangula. 

‘2111211422.  Cujusvis  rectae,  ex  eodem  pun- 
cto communi  dimidium  , vel  duas  tertias 
accipiendo  , oritur  similitudinis  con- 
ceptus generalis . 

•2!  11212.  Rectae  cum  circulis. 

‘2AH2121.  Rectae  cnm  circulo  sectio  minima 
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punctum  est,  maxima  e (1  obus  punctis 
constat. 

*21 112122.  Plures  rectae  circulum  secantes. 

•211121221.  Se  invicem  quoque  secantes. 

”2111212211.  In  eodem  puncto  ; *21 1 121221 1 1 in 
peripheria,  -21112122112  infra  periphe- 
riam,  a2l  1 12122113  extra  eam. 

•2111212212.  Rectae  se  mutuo  non  in  eodem 
puncto  secantes,  sed  lineam  simplicem 
redeuntem  formantes. 

•21112122121.  Si  quaevis  earum  (uti  est  ab  ini- 
tio ad  finem  usque)  corda  sit:  subdivi- 
siones juxta  numerum  earum  sunt;  horum- 
que  subdivisiones  novae  sunt,  promi  re- 
ctae aequales  aut  inaequales  luerint. 

‘21112122122.  Si  quaevis  rectarum  tangens  sit ; 
subdivisiones  sunt  eaedem,  quae  numeri 
praec. 

•211121222.  Rectae  circulum  secantes,  nec  pro- 
ductae secantes  se  invicem. 

•2111213.  Circuli  se  invicem  secantes:  mini- 
ma sectio  unum  punctum  est,  maxima  e 
2 punctis  constat. 

°211122.  Sectio  sine  angulo  : cujus  subdivisio- 
nes sunt  lineae  e rectis  et  arcubus,  aut 
nonnisi  ex  arcubus,  vel  ex  arcubus  et 
rectis  compositae. 

'2112.  Areae  figurarum  generatarum  : quae  sub- 
dividuntur in  rectilineas,  circulum,  fi- 
guras ex  arcubus,  aut  ex  arcubus  et  re- 
ctis compositas. 

•212.  Formae,  quarum  in  prima  subdivisione 
nonnisi  possibilitas  innotescere  (saltem 
in  quaestionem  venire)  potuit,  num  geo- 
metrice construi  possint  , quaeritur. 

22.  Rectae  operationesve  duae  primitivae  prio- 
res innumerae\  ( motus  compositus  dup- 
plex , applicata  Arithmetica). 


'221.  Ea,  quorum  non  omnia  sed  qnodvis  pun- 
ctum construi  geometrice  (sensu  stricto) 
potest. 

•222.  Ea  quorum  nec  quodvis  punctum  geome- 
trice construi  potest. 

•3.  REDITUS  E PLANO  IN  ABYSSUM  SPATII. 

•31.  Numero  rectarum,  operationumque  trium 
primitivarum  finito  (constructio  geome- 
trica sensu  lato):  nimirum  duabus  acce- 
dit 3tia  , nempe  motus  circa  axem . 

•311.  Motus  circa  axem  linearum  planorum- 
que,  absque  figurarum  respectu. 

•3111.  Linearum  motus  circa  axem , figuras 
haud  efficientium. 

'51111.  Rectilineorum  figuras  haud  constitu- 
entium motus  circa  axem. 

'311111.  Unus  motus  circa  axem . 

•3111111.  Complexus  duarum  rectarum  se  mu- 
tuo 111  plano  P secantium  motus  circa 
unam  earundem  : parit  si  angulus  rectus 
fuerit,  planum  y secus  autem  conos  ver- 
ticales. 

'3111112.  E punctis  6,  e rectae  A in  plano 

P sint  L.res  B,C---',  moveaturque  sche- 
ma circa  A;  viae  rectarum  B,C- --erunt 

plana  parallela . 

•311112.  Flures  motus  circa  axem:  sint  in 
plano  P ad  rectas  A , B se  mutuo  in  |> 
secantes,  rectae  a,  (B,  ex  p Lres  ; vcrta- 
turque  a circa  A,  et  J3  circa  B;  via  prio- 
ris secare  viam  posterioris  debet,  atque 
ibidem  est  Lris  ad  P. 

‘3112.  Motus  planorum  circa  axem a 

•31121.  Motus  unus:  planum  circa  rectam  quam* 
vis  in  eo  sitam  momm  , producit  angu- 
lum duorum  planorum. 

‘31122,  Flures  motus  plani  circa  axem . 


•311221  Cujus  vis  motus  axi  punctum  idem  p 

Commune:  nempe  intelligantur  omnia  in 
eadem  spatii  e plano  P plaga  (exgr  su% 
periore),  sitque  motus  plani  cujusvis 
angulus  <211  (denotaute  II  rectum);  mo^ 
veaturque  sub  hac  conditione  planum  P 
circa  rectam  pa  in  eo  sitam;  atque  e quo- 
vis loco  (unde  libuerit),  moveatur  item 
circa  aliquam  rectam  ipsiusdem  per  p c- 
untem  , continuando  donec  libuerit;  orie- 
tur angulus  solidus  rectitineus . Poterit 
ea  quoque  determinatio  accedere,  ut  P 
semper  versus  faciem  illam  moveatur, 
quae  inferior  erat. 

‘311222.  Plures  motus  circa  axem,  absque 
puncto  axium  communi; 

•3112221.  Nonnisi  planorum. 

•31122211.  Moto  planorum  ( in  ‘31 1 1 1 12) paral- 
lelorum P,  Q,  uno  circa  quamvis  rectam 
in  eo  sitam,  donec  ad  alterum  perveni- 
at: novo  hoc  plani  loco,  11  dicto,  angu 
li  ab  R cum  P et  Q facti  alterni  com- 
parantur. 

•31 122212.  Moto  R circa  rectam  quamvis  a 
per  P et  Q euntem;  novo  plani  loco,  S 
dicto,  quaeruntur  sectiones  cum  P et  Q 
formae  ex  R et  8 constantis. 

•31122213.  Moto  8 quoque  circa  quamvis  re- 
tain  /3  per  P et  Q euntem  : novo  plani 
Joco,  T dicto,  quaeruntur  sectiones  cum 
P et  Q formae  ex  R,  8.  T compositae  ; 
tam  pro  casu  si  a II  /3,  quam  si  non. 

•3112222.  P1  anorum  cum  rectis. 

‘31122221.  Rectae  quae  e quovis  plani  P pun- 
cto est  ad  quodvis  punctum  plani  Q ad 
P paralleli,  anguli  alterni  tfc  quos  cum 
P et  Q facit  comparantur. 
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'31122222.  Si  in  plano  P fuerit  figura  rccti- 
linea  21232---, ct  quodvis  punctum  afue- 
rit supra  planum  (omnibus  supra  planum 
acceptis);  vertatur  P circa  2123  donec  re- 
cta Tta  incidat,  fiatque  236l!et  = 2(a,  ct 
tum  vertatur  planum  item  prius  P circa 
232  donec  recta  236  incidat,  fiatque  2c!l 
et  ==:236i  atque  hoc  [continuetur  usque 
ad  ultimum  latus;  ac  demum  moveatur', 
planum  a62(2)  circa  a6,  donec  c incidat: 
nascetur  parallel 'epipedum  , si  21232® 
parallclogrammum  fuerit,  in  genere  ve- 
ro prisma  rectilineum . 

•31122223.  Si  (in  praec  ) e cujusvis  anguli  ver- 
tice ad  quod  vis  punctum  a ibidem  di- 
ctum recta  cogitetur;  vertaturque  pla- 
num P circa  latus  quodvis,  donec  a in- 
cidat: nascitur  pyramis  rectilinea . 

'312.  Motus  figurarum  circa  axem, 

'31121*  Quadrilateri  rectanguli  revolutioj  circa 
latus  , parit  cylindrum  r e ct  angui arem. 
'3122.  Trianguli  rectanguli  revolutio  cirCa  ca- 
thetum , parit  conum  rect  angularem, 
'3123.  Revolutio  semicirculi  circa  diametrum 
pirit  sphaeram . 

'3124*  Sectionum  coni  cum  plano  statim  [se- 
quentium revolutiones  pariunt  parabo- 
lo idem  , ellipsoidem  et  hyp  er  bolo  idem, ' 
*313.  Motus  plani  circa  axem  , punctum  ali- 
quod formae  cujuspiam  earum  quae  pro- 
dierunt, complectentem. 

‘3121.  Si  coni  verticales  fuerint  oriuntur  se- 
ctiones co?iicae. 

'3132.  Forma  secta, etiam  Cylinder,aut 
'3133.  Pyramis,  vel 
'3134.  Prisma  esse  potest. 

‘31135.  Si  forma  haec  sphaera  fuerit,  e% 


‘31351,  Plana  per  cenirnm  eant;  'or/tur  in 
superficie  sphaerae  triangulum  sphaeria 
cum ; quae  e datis  sufficientibus  compu- 
tare docet  Trigonometrica  sphaerica. 
‘31352.  Si  planum  quodvis  tangat  sphaeram), 
aut  aliter  secet,  atque  plana  omnia  si- 
mul efficiant  superficiem  simplicem  por- 
tionem spatii  claudentem  : inter  haec 
oriuntur  etiam  corpora  aut  perfecte  aut 
certo  respectu  regularia . 

‘32.  Formae  quae  rectarum  operationumque 
primitivarum  numero  certo  generari  ne- 
queupt:  ex  gr.  si  figurae  quae  ita  gene- 
rali nequit  , omnibus  punctis  rectae  ad 
idem  punctum  , vel  ad  eandem  rectam 
parallelae,  cogitentur;  et  tanto  magis  si 
sectio  formae  cujuspiam  cum  complexu 
rectarum  dictarum  quaeratur  (quod  etiam 
'Perspectivae  problema  est,  si  figurae  vi- 
cem qualisvis  forma  subeat).  Verbo  omnes 
formae, quae  motu  e tribus  aut  pluribus 
composito  (sive  modo  in  arbore  exposito 
per  tres  rectas  L.res , sive  motu  in  qua- 
vis forma  certa  lege  facto ) generantur, 
una  cum  omnibus  iis,  quae  e compositio^ 
ne  horum  oriuntur  , huc  pertinent. 


PRIORIBUS  IN  CONSPECTU  GEOMETRIAE  GENERALI 
(TOM,  I.  P.  442)  TRACTATIS,  INITIUM  FIT 
A NUMERO. 


'211111.  Sectio  nulla  est  duarum  recta- 
rum , si  recta  ab  uno  puncto  unius  ad  aliquod 
punctum  alterius  ducta,  summa  internorum  fin 
plaga  eadem)  sit  duobus  rectis  aequalis.  Sectio 
nulla  rectae  et  circuli  est,  si  Lris  e centro  ad 


rectam  radio  sit  major.  Sectio  nulla,  duorum  cir- 
culorum est,  si  recta  a centro  ad  centrum  sum- 
jna  radiorum  major  sit.  Sed  de  bis  heic  ordi- 
nis gratia  allatis,  sub  21112121  et  in  suppi,  post 
'2 111211222  dicetur;  atque  nunc  sequitur. 

•2111211.  Si  duae  rectae  punctum  commu- 
ne habeant,  formam  angularem  oriri  e Consp . 
Geom . generali  facile  patet:  dictum  etiam  ibi- 
dem est,  angulum  esse  quantitatem  respectivam 
quoad  arcum  a circuli  e puncto  sectionis  radio 
certo  r (eodem  pro  omnibus)  descripti,  inter  cru- 
ra comprehensum  ; scii,  si  peripheria  tota  sit  />, 

anguli  quantitas  dicitur  — , ut  nempe  angulus 

P 


rectus,  ut  quantitas,  sit  zz  - 


Patet  vero  pro  duabus  formis  angularibus, 
i quae*  congruere  queunt,  arcum  etiam  congru- 
entem describi,  adeoque  quotum  eundem  pro- 
dire. Ita  conversim  si  arcus  afr— pq  ( Fig  l)centro 
s radioque  eodem, formae  angulares  acb, pcq  congru- 
ent. Nempe  si  forma  pcq  superimponatur  ipsi  acb, 
ita  ut  c in  se  maneat,  et  j)  in  a cadat,  atque  arcus 
in  eandem  plagam  cadant;  arcus  pq  (ob  gene- 
rationes aequales)  simul  cum  arcu  ab  incipit 
continuaturque  , nec  prius  aut  serius  desinere 
potest,  quia  tum  pars  = toti  esset,  quum  cir- 
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culus  linea  simplex  sit.  Consequ.  c in  c,  p in  a 
< t q in  6 cadentibus,  et  rectae  ac,  bc,  cum  pc,cq 
congruunt.  Patet  etiam  pariter  q in  a poni  po- 
tuisse, quum  circuli  generatio,  ad  laevam  dcx- 
tramque  prorsus  aequalis  sit. 

Est  etiam  manifesto  (Fig.  2)  omnium  an- 
gulorum u , v , z , p , q quotvis  fuerint,  summa 
~I,  nempe  arcuum  omnium  summa  est  peri- 
plieria,  quae  per  se  divisa  quotum  1 dat.  Ita 
quotvis  w,  r,  z fuerint  supra  rectam  ab,  summa 


est  — . ; pariter  infra  ab  si  e meditulliis  dimidia- 

rvim  periphci  iarum  supra  et  infra  ab,  ad  c rectae 
ducantur,  angulorum  tam  superius  quam  inferi- 
us aequalis  summa  prodibit;  adeoquc  et  4 recto- 
rum summa  est  1,  et  duorum  rectorum  sum- 

1 . 

ma  rr  — Lonsequ.  summa  prior  etiam  4 re 

j6d  «w 


ctis,  et  posterior  2 rectis  aequalis  dici  potest. 

Hinc  anguli  verticales  sunt  aequales;  nem- 
pe (Fig.  3)  nzzv  et  nam  u-\- pzzc2R=t"];pr 

et  hinc  & — v\  ita  s-f  v^=v  +/>.  Nempe  f Fig.  4) 


etiam  recta  b c per  rectam  ab  in  alteram  plagam 


transit;  nam  in  a b nullum  aliud  punct  um  prae- 
ter c habet;  itaque  nisi  transiret,  in  eandem 
plagam  e qua  venit,  redire  deberet;  tum  vero 


esset,  tam  quam  u=  -p— , adeoque  pars 

Jd 


peripheriae  dimidiae  esset  ipsi  peripheriae  di- 
midiae aequalis. 


•21112121.  De  tribus  rectis , quarum  non- 
nisi  unum  par  est , se  mutuo  ( continuatione 
sufficiente')  -non  secantium . 

§.  1.  Si  y\  externus  u=  interno  opposito 
v,  sive  alterni  ti>  v fuerint  aequales,  fcive  v + z 


\ 


i=2ft,  (quorum  quodvis  manifesto  ponit  relK 

qua  duo):  tum  rectae  a b et  7(23  se  invicem 
non  secant  (Fig-  5) 

Si  enim®  23  et  b b secarent  se  mutuo  ; i- 
dem  et.  in  plaga  altera  fieret;  nam  formae  b6®23 
et  ®7lba  congruunt  , recta  b®  ita  posita,  ut  b 
formae  prioris  in  ® posterioris,  et  ® prioris 
in  b posterioris  cadat,  atque  vertatur  forma 
prior,  donec  in  plagam  plani  laevam  cadat; 

namque  tum  bb  propter  alternos  3 aequales  in 

SE>  21,  et  ®33  i D ba  cadet.  Tunc  vero  punctum 

ipsis  ® 23  et  b b commune, erit  etiam  ipsis  b a et 

®7l  commune.  Conseq.  a b et  71  23  duo  puncta 
haberent  communia. 

Hinc  si  y\  ab®  — S®b construatur (p,12,§. 2)  ; 
ab  ipsi  7123  per  b fiet  parallela. 

§.  2.  ("Fig.  6).  Etsi  externos  minor  nempe 

<S/ 

ii—u'  fiat:  b f ipsam  7(23  secare  nequit.  Nam 

per  ab  prius  transire  deberet  alicubi  praeter  b, 

atque  item  2 puncta  haberent  ab  et  b e coni* 
munia. 

^ — / <*v 

§.  3,  Hinc  si  duae  rectae  [b  b et  ®23  se- 
cent  se  mutuo;  oportet  externum  majorem 
interno  opposito  v esse;  nam  si  externus  aequa- 
lis aut  nmior  esset,  nulla  sectio  daretur  fper  § 
1 et  2)  fariter  patet(F.7)  externi  u verticalem  ea- 
dem ratione  esse  altero p duorum  internorum  op. 
posi torum  majorem  ; nempe  si  aequales  essent, 

tum  (?b  et  7123  non  secarent  se  invicem  E5c. 

itaque  /\]i  latere  quovis  producto  , exter- 
nius quovis  internorum  appositorum  est  major. 

§.  i.  Elide  etiam  summa  quorumvis  2 an- 


gulorum  /^li  est  <2R.  Nam  (Fig  7) 
sed  v<iuy  consequ.  v + z<  2R.  Conversa  bu- 
jus,  nempe  quod  rectae  se  invicem  seccnt,  si 
summa  duorum  internorum  2 rectis  minor  fue- 
rit, Ax  XI  Euclidis  est;  de  quo  jam  in  tomo 
primo  actum  est,  atque  in  sequentibus  ubique 
supponetur. 

§.  5.  Hinc  Lris  acuto  angulo  objecta  ca- 
dit ; secus  enim  (\^  fieret,  cujus  unus  angulus 
rectus,  et  alter  obtusus  esset.  Atque  hinc  etiam 
patet, ex  eodem  puncto  duas  Lres  ad  rectam  ean- 
dem non  dari;  nam  fieret,  cum  angulis  re- 
ctis duobus, 
f -211121122. 

Si  trium  rectarum  nullum  par  sit  se 
mutuo  ^continuatione  sufficiente)  non  secanti - 
um ; oritur  triangulum , quod  si  angulo  recto 
gaudeat,  rectangulum  ^ % i obtuso  obtusangulum , 
secus  acutangulum  audit;  et  quodvis  borum , 
si  duobus  lateribus  aequalibus  gaudeat,  aequicru - 
rum,  atque  /\  cujus  omnia  latera  aequalia  sunt, 
aequilaterum  audit  Trianguli  recti  linei  latera 
angulum  rectum  intercipientia  catheti  > latus 
anguli»  recto  oppositum  vero  lypothenusa  di- 
cuntnr.  Quomodo  geometrice  construi  queant , 
mox  dicetur. 

•2111211221. 

§.  1.  Aequalitatem  duorum  florum,  (et 
quidem  ita  ut  lateribus  aequalibus  anguli  ae- 
quales, et  angulis  aequalibus  latera  aequalia 
respondeant),  generaliter  ponit  quodvis  sequen- 
tium: lino  2 latera  cum  angulo  intercepto 
2do.  unum  latus  et  2 anguli , si  unus  adjacens 
qdj acenti , et  alter  aut  adjacens  adjacenti , aut 
non  adjacetis  non  adjacenti  sit3  3tio  tria  la- 
tera tribus  aequalia . 
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Casus  1.  (Fig.  8)  Si  nc , atque  X©~ab 

et  simul  \ 0©  = cab;  superimponatur  cab 
ipsi  (£2153,,  ita  ut  a in  11 , et  b i n 53  cadat,  et 
vertatur  in  eandem  plagam  : ac  nec  supra  nec 
infra  2t(E  cadet.,  quia  anguli  ad  a et  X sunt  ae- 
quales; cadetque  et  iain  C in  € propter  2(£— ac  Con- 
sequ.  etiam  recta  bc  congruet  cum  53£ , quum  2 
extrema  con gruar. t. 

Cas.  2.  (Fig.  0)  Si  X95=a6 , atque  anguli 
ad  X,  53  angulis  ad  a, 6 aequales  sint:  superim- 
ponatur fs  ipsi  2153S,  ita  ut  a in  X et  6 in  © 
cadat,  vertaturquo  in  eandem  plagam;  cadet 

'V.  ^ 

ab  in  2(53  et  6 c in53£  (propter  angulos  dictos 
aequales).  Consequ.  c extra  <£  cadere  nequii  , 
secus  enim  duae  rectae  2 puncta  haberent  com- 
, munia. 

Ita  f F.l  0)  si  2(53=aS.  atque  /\  n ad  a^/\ad  X.  et 
/\  ac6=  /\  X£33;  superimposito  /\>  abe  ipsi  2I23S, 

ita  ut  a in  X,  6 in  33,  et  ac  in  X (£  cadat;  c 
nonnisi  in  £ cadere  potest;  nam  (p.ll) 

Cas.  3.  (Fig.  11).  Si  ab— 2153,  ac— XS,  6c= 
53£  ; superimponatur  A abe  ipsi  2153S , ita  ut 
a in  X,  et  b in  © cadat,  vertaturque  in  ean- 
dem plagam  ,•  et  describantur  centro  a radio  ac 
et  centro  b radio  bc  circuli:  nisi  c in  £ cadat, 
aderunt  circulorum  dictorum  in  plaga  superio- 
ri duo  puncta  communia  ; itaque  manifesto  iis- 
detn“  peripberiis  et  inferius  duo  puncta  commu- 
nia, parient  rectionem  peripheriarum  duarum  ad 
minimum  4 punctorum;  quod  fieri  nequit,  quum 
maximam  earum  sectionem  nonnisi  2 [puncto- 
rum esse  juxta  ordinem  in  21112121  demonstre- 
tur, quod  bic  quoque  statim  perlegere  licet. 

§.  2.  Hinc  si  (Fig.lJ  e q radio  ba  secefur 
arcus  qp  in  p;  fiet  angulo  qcp  angulus  cfot  aequalis 

§.  3.  Triangula  dicta,  nernpe  aequicrurum 
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aequ  flat  erum,  reet  angulum  , obtus  angulum a* 
cui  angulum  construi  geometrice  possun  ; nem  pe* 

t.  Si  (Fig.  12^  centro  d , et  radio  r dinrii* 
dium  rectae  ab  excedente,  ac  centro  b item  ra- 
dio r fiant  circuli:  Ii  i secabunt  se  alicubi;  nam 
sit  ac~c6  , et  r=a f — b c 6 e*;  erit  e punctum  pe- 
ripberiae  centri  6 , et  f punctum  peripli,  cen- 
tri a;  atque  c punctum  internum  peripberiae 
centri  a,  quia  ae<^of;  dum  igitur  centro  6 ra- 
dio bc  scribitur  circulus,  punctum  c ut  in  e'  ve- 
nire queat,  e circulo  priori  egredi  debet,  nam 
e'  extra  illum  cadit,  quia  cie' .>  r.  Transitus 
iste  autem  in  recta  a6  fieri  nequit,  quia  par- 
tes ex  a et  b nonnisi  in  C aequales  radii  esse 
possunt.  Si  igitur  b sit  sectionis  punctum,  pa- 
tet ab~bbrr/*  esse*  Ita  si  r = ab  accipiatur,  la- 
tera omnia  manifesto  aequalia  sunt.  Et  si  r>ob 
accipiatur  quoque,  manifesto  sectio  fit,  et  A 
aequicrurum  in  omni  casu. 

2.  Rectangulum  A construi  posse  patet,  si 

| iis  construatur.  Hoc  vero  fit,  sive  e puncto  C 

quopiam  rectae  erigendo  , sive  e puncto  b ex- 
tra eam  demittendo,  perpendicularem . 

Prius  fit  (Fig  13),  si  centro  c radio  quo- 
vis sit  circulus,  et  ca=cb  ; atque  radiis  eidem  r 
aequalibus,  (ut  antea)  centris  a, 6 fiat  circulo- 
rum sectio,  in  b:  erit  enim  abc  .=  6bC  , qnia 
ocrzbc,  bc—bc  et  ab=b6~r;  conscqtt  \ acb— 6cb 

Alterum  vero  fit  (Fig  14),  si  ex  b puncta 
supra  7(33  fiat  recta  ad  quod  vis  punctum  p in- 
fra 3133  situm  , fiatque  circulus  centro  b radio 

bp ; manifesto  transibit  p per  rectam  3133  tam 
laevam  quam  ad  dextram  eundo  usque  in  p' 
pro  bp~bp'.  Fiat  hoc  in  a c!  6;  fiatque  centris 
a et  b radio  eodem  r fut  antea)  intersectio  si- 
ve in  t si\e  in  f:  recta  per  b et  intersectionem 


/ 
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erit  L ad  3(95*  Nam  ae=be,  bb=?ab,  eb  = sibi; 
itaque  A abc=6be,et  quidem  ita,  ut  b in  se  et 
c in  se  manentibus,  A abe  verti  possit , usqucquo 
a in  6 cadat;  tum  vero  et  quodvis  aliud  pun- 
ctum rectae  bc  adeoque  et  q loco  suo  priori 
manet;  consequ.  b in  b , q in  q , et  a in  b caden- 
tibus , anguli  ad  q manifesto  aequales  sunt.  Pa- 
riter sunt  Ala  flbf  et  6bf  aequalia,  et  manenti- 
bus b et  f,  (adeoque  et  q),  superimponendo,  b in 

b,  q in  q,  et  a in  6 cadere  potest.  Rectam  be 
per  ab  transire  inde  patet;  quod  recta  e figurae 
cujusvis  puncto  interno  utrinque  egredi , du o - 
que  ad  minimum  puncta  communia  cum  figu- 
ra liabere  debeat . Etenim  si  centro  £ , radio 
quarumvis  rectarum,  quae  a f ad  punctum  aliquod 
figurae  est,  excedente  circulus  fiat;  recta  ex  t 
dicta  in  aliquam  diametrorum  cadet,  quae  u- 
trinque  e circulo  exit;  adeoque  raditis  e puncto 
figurae  interno  f ad  punctum  extra  figuram  si- 
tum transit  alicubi;  pariter  radius  alter  diame- 
tri ejusdem;  in  eodem  figurae  puncto  vero  ra- 
dius uterque  transire  nequit,  quia  tum  recta 
rediret.  Itaque  et  recta  e puncto  interno  Al« 
abb  transit  in  2 punctis  ; sed  unum  b est,  alte- 
rum vero  nec  in  ba  nec  in  bb  esse  potest  , quia 
tum  duae  rectae  2 puncta  haberent  communia. 

Patet  etiam  per  bf  angulum  abb  , uti  per 
cf  rectam  ab  bis  e cari, 

3.  K quovis  puncto  £ (Fig.  15)  sit  rectafb; 
A £ab  obtusangulum  est;  nam  (p.ll).  ^ 

Acutangiilum  autem  praebet  etiam  aequila-^ 
terum,  quum  statim  probetur  etiam  angulos  es- 
aequales  , adeoque  quemvis  recto  minorem. 
Sed  inferius  etiam  nota  rectarum  e quibus  A 
construi  potest,  relata,  mox  etiam  nota  e qui- 
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hvs  dignosci  queat,  num  rec  angulum , of>^ 
tusangnlum  \cl  acutangulum  sit,  exponetur. 

§-  3.  Trianguli  aequicruri  et  rectanguli  pri- 
mariae quaedam  proprietates  referendae  veni- 
unt. 

1 . Trianguli  aequicruri  anguli  ad  basim 
sunt  aequales , et  si  anguli  ad  basim  fuerint 
aequales , crura  su?it  aequalia , ac  recta  e ver- 
tice ad  meditullium  baseos  ad  hanc  Lris  est . 

Prius  patet  (Fig  16)$  nam  si  ac=bc,  congruet 
/S  bea  Alo  acb  ad  laevam,  propter  oc=6e,  cS^ca, 
atque  3titim  latus  3tio  aequale  (p.  13).  Conseq. 
c in  c,  b in  a,  a in  6 cadente,  u'  congruet  cum  //. 

Alterum  quoque  patet;  (Fig.  17)  Alo  bba 
ipsi  acb  ita  superimposito,  ut  bin  a et  a in  6 ca- 
dat; cadet  enim  propter  interceptnm  aequalem 
(p.  1 5)b  in  c,adeoque  bb  in  ea.  Sed  eodem  modo  po- 
test A flbb  ipsi  acb  superponi,  ita  ut  a in  a et 
b in  b cadat;  atque  tum  erit  ab  = ac.  Conseq. 
ac~6b=ab. 

Tertium  quoqne  (ex  Fig  18)  patet;  nam 
si  ab=bb,  ac=rbc,  et  sibi;  est  A abc=6bc. 

2.  In  [\,]o  rectangulo , liypotlienusa  at 
est  major  catheto ; imo  et  hypothenusa  quae- 
vis ulterior  est  major  (Fig.  19). 

Est  enimvero  c extra  circulum  centro  a ra- 
dio ab  scriptum  , ita  b extra  circulum  centro 
a radio  ac  factum  cadit.  Nam  si  c non  extus 
caderet,  esset  aut  in  peripheria  puncti  b,  aut 
intra  eam ; prius  fieri  nequit,  nam  tum  pro 
bc'=:6c,  et.  c'  in  peripheriam  eandem  caderet  * 
in  qua  adhuc  2 puncta  nempe  b,  c sunt  (contra 
p.  13)  ; sed  neque  intra  peripheriam  cadere  C po- 
test, nam  tum  (p.15)  e circulo  in  2 saltem  lo- 

cis  egrederetur,  adeoque  recta  bc  praeter  b ad- 
huc haberet  punctum  commune , atque  punctum 


tectae  6 e ad  eandem  distantiam  ad  laevam  , 
pariter  in  peripheria  radii  ab  esset  * et  recta  cir- 
culum item  in  pluribus  quam  2 punctis  secarer» 
Pariter  patet  b extra  circulum  centro  a ra- 

dio  ac  factum  cadere:  quum  secus  rectae  bc 
praeter  punctum  C , adhuc  aliquod  punctum  re- 
ctae c7  supra  ac,  et  ad  laevam  tertium  ad  di- 
stantiam a b eandem,  commune  cum  peripheria 
puncti  c esset. 

Hinc  item  Alornm  rectangulorum  aequali- 
tas per  catheti  hyp othenusaeque  aequalitatem 
ponitur.  Si  enim  cathetus  ipsi  ab  et  hypothenu- 
Sa  ipsi  ac  aequales  fuerint;  superimponendo  pa- 
tet ex  a hypothenusam  in  c cadere;  omnes  aliae 
enim  majores  minores  Ve  sunt. 

§i  4.  ilinc  summa  laterum  Ali  quorumvis 
duorum  a et  b est  major  tertio.  Nam  aut  an- 
guli ad  latus  tertium  ambo  acuti  erunt  , aut  al- 
teruter rectus  vel  obtusus  est,  Si  ambo  acuti  fu- 
erint (Fig.2G),  J.ris  d ad  latus  5tium  e vertice  oppo^ 
sito  , inter  a et  b cadit;  atque  tum  aj>  c et  by  cJ 
(per  praec) , itaque  a + by  c*+c\ 

8 i V£ro  (Fig  21)  a1  L.  c\  tum  b solum  quo- 
que est  y tanto  fortius  a,Jrby  c-fc' 

Item  pro  z obtuso,  u acutus  est  ,4  cui  Lris 
e vertice  objecta  cadit;  adeoque  b solum  etiam 
y latere  3tio  c ' est,  quia  by  c + c';  et  tanttf 
fortius  est  a+  by  d. 

Unde  manifesto  A ^normisi  e talibus  rectis 
construi  potest  ; quarum  binarum  quarumvis 
sumina*  tertia  recta  major  est:  atque  ex  omni- 
bus talibus  a,b,c  construi  potest,  si  ex  ima  ex- 
tremitate ipsius  a radio  b , et  ex  altera  extre- 
mitate radio  c circuli  fiant;  fiet  enim  (juxta 
p • 1 5 ) intersectio,  e qua  ad  extrema  ipsius  a 
ductis  rectis  , & petitum  factum*  erit* 

2 
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Sed  patet  etiam  (Fig.22)  e puncto  /\i;  in- 
terno rectis  ad  extrema  baseos  B ductis,  late- 
rum extimorum  summum  esse  summa  inter- 
norum minorem . Nam  a~\-dy  4 + et  c+e 
y f\  adeoque  a+d-{-  c+e^>  4 + c + /:  unde  a + 
d\  <*y  i -\rf.  At  uy  u,  \y  v,  adeoque  1.7+ V y ?rft\ 
§;5.  Si  hic  in  tomo  primo  fp.  «00)  dic  tum  le- 
gatur; erit  in  posterum  sctnpcr  summa  omnium 
angulorum  trianguli  cujusvis  duobus  rectis  ae- 
qualis; atqtie  producto  latere  quovis,  angulus 
externus  summae  internorum  oppositorum  ae- 
qualis, 

•2111211 222. 

Laterum  angulorhmque  oppositorum  de- 
pende?itia  mutua  primario  illa  se  offert;  quod 
lateri  majori  angulus  major,  et  angulo  majori 
latus  majus  opponatur.  Duorum  laterum  alteru- 
trum aut  recto  vel  obtuso  opponitur, aut  non.  Quo- 
ad casum  Imum  , si  (Fig.23)  latera  sint  hypothe- 
nusa  a et  cathetus  c;  est  ay  e , estque  angulus 
ipsi  a oppositus  rectus  11,  adeoque  major  quo- 
vis alio.  Si  obtusus  sit,  Uti  z;  est  quovis  reli- 
quorum major,  atque  etiam  by  et  b c+c' 
(adeoque  b y c').  Quoad  casum  2dnm  autem  de- 
mittatur e sectione  duorum  illorum  laterum 
L iis  p ad  3tiinn  ; cadet  haec  utrique  acuto  u et  v 
objecta;  sit  b > a , cadet  pro  recta  ad  dextram 
ipsi  c ad  laevam  aequali,  b ulterius  ad  dex- 
tram; nam  a’  rza , et  hypothenusarum  ad  dex- 
tram nonnisi  ultra  a’  cadens  ea  major  est.  Ita- 
que fit  uy  v (nempe  externus > interno),  sed 
]iuic  ?7/==  alter  ad  laevam  ; adeoque  uti  b y a,  est 
etiam  u y v. 

Conversa  quoque  patet:  nam  qualiavis  fue- 
rint m et  v , si  u y v , necessario  et  £>r/;quia 
secus  esset  aut  b—a  aut  ay  b , atque  in  casti 
priore  esset  in  posteriore  v y u * 
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Quaestio  hinc  suboritur,  num  duplo  lateri 
duplus  angulus  objiciatur  &c:  facile  patet  de- 
pendentiam non  talem  quidem  esse;  sed  ultro 
subvenit  quaerere , qualiter  tamen  angulus  Ia- 
tusque  oppositum  a se  mutuo  dependeant;  atque 
ista  disquisitio  originem  Trigonometriae  pla- 
nae dedit. 

Supplementum  numeri  231111. 

Recta  cum  circulo  nil  commune  habet  , si 
{_ris  e centro  ad  eam  radio  major  sit:  nam 
quaevis  alia  recta  ad  dictam  e centro  ducta  est 
bypotbenusa  catheto  major  (p.16). 

Nec  circulus  cum  circulo  quidquam  com- 
mune habet',  si  centrorum  S,  C distantia  sum- 
mam radiorum  excedat:  nam  si  punctum  p com- 
mune esset,  hoc  aut  in  recta  S c,  aut  extra  eam 
esset;  prius  Fieri  nequit,  nam  £c  se  ipso  es- 
set ; nec  posterius  fieri  potest,  quia  in  Spe 
£p  + cp)>  (contra  hyp).  Atque  post  hoc  nu- 
mero 

•21112113. 

Sequatur  4 rectae  : quarum  si  nullum  par 
sit  parallelum  , quadr ilaterum  irapezoides  di- 
ctum oritur. 

Si  2 paria  Illa  fuerint,  quum  sectio  suppo- 
sita sit ; aliqua  recta  a paris  unius  secabit  ali- 
quam |3  paris  alterius  ; atque  tum  parallela  ad 
a quoque  secabit  tam  ipsan»  p,  quam  eam  quee 
(I  p est;  secus  enim  facile  palet,  rectam  utrin- 
qua  00  tam  ^.duarum  rectarum  se  mutuo  secan- 
tium utrique  parallelam  esse,  atque  tum  sum- 
matu internorum  in  parallelismo  dari  mi- 
norem duobus  rectis.  Oritur  autem  hoc  pacto 
parclellogrammum  , cujus  species  referuntur 
(in  Tomo  1 p.  9). 

1.  (luodvis  parallelogrammum  per  dia - 
gonalem  in  duo  Ala  aequalia  dispescitur : nam 

2 * 


(Fig.  24)  diagonalis  latus  ommuno  est  , et 
propter  alternos  v,'v  et  u,n  aequales,  anguli  ad- 
jacentes in  uno  /^Io  , adjacentibus  in  altero  ac- 
quales  sunt. 

§.  2.  Utcunque  fuerint  ductae  at,  bb  , (Fig 
25),  si  centro  c radio  c a absccentur  ca  , cb,fce,eb 
aequalia:  abcb  est  rectaugulum.  Nam  quodvis 
par  /florum  verticalium  est  aequale,  per  angu- 
lum inter  latera  aequalia  interceptum  vertica- 
lem; hinc  ab  libe,  ab  libe;  nam  alterni  sunt  ae- 
quales ; itaque  4/j-p4«?=4R,  quia  quadrilateri 
omnium  /\lorum  summa,  est  summa  /\ lorum  o- 
innium,  in  quae  dispescitur,  = 8R.  Itaque  , 

et  omnes  /\li  a,b,  eb  sunt  aequales.  Si  /\  acb 

=R  tum  v + u~ R,  v—  = hinc  ab  — ab, 

nam  /\,  bab  aequicrurum  fit;  est  igitur  abeb  qua- 
dratum, 

Patet,  autem  , punctum  a ubivis  in  dimi- 
dia peripheria  radii  ac  fuerit , ductis  rectis  prio- 
ribus ace,  ab  ^c,  esse  u-\-v  ad  a item  rectum  ; 
a deo  que  angulus  in  semicirculo  (ut  dici  solet), 
nempe  cujus  vertex  in  peripheria  est,  et  crura 
per  extremitates  diametri  eunt , rectus  est . 

Si  vero  acb  rectus  fuerit,  atque  cb=cb,etca 
quoque  — ce,  sed  ac  non  = cb;  tum  oritur 
rhombus  ; si  acb  non  sit  rectus,  inm  sub  con- 
ditione dicta  fiet  rhomboides . 

§.  3.  Si  abilet  =cb,. etiam  ^Fig.  24)  ac  II 
et  — bb.  Nam  (\  abt=.\Abcb,  per  2 latera  cum 
/\ lo  intercepto  aequalia;  itaque  et  alterni  v et 
r sunt  aequales,  et  ac  II  et=bb. 

§.  4.  Intersectio  c duarum  diagonalium , 
(Fig.  26)  quamvis  rectam , per  c ductam  bi- 
secat.  Nam  [S  fct>=gcb ; nam  /\n  ad  b et  b sunt 
alterni,  ita  adfet  g;  cb  vero  cb  , quia  /\j 
bce=bca.  Est  etiam  manifesto  af$b— bfgc. 
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•2111211322.  Si  unum  par  parallelum  per 
alterum  non  parallelum  secetur ; praeter  tra- 
pezium fiunt  sequentia. 

§.  1.  Sit  (Fig.  27)  par  Illum  c et  C,  par 
non  II  lum  A et  B:  posteriores  se  invicem  secabunt, 
et  formabuntur  2 Ala  abc  et  ABC  sibi  inviceru 
aequiangula:  nani  angulus  unus  communis  est,  et 
f\ac  externus  interno  [\  AC  opponitur  , ita  j\bc 
ipsi  /\BC.  Sit  (pro  n,m  integris),  a ~ nu  et 
A « (pre  vel  O/),  atque  fiat  a ver- 

tice incipiendo  usque  ad  finem  mt i u , ab  ex- 
tremitate ctijusvis  ?/ , una  parallela  ad  B , et  al- 
tera ad  C.  Facile  patet  ad  a numero  /i , ad  A 
numero  m oriri  boc  pacto  /\?^  , quae  inter  se 
aequalia  sunt;  nam  unum  latus  u est  in  quo- 
vis, atque  anguli  adjacentes  sunt  aequales,  nem- 
pe in  quovis  /^lo  unus  est  internus  externo  op- 
positus, et  alter  externus  interno  oppositus.  Pa- 
tet quoque,  quod  si  AH  ad  verticem  latus  ad 
dextram  sit  et  basis  sit  esse  a~nu 
c~uv\  et  Az  mu  (pro  wzzroj,  atque  B=«ir , 
C —mv\  (per  para! ielogram morum  ibidem  exor- 
torum latera  opposita  aequalia). 

Quum  vero  w </— — , X < — ^ ac  v‘  2=2  -—•> 
n,  n n 

crescent  eque  n inoo  , manifesto  » \ a-o  0* 

/w-,.  o ; sed  etiam  £ o?  quia  e fine  ipsi- 
us k ducta  ad  A parallela,  patet,  v'  secari,  a- 
deoque  k ^ Consequ.  typum  proportionis 
applicari  patet;  esseque  A : : c. 

§.2.  Hinc  si  in  2 /\jis  2 /\M  sint  2 /\lis  ae- 
quales; latera  prouti  —libus  /\  1 i s opponuntur,  sunt 
proportionalia . Id  est  per  aequalitatem  /Njorum 
ponitur  laterum  proportio , uti  couversim /u?r 
laterum  proportionem  ponitur  asquiang alitas 
Alomm.  Sed  ponitur  praeterea  generaliter  iu 
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Alis  laterum  proportio  , simul  cum  angulorum 
illis  oppositorum  aequalitate  (quod  per  simi- 
litu dinem  exprimi  solet),  per  duo  latera  in 
iis  duobus  proportionalia , cum  angulo  in- 
tercepto aequali  \ ct  pariter  si  latera  unius  sint 
«,  b,  c,  et  alterius  A,B,C,  ac  singula  utrin- 
que  in  00  producta  concipiantur;  atque  sive 
«II  A,  b II  B,  cll  C,  sive  a ad  A,  b ad  B , c ad 
C L ria  sint;  erunt  /\  ab  — /\AB  , [\  ac 
=y\AC,et  adeoque  Ala  similia . 

Quinque  igitur  hae  conditiones  similitudinis 
triangulorum  , nempe  quarum  quaevis  sufficit , 
exponendae  veniunt. 


I.  Nam  quoad  Imum, sit  (Fig.  28)  /\  AB= 
f\ab  , /\\C^/\ac;  tum  etiam  tertius  = 3iio  . 
Sit  a ^ A;  (nam  si  a~  A,  patet,  secus  autem 
alterutrum  est  <(  altero).  Ponatur  a super  A , 
et  /\  ab  super  /\AR.sity  in  fine  ipsiusr/,  II  ad 
C;  orietur  A ayx—  abc;mxvn  /\lus  ad  finem 
ipsius  a erit  externus  interno  y\AC  oppositus, 
qui  est  zzz [\ac  ( per  hyp)  ; adeoque  latus  «cum 
2 adjacentibus  angulis  in  utroque  Alo  sunt  ae- 
qualia. 

Itaque  cum  Ali  ayx  latera  sint  proportio- 
nalia lateribus  majoris  Ali;  sunt  etiam  AH  <*bc 
iatera  iisdem  proportionalia. 


II.  Altera  similitudinis 
generalis nempe  conversa  prioris  est 
— B*.  b^=zC:c.  Fiet  enim,  Illa  ad  C ex 

us  a ducta,  A : : .r=C  : y;  adeoque 


conditio 
; si  A : a 
fine  ipsi" 
a\\ 


uti 


/ «C 

b \ ei  yziL  — uti  c ; itaque  x~b  , et  y — c , 


atque  A axy*=s. A est  ergo  et  hoc  uti  il- 

lud eidem  A ABC  acquianguium. 


III.  Tertia  conditio  similitudinis  genera - 


lis  est;  si  A : : b (Fig.  28)  acAAB~/\«6 

Ponatur  nempe  /^abe  ita  super  ABC,  ut  a in 
A et  J\ab  super  AAB  cadat,  sitque  y II  C ; c- 
rit  A:«zrB:^.  Consequ.  et  hic  (ut  in  praec.) 
erit  x—b\  adeoque  /\  axy—fS  abe  ; et  hoc  quo- 
que aequiangulum  ipsi  /\ABC,  uti  /\  axy  esto 

Zi 

Hinc  autem  modus  oritur  —tum  rectae 

m 

cnjusvis  C geometrice  exhibendi,  adeoque  C per 

n , . , m' 

geoisi,etrice  multiplicandi , aut  per 

dividendi.  Sit  ex.gr.  (Fig.  27*)  n~ 2,  5; 

ponatur  ad  initium  ipsius  C ad  quemlibet  an- 
gulum recta  indefinita;  item  ab  initio  ipsius 
C,  ponantur  in  rectam  dictam  rectae  u quales- 
vis aequales  se  invicem  excipientes  numero  m , 
atque  inde  ubi  desinunt,  ponantur  retrorsum 
numero  n\  erit  parallela  ad  C e fine  wtae  partis 
usque  ad  rectam,  e fine  mtae, partis (antrorsum), 
per  extremitatem  alteram  ipsius  C ductam,  re- 
cta quaesita.  Exgr.  Si  A , et  azzznu,  erit 
et  C ~mv  , et  c—nv  , adeoque  c recta  quaesita 
est.  Patet  autem  Illam  pro  n > m infra  C cade- 

€ 

re  3 et  pro  n—l , esse  c—~ — . 

Hi/ 

IV.  Quarta  conditio  generalis , similitu- 
dinis Ajorum;  sit  (Fig.  30)  £c  ipsi  C paralle- 
la; erunt  anguli  (partim  ob  verticalitatem  par- 
titu ob  II  lismum  ) ilii  qui  adseripti  sunt;  et  e- 
rit  in  illo  puncto  sectionis  rectarum  commune 
germen  quasi  omnium  /Njorum  , quorum  latus 
Unum  ipsi  A,  alterum  ipsi  B,  3tiuin  ipsi  C,  II 
est.  Nam  (Jc  motu  paralello  in  quamvis  rectam 
ipsi  C illam  pervenire  potest;  adeoque  in  c quo- 
quo. in  quamvis  ipsi  B lilam,  adeoque  in  b 


in  a quoquo.  Si  duae  rectae  sint  duabus  Illae, 
illarum  /\hi9  est—  /\io  harum  (Tom  I,p  497);ita- 
que  /\«c=/\AC,  et  /\^c=/\BC. 

Sed  A cum  B facit  f\  z et  alterum  dein- 
ceps t/fv , A cum  c facit  u , et  alterum  v + z , 
B cum  C facit  v et  alterum  s+m.  Dicatur Z de- 
inceps ipsius  as,  et  V deinceps  ipsius  v , ac  U 
deinceps  ipsius  ; cerfnm  est  in  A.l°  abe  es- 
se  A ab  aut  — z aut  — Z , ita  f\ac  esse  aut 
u aur  U,  et  /\bc  esse  aut  v aut  V ; itaque  sunt 
6 litcrae,  tres  minusculae  tres  majusculae  uo-r 
minis  ejusdem 

z y Z — u + v In  /\.lo  duo  deinceps  es- 
v , V = se  nequeunt,  adeoque  li- 

U = z-¥v.  tera  parva,  et  magna  si- 
mul non  accipiuntur : erunt  itaque  combinatio- 
nes  sequentes,  u.m;  Z , Y.U;  zy  v , U ; 5,  w,V; 
r,  Z ; Z,  V5w;  Z,  U,«?;  V,  U,s;  quarum  prae- 
ter primam  et  illas  in  quibus  una  tantum  ma- 
jor licra  est,  quaevis  summam  angulorum  tri- 
um dat  2 rectis  majorem  ; nam  in  A ABC  est 
«4-«?  + s=2R,  et  substitnto  valore  cujusvis  li- 
terae  majoris  ex  gr.  ZfYf ==  u+vjrzfu+u  y patet t 
excedi  adeoque  2 rectos;  sed  si  una 

tantum  major  litera  sit,  ex  gr.  Z + u+v  ~ u-bv 
+*/-fr~2//  4*  2v , boC  potest  esse  — 2B,  si  u+v 
— Ji:=r  2 , adeoque  z et  Z duo  deinceps  aequales0 
Itaque  in  /\lo  abcy  [\ab  nonnisi  z=z,/\crc 
nonnisi  , et  /\b$  nonnisi  v esse  potest. 

V.  Quinta  conditio  similitudinis  Alorum 
sequitur.  (Fig.  3\).  Sit  a6  = «,  bc—b’,  ca=c. 

Quum  in  dentur  duo  acuti , sit  u ad  (> 

acutus;  fiatque  e lateris  cb  puncto  £ interno 
Lria  ££  ad  , fiatque  e puncto  hujus  interno 
Ti  y Ln»  ad  ac , et  TXr  cO ; atque  productis 

%v>  70 , , moveatur  Liis  3fr  super  bc.  In 

est  A v “rtuf?e?q!iT  -no  verticali  q , 
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fideoque  (propter  summam  internorum  ^2R)fit 
/\,  eS!  , in  quo  est  ?/+ R,  at  in  /\^  f^6 
quoque  est  y + itaque  ?/~u. 

Est  porro  v'+xz=  211 , sed  in  quadrilatero 

est  i?  + .r=:2R ; adeoque  v'+x  ~ v + x,  et 
hinc  vlz zzr.  Est  igitur  t?'+  ul  ^2R,quia  vfi l <(2R 
est.  Consequ.  fit  /^2193£,  et  in  hoc  tertius  an« 
gulus  tertio  nempe  % in  /\ci 6c. 

Consideraiis  autem  [\,V\  2IS3£  et  ci&C  lateri- 
bus angulisque  dictis,  patet  cuivis  angulo  uni- 
us ex  gr.  a lateribus  A,  B facto  esse  illum  aite- 
rius  /\ji  aequalem  , qui  a talibus  lateribus  a , b 
efficitur,  ut  «L  ^ et  b [_B  sit.  pro  ‘2153— A,  952—B. 

Applicetur  jam  praecedens;  est  (Fig.  32) 
llv  II  S3S , (quia  e fig,  praec.  sunt  et  Se  ad  i- 
dem  6c  Lies);  unde  per  angulos  alternos  ver- 
ticalesque  patet  germen  /\ji  cuj us vi s a'  b'  c'  cu- 
jus latus  a'  II  A , b1  II  B , c'  II  C , esse  ad  li  (ut 
antea);  adeoque  omnia  ibi  dicta  locum  habere, 
quum  quodvis  A quod  L («  ^ d&)  est,  H ad  ^r53 
sit,  et  quodvis  B quod  L ad  <5=bc  est,  11  ad  Tta 
sit,  ac  quod  vis  C quod  L-  ad  cz==  ca  est,  11  ad 

O sit,  ' 

§,  3.  Ex  A : a~  B : b autem  (in  I)  sequitnr 
etiam  a : A^azxb  : B— b;  nempe  segmenta  ct 
rum  per  rectam  basi  parallelam  facta  in  pro- 
portione esse. 

Conversa  quoque  hujus  valet:  nempe  si' se- 
gmenta sint  in  proportione;  recta  secans  paral- 
lela fit.  Nan>  (Fig  29)  si  a':a=.b’:b,  neo  ta- 
men o SIC;  fiat  parallela  alia  k supra  vel  infra 
V et  sit  pro  k ex  gr.  segmentum  x \ erit  a’ : a 

4Z.b'  + ooi&y  et  liinc  a;:=  °t (&'fw)v  sed  ex  a' : a=> 

(l 

b’ : b,  est  bz r —r  . bf ; unde  x )>  b (nempe  pars 
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> toto ),  Pariter  patet,  si  parallela  infra  c ca- 
dat. Eslque  manifesto  ( Fig.  33  ) ubivis  acci- 
piantur E,  i,  quum  a:a^zJ3;/3  sic,cm  recta  per 
C ad  a6  parallela . 

§.  4.Fig.29.  Si  A : a=C  : r,et  una  extremitas  re* 
ctac  c ad  C parallelae  sit  in  A ad  extremita- 
tem ipsius  a;  altera  in  R erit.  Nam  parallela 
c producta  secat  rectam  B;  fiat  c H & ex  c;e- 

rit  A;a~Cs  c-rw,  atque  bine  c + — $ sed. 

A 

etiam  c—  ~(per  A : C :c  suppositum).  Est 

ergo  c;£^w=c,  adeoque  co—o, 

§.  5.  Si  A:r/:zrB:£;  est  etiam  A:B  =a:b'y 
adeoque  si  \~tiu  atque  B=j»ttrpro  /i,  *»  inte- 
gris); est  etiam  a~?iv  et  b~mv»  II  inc  si  A con- 
tineat & milliaria,  atque  B contineat  m milliaria; 
et  a continet  n milliaria  minuta  , atque  b con- 
tinet m milliaria  minuta,  si  nempe  pars  wta  i- 
psius  A dicatur  milliare  minutum. 

Atque  etiam  si  in  (\\\$  ABC  , ahc , k — n 
milliaribus,  Bzz:  m milliaribus,  et  C =p  miilia- 
ribus,  atque  a~z?i  pollicibus,  bzzm  pollicibus, 
c==^  pollicibus:  patet  esse  A:B~a:&,  et  A C 
z=za:c;  adeoque  A:^— B:6,et  A:a=C:c;con- 
sequ.  tria  latera  tribus  esse  proportionalia;  at- 
que /N^la  ABC,  ahc  esse  similia. 

Emo  etiam  si  in  /\lis  ABC, ahc.  Fuerit  A : a 
fseu  brevius  unum  latus  uni  proportio- 
nale, nempe  uti  u ad  v)  , et  angulus  ipsi  B op- 
positus — angulo  ipsi  b opposito,  atque  angu- 
lus ipsi  C oppositus  ^ angulo  ipsi  c opposito: 
tum  etiam  R : b ~ u:v  , et  C : c~n  : v.  Nam  tutu 
est  A :«  = B : £=C:  c,  adeoque  quia  A.  a—ir  v 
est  etiam  B : b — u : : c . 

§.  6.  Si  (Fig  34)  e vertice  /\| l rectanguli 


demittatur  ad  liypothenusam  Liis ; orientur  duo 
/Nja  ot , |3, toti /\,lo  , adeoque  sibi  invicem  similia; 
atque  hinc  Liis  dicta  est  proportionalis  media 
inter  segmenta  hypothe?iusae\  atque  cathetus 
quivis  est  proportionalis  'media  inter  hypo - 
thenusam  et  segmentum  adjacens . 

Namque  ia  toto  ^lo  et  in  /\>  a est  u an* 
gulus  communis,  et  (Usffd  + t/ , itaque  3ti*u=:3tio 
nempe  v'~  v ; pariter  in  |3  et  toto  /\lo  ^ est  v 
communis,  atque  R adeoque  et  i/=u. 
In  /\lis  oc,  j3  , et  loto,  ergo  sunt  in  quovis,  anguli 
R,  w , v ; adeoque  in  quibusvis  binis  /\lis  ^ latera 
sunt  prouti  angulis  aequalibus  opponuntur,  pro- 
portionalia,, 

Nempe  adsumantur  prius  anguli  r , u in  a, 
item  v,  u in  |3 , tum  v , R in  a , et  R in  toto  : 
liet  e priori  i :yz=zy:l,  atque  e posteriore  fit 
i:  Kr:K:4;  uude  y2=it , et  K3=;A ; consequ. 
y—]/ H , et  /A. 

8i  igitur  exgr.  i imitas  rectarum  ponatur, 
et  jungatur  l in  directum  ; atque  e meditullio  i- 


psius 


i+l  radio 


i+£ 

*2 


semicirculus  fiat,  et  e pun- 


cto rectarum  i et  / communi  erigatur  Lris  usque 
ad  peripheriam  : erit  ductis  inde  ad  diametri 
extremitates  rectis  , angulus  in  semicirculo  re- 
ctus (p.20)  , atque  Lris  erecta  , radix  quadrata 
ex  L Pariter  patet,  et  si  non  / ^ I , sed  radix  e 
lacto  ex  i et  l extrahenda  luerit , eam  — y 
esse.  Idem  etiam  per  cathetum  fieri  posse  patet. 

IJnde  etiam  quum  K2  =£  hi \ et  k 2=hl  n 
//(  h~~  i)  =z  h2  — hi ; fi  t ad  d en  do,  K2  + k 2 ; at- 
que hinc  — K2  , et  k~ j/(42“K2) ; adeo- 

que quaecunque  bina  e cathetis  hypoihenusa - 
que  datafuerint , 3tium  innotescit.  De  2dis  poten- 
tiis adhuc  tantum  sermo  est,  de  areis  quad- 
ratorum inferius  dicetur. 

8 i vero  (Fjg,  3aj  u obtusus  'fuerit ; de- 
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missa  Lri  f 1 , erit  hrz=zdz  -f  (K  + ^)3=  d*  4-K2  + 
?J{x+x*  ; sed  k*~d2fa;z ; adeoque  4*=:^2fK*f 
2Kx. 


Atque  si  ;/  acutus  fuerit  : tum  aut  et  v acu- 
tus erit,  aut  v rectus  vel  obtusus  erit;  si  v a- 
cutus  sit  (Fig.  30);  tum  Lm  y intus  cadet,  fi- 
etque  y 2=zk2 — ■ v9  , irem  y*~h2 — (K — .r)2,  atque 
hinc  k-^hz — K2  -f  2K\r  , adeoque  h2  — k2  + K2— 
2k.r.  Si  vero  v obtusus  esset:  tum  fpcr  praecj 
esset  (Fig.  37)  k2  + K#*i-2K#  , adeoque 
h2 — K2 — 2Ks.  Pro  v recto  fit  zzz:  o. 

E quo  manifestum  est:  Imo  quod  si  h2^=Jr 
-fK2,  angulum  ipsi  h oppositum  , nec  obtusum 
nec  acutum , sed  rectum  esse.  2do  e lateribus  di- 
gnosci , nuin  /\,  recranguhim , acutangulum  ve! 
obtusangulum  fuerit,  et  cuivis  lateri  qualis  an- 
gulus opponatur.  3tio.  (Fig.  36)  Ex  k2z^hz  — 


Ksf2.K,r,  prodit  x— 


l * tK  - — // 
2K 


, ubi  h et  IC  in- 


tercipiunt /\luin  u , li  vero  ei  opponitur,  atque 
recta  ab  extremitate  ipsius  x ad  apicem  est  Lria. 
ad  K. 

§.  7.  Sed  etiam  si  A=1  fuerit,  (Fig.  38) 
ejusque  extremitas  cum  extremitate  factoris  dati 
R(in  alterum  crus  positi)  recta  jungatur;  atque 
huic  rectae,  per  finem  factoris  alterius  quoque 
dati  a.  in  crus  ubi  A est  , ab  apice  positi,  paral- 
lela fiat:  erit  b factum  e factoribus  U et  a \ quia 
A : a~  B : b , seu  A : B =zu : b. 

Si  vero  facto  dato  x,  et  alterutro  fictore  B, 
hujus  socius  quaeratur;  unitatis  A et  factoris 
dati  B extremitatibus  recta  junctis,  ab  extre- 
mitate ipsius  b , (ex  apice  ad  crus  in  quo  Best 
translati),  huic  rectae  parallela  fiat;  erit  recta 
i iv  ciHire  in  quo  A est,  ab  apice  usque  ad  pa- 
rallelam, factor  socius  , nempe  quotus  a ex  b 
diviso  per  B* 
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Patet  autem  tam’  in  multiplicatione  quam 
divisione  /\lum  rectarum  A,B  arbitarium  esse. 

Idem  pluribus  quoque  inodis  fieri  posse  e 
dictis  liquet. 

•21112114.  Plures  rectae  numero  quovis. 

D e p arallelism  o generali  prae  ter  ( in  Toni.  I. 
p.  462)  dicta  , plura  referre,  uti  et  subdivisio- 
ni figurae  rectilineae  in  Z^la  , immorari  brevitas 
necessaria  vetat:  quamvis  non  solum  partem 
plani  a figura  quavis  rcctilinea,  sed  etiam  a 
duabus  figuris  rectilineis  (exgr.  a duobus  po- 
lygonis) clausam,  in  Aja  dispesci  posse  demon- 
strari debeat,  possirque. 

■2111211422. 

Si  quaevis  figura  rectilinea  2f33€  - **  (Fig 
30)  fuerit,  in  /\l a subdivisa;  atque  e puncto 
F extra  eam  sito,  (quamvis  proprie  ubivis  iu 
spatio  accipi  queat ad  omnes  «angulorum  api- 
ces rectae  cogitemur,*  et  quavis  harum  per  quan- 
titatem eandem  a multiplicata , factum  in  eadem 
recta  e puncto  F incipiendo  accipiatur  ; nempe 

a.  FatrcFa  in  Fa,  a . F55~r6  in  FSS  ; atque  fiant 
rectae  ab,  6c  • imo  si  a lit era  magna  ad  aliam  fue- 
rit recta  in  , fiat  er  inter  literas  rumo- 
res nominis  ejusdem  : erit  abe figura  ipsi 

3I53S  - - similis  per  definit  lunem  (Tom.I.  p. 451)  Uti 
singula  Ala  sibi  invicem  respondentia;  et  simul 
latera  duarum  figurarum  , uti  se  in  vicem  excipi- 
unt, in  eadem  proportione,  angulique  laterum 
corrrespondentium  aequales  erunt;  imo  quae- 
vis puncta  Q),  £2  fuerint,  recta  pa~a.^£2  erit. 

Et  conversim  figura  quaevis  ahc  ~ , cujus 

latera  uti  se  invicem  excipiunt  proportionalia 
lateribus  ipsius  — angnlique  aequales  eo 
ordine  sunt;  hoc  pacto  generari  potest;  imo  si 
— a.  2103,  quaevis  figura,  Cujus  latera  modo 
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dicto  proportionalia  , angliliqiic  aequales  sunt, 

dictae  abe  congruit* 

Nam  I.  Etsi  ad  omnia  puncta  figurae  jux- 
ta definitionem , rectae  concipiantur ; idem  pro- 
dibit: quodvis  punctum  enim  concipiatur  ex. 
gr.  in  recta  9193,  punctum  illi  homologum  p pro- 
dibit in  recta  ab;  est  enim  tum  a.F9(~Fa , a.f93  — 
f 6 , *.f5>=fp ; itaque  F9I : Fa  =.  ^ : a-=F*23  :fb  = PP: !p; 
sunt  igitur  crura  Fa  , fb , ?p,  ipsi  F91,  F93,  F^)  pro- 
portionalia cum  angulis  interceptis  communibus; 
est  ergo  et  ab  ipsi  '2193,  ita  ap  ipsi  9(^)  pro- 
portionale ; adeoque  ab  Jl  2(93  et  ap  11  71Q3 ; per 
a autem  ipsi  7(93  unica  parallela  datur;  ita- 
que p punctum  rectae  ab  est. 

13.  Quodvis  latus  9(S:  ipsi  a£  homologum 
in  eadem  proportione  est  uti  3193  ad  ab : nam 
f£:fc=l  : : fa  ; est  vero  angulus  inter  cru- 

ra F21  , f(£  cruribus  Fa  5 fc  proportionalia  , cotn* 
munis;  quapropter  et  e9(2:  ipsi  ac  proportio- 
nale est.  i 

Sed  anguli  etiam  homologi  aequales  sunt*: 
nempe  ex  gr.  quivis  Ali  9(2:® , et  aefc  consi- 
derentur; concipiantur  /Sja  9(®2:  et  at>e;  est 
91®  : db  = 9l€  : ae-=®(£  :bc;  itaque  et  anguli  re- 
spondentes aequales  (p.22)  , adeoque  /\  9F2:® 
= acb  , atque  si  angulus  convexus  sit,  et  con- 
vexus convexo  aequalis  est.  Pariter  de  /\ lis 
9193£  et  ubc  patet. 

nr.  Sint  etiam  quibusvis  punctis  et  Q 
homologa  p et  q ; erit  recta  *pD.  ipsi  pq  homo- 
loga, eique  proportionalis : nam  : fp— F£2  : Fq 
= 9(35  : db  , atque  quodvis  punctum  rectae 
luerit  , illi  homologum  (ut  antea)  in  pq  cadit. 

IV.  Quaevis  figura  recti  linea  abe--1-  fue- 
rit talis,  ut  latera  uti  sc  invicem  excipiunt,  pro- 
portionalia, angulique  aequales  sint:  illa  ino- 
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?^o  dicto  generari  potest.  Sit  enim  ab—a.^ISi  ^c; 
talem  prodire  patet.  Et  quaevis  alia  a'b'c'-«- 
fuerit,  cujus  latera  ad  latera  literis  majoribus 
denotata,  sint  uti  a ad  1 , angulique  inter  cru- 
ra proportionalia  aequales  ; figurae  dictae  con- 
gruere potest:  nam  posito  a ' 6'  in  ab , ita  ut  a' 
in  a , et  b'  in  6 cadat  , vertendo  in  eandem  pla- 
gam, propter  angulos  ad  a'  et  a,  ac  b'  et  6 ae- 
quales , et  latera  aequalia  - * - manifesto  con- 
gruent. 

Patet  vero  superius  a etiam  >-h  ve  accipipos- 
se,  ut  omnia  fketa  ultra  i in  altera  plaga  acci- 
piantur. 

Sc/ioL  Notandum  autem  est.  hic  jam  ut 
theorema  demonstrari  posse,  elegantem  7V ol- 
fit observationem  , quam  pro  definitione  rectae 
haberi  voluit  ; quod  nempe  omnium  formarum 
sola  recta  utrinque  finita  sit,  cui  quaevis  pars 
Continua  sim  ii  is  sit:  sed  huic  quoque  brevitas 
necessaria  supersedere  jubet. 

2111212. 

Rectae  cmn  circulo  minima  sectio  inun- 
ctum estj  maxima,  e 2 punctis  constat . 

§.  1.  F.40  Sit  ab  recta  inter  2 puncta  peri phe- 
riae , et  m sit  medium  arcus  ab,  ac  c sit  cen- 
trum; superponatur  forma  ex  arcu  am  et  re- 
ctis ac , ern  composita  , ipsi  mcb;  patet  rectae  me 
quodvis  punctum  insuo  loco  manere,  et  dictas 
formas  congruere,  adeoque  oa  super  ob  cadente, 
angulos  ad  o esse  aequales,  adeoque  rectos. 

Hinc  L e medio  cordae  per  centrum 
transit , atque  medium  arcus , medium  cordae 
et  centrum  sunt  in  recta  eadem  ad  cordam  e 
centro  Lri  . 

§»  2.  F.41.  Modus  hinc  se  offert,  datis  quibus- 
vis 3 punctis  a?b5t>  non  in  recta  sitis,  centrum  c 
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rcpcrire,  c qu o radio  ca  seript i circuli  periphe* 
ria  per  a,b,  b eat.  Nempe  si  ab%  6t)  modo  (p.15) 
bisecentur,  Lris  e mediiullio  t rectae  ab.  I rem  e 
meditullio  i rectae  6b  secabit ; nam  recta  ft  eum 
quavis  Lrium  dictarum  efficiet  Alum  <(  P.  , ad  Co- 
que summa  internorum  est  <(2IL  Sit  c sectio 
Lrium;  erit  cift  = btc , adeoque  ac  = bc,  ira 
£\  bic—bic,  adeoque  bc==bC;  consequ.  ac=6c 
=cb. 

Unde  etiam  pari  modo  arcus  cujusvis* 
quum  in  eo  3 puncta  quaevis  accipere  liceat,  ne- 
que in  recta  sint,  centrum  reperire  licet.  Nempe 

§.  3.  llecta  circulum  in  3 punctis  secare 
nequit . Nam  tum  duae  cordae  essent  ejusdem 
rectae  partes,  et  centrum  circuli  esset  in  Li* 
ex  utriusque  medio  erecta  ; adeoque  duae  Lies 
de  eadem  recta  secarent  se. 

§.  4.  F.40.  Patet  etiam  cordam  totam  praeter 
extrema  intra  circulum  cadere.  Nam  pars  arcus 
nequit  intra  cadere  pars  extra;  quia  tum  ha- 

beret  recta  ab  cum  circulo  adhuc  punctum  com- 
mune, ubi  ex  a motum  in  peripheria  punctum, 
ex  una  plaga  iu  alteram  transiret  euiidh 
usque  ad  6;  neque  in  eandem  plagam  cadere 
queunt  duo  arcus;  nam  tum  esset  (con- 

tra p.lG). 

§.  5.  Fig.  42.  Sectio  minima  rectae  ctiril  cir- 
culo est  punctum.  Nam  si  bf  faciat  cum  radio  bc 
rectum,  b erit  punctum  contactus  rectae  et  cir- 
culi centro  c scripti,  nec  ullum  aliud  punctum 
recta  bt  quamvis  CO  ta,  in  eodem  circulo  habet. 
Nam  si  haberet  ad  dextram,  item  ad  laevam 
esset ; itaque  2 punctis  fieret  sectio  major.  Vo- 
catur bf:  tangens. 

Fst  vero  eiiam  conversi m tangens  ad  ra- 
dium Lris  : nam  nisi  id  sit,  sit  bb  alia  tangens, 
haec, faciet  ab  aliqua  parte  /\lum  acutum  cum 
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* 

Jadio;  Ltvis  to  cx  c ad  6?)  acuto  angulo  ohjem 
:r,  adeoque  hypothenusa  ,6c  semper  decre- 
scit osque  ad  o ; itaque  quaevis  recta  inter  b 
<Bt  0 ad  c duc*a  est  radio  minor;  adcoque  bs 
intra  peripli eriam  cadit,  et  quum  continuata  e- 
grediatur,  tangens  non  est. 

Quamvis  autem  e quovis  puncto  arcus  6b 
possit  ad  tangentem  6f  demitti  Liia,  nulla  tamen 
recta  ex  6 ittter  arcum  bb , er  tangentem  b!  du- 
fci  potest.  Nam  quaevis  recta  bb  ducatur  inter 
bc  er  bf,  y\  rectus  illico  decrescet,  et  demon- 
stratione praec.  applicata  , patet  punctum  ex  8 
in  recta  illa  viam  intra  peripheriam  incipere  , 
iit  per  arcum  objectum  transeat. 

•21112122.  Piares  rectae  circulum  secan • 
tes  ; *21  i 121221 . 8e  invicem  quoque  secantes  ; 
•211122/1,  In  eodem  puncto  \ *2l  112122111  In 
peripherici; 

I.  Considerentur  prius  duae  tantum . Si 
prius  alterutra  duarum  tangens  circuli  sit : est 
anguli  v quem  tangens  cum  corda  facit,  quan- 
titas. dimidfo  arcus  a corda  subtensi  aequalis. 

Nam  (Fig.  43)  si  corda  per  centrum  tran- 
sit, tum  t'  est  rectus,  et  arcus  tunc  subtensi 
dimidium  est  quadrans.  Alioquin  autem  fiat  per 
centrum  corda  Illa;  Lris  e medio  cordae  datae, 
per  centrum  transit;  eritque  u + v ad  centrum 
=R;  sed  alterni  u et  u sunt  aequales,  atque 
u-\~v  angulus  tangentis  cum  radio  est  =11;  i- 
taque  /\lus  v ad  centrum  = ^ illi  quem  tangens 
cum  corda  facit ; prioris  v quantitas  = dimi- 
dio arcus  subtensi;  adeoque  etiam  posterioris  t? 
quantitas  eadem  est. 

Idem  patet  de  f\lo  deinceps  uf R ; nempe 
+ est  totius  circuli  dimidium  ; itaque 

subtracto  v , et  dimidio  arcus  a corda  subtensi, 

"*V 
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manch it  «4*11—  arcus  a corda  ab  altera  partfl 
subtensi  dimidio. 

§.  2.  Ilice  si  duae  cordae  a,b  sef  invicem 
in  peripheriae  puncto  f necent  (Fig  44);  orietur 
v angulus  ad  peripheriam,  Fiat  tangens  ad 
punctum  f.  Est  totius  peripheriae  di- 

midio, «4 'Z~  dimidiae  summae  arcuum  sub- 
tensorum ; manet  itaque  pro  u dimidium  arcus 
illius  cui  insistit . 

Et  bine  patet,  Fig  45)  (uti  p.  20)  /\ Ium  v, 
in  semicirculo  esse  rectum ; et  quadri  lateri  n6cb 
circulo  inscripsi  angulos  oppositos  simul  2 re- 
ctos efficere;  nempe  p^q , ita  v-\-x^z.  dimidio 
peripheriae  totius. 

Sunt  etiam  arcus  a,|3  per  cordas  parallelas 
absecti  aequales,  propter  alternos  u et  u fsi- 
imii  angulos  ad  peripheriam)  aequales.  Ita  si 
tangens  cordae  parallela  fuerit,  sunt  alterni  z 
et  % aequales;  (piorum  unius  quantitas  y est, 
«Iter  autem  (p.53)  — <5  esi. 

II.  Si  plures  rectae  secuerint  se  invicem 
in  eodem  peripheriae  puncto  (Fig.  46):  est  r\r 
y b\b’ ; id  est  diameter  est  cordarum  maxima. 
Porro  a+lj,y>  (r~a  + a,'j,  atque  hinc  b'  y a' ; sed 
atJrby  c ; itaque  P+by  c . Decrescente  igitur 
arcu  in  fra  semicirculum , corda  quoque  decre - 
scit , ac  majori  arcui  corda  major , majori - 
que  cordae  arcus  major  respondet, 

•21112122112.  De  sectione  intra  periphe* 
riam  (in  eodem  puncto ). 

I.  Prius  duarum  rectarum  (Fig.  47). 

1.  Quantitas  anguli  (a  + |3),  Nam 

Ji 

ducta  parallela  , fit  uJ~ u ; est  vero  u ' — 

-“(a'f|3),  atque  »— Conseque  u=z~~u ,fp). 

**  JL  s 


35 


2.  Triangula  ibidem  verticalia  sunt  'ii mi- 
tia 5 quia  anguli  ad  peripheriam  iisdem  arcu- 
bus insistunt.  Hinc  a : b zzb' : a' , atque  aafz z&l/. 
nempe  factd  segmentorum  sunt  aequalia . 

Ilf  S/  duabus  rectis  plures  secuerint 
se  invicem  intra  peripheriam  (Fig-  48) ; sitque 
sectio  extra  centrum  C:  rectarum  inde  usque  ad 
peripheriam  minima  p,  maxima  5 + r est;  atque 
rectae  dictae  a p crescunt  semper  porro  usque 
ad  5+r.  Nam  s\a  y h' zz  sfp*))  Jiinc  a)>  p. 
Porro  bfk’y  a ; sed  b'\ky  (r  zz  &]#);  hinc  b'y  kf ; 
itaque  in  b^k!  > c/  substituendo  b'  ipsi  k\  fi«o 
b\b'  'y  a,  I tem  s 4*  r > b + bf, 

•21112122123,  De  sectione  extra  periph #* 
riaiM, 

I,  Duarum  rectarum  (Fig.  40.) 

1.  Est  parallela  ducta,  externus,  u’~u  in- 
terno opposito  ; adeoque  edam  anguli  quanti- 

t&s  eadem  eat,  nemp?  — --;sed  ca  =a#  (p.$<l); 

& —3 

itaque  u — — • j-. 

2.  AiB~6ia.  Nam  R,  sed  y- f® 

quoque  =2R,  nam  sunt  duo  anguli  ad  periphe- 
riam , ambo  toti  insistentes  circulo : adeoque 

u vero  est  communis  duobus  /^lis;  ita- 
que proportione  instituta, patet  esse  eliam  Aa~]&b 

II.  Si  duabus  plures  secuerint  se  invi- 
cem : ag  minima,  af  maxima  est;  illa  crescit  u- 
squead  tangentem  a6 , haec  decrescit  eoiisque. 

Nam  ac~Fce  (seu  af)  est  y ac ; effle  > (ce  ~ 
cfffb^,  hinc  Ee)>  fb ; sed  bf+fa^  ba  , itaque  fc 
-H'a>  ba.  Idem  pro  tangente,  si  f'  pro  1 et  6 
pro  b ponatur,  applicari  patet. 

Demum  a^-f^c  < ai+ie  (p.18),  sed  iczzfyc; 
itaque  al}  < ai.  Ita  agfgc<a^f^c3  adeoque  ag<a£. 
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In  -2111212212  usque  ad  211121222,  (nu- 
merum posteriorem , ipsum  jam  j ag  34  re- 
latum excludendo)  figurae  rcctiiineae  continen- 
tur, quarum  aut  apices  omnes  in  peripheria  sunt, 
aut  latera  omnia  eam  tangunt.  In  casu  priore 
rectilineum  circulo  inscriptum , circulus  autem 
rectilineo  cir cumscrip tus;  in  posteriore  autem 
circulus  rectilineo  inscriptus , et  rectilineum 
circulo  circumscriptum , dicuntur. 

De  quovis  rectilineo  P itaque  4 qnaestio- 
nes  Joriuntur:  Imo  circa  P circulum  scribere, 
2do  circulo  ipsi  P aequiangulum  inscribere.  3tio 
ipsi  P circulum  inscribere.  4to  circulo  ipsi  P 
aequiangulum  circumscribere. 

§.  1.  Sit  prius  exemplo  Circa 

quodvis  scribi  circulus  (pag.  31)  potest;  at- 
que si  radii  per  apices  producantur , quivis  cir- 
culus centri  ejusdem  in  3 punctis  secabitur, 
quae  si  rectis  jungantur , orietur  , priori  ae- 
quiangnlum,*  sunt  enim  latera  lateribus  II  la?  quia 
crura  e centro  sunt  ut  radius  ad  radium. 

Si  /\,\i  afcc  (Fig. 51)  anguli  u,v  bifariam  divi- 
si sint;  patet  summam  internorum  u,Jr  'v  sectio- 
nem parere  , e qua  ad  latera  missae  Lies  sunt 
aequales.  Formantur  enim  /\ia  arra',  ]3=i3'  per 
latus  unum  commune  , et  angulos  u'  et  R in  a 
et  a' , ac  v'  ct  Pt  in  |3  et  /3'.  Si  circulus  centro  p 
radio  pq  fiat;  erit  quodvis  latus  tangens;  alque 
j dato  circulus  inscriptus .. 

Si  vero  Lres  producantur;  per  puncta  pe- 
riplieriae  cujusvis,  cujus  centrum  p est,  in  qui- 
bus L_res  priores  eam  secant , tangent  es  ductae 
efformabunt  (\  ipsi  a6c  aequiangulum  fpag 

23  );  atque  lioc  pacto  dato  circulo  ^lum  data 
&lo  aequiangulum  circumscriptum  erit . 

§.  2.  Si  arcus  a sit  = —-(denotante p peri» 


pheriam,  n integrum);  atque  ducatur  corda cu- 
jusvis  arcus  a,  uti  se  invicem  in  p excipiunt: 
oritur  p olygonum  regulare  n laterum  ; erunt 
nempe  latera  cordae  arcuum  aequalium,  et  an- 
guli quoque  aequales  , ntpote  quivis  est  angu- 
lus ad  peripheriam  arcui  p — 2a  insistens. 

Sunt  etiam  manifesto  aequalia  quaevis 
per  radios  ad  cujusvis  lateris  extrema  ductos 
generata , (per  tria  latera  tribus  aequalia);  sunt- 
que  £\la  ejusmodi  tot,  quot  latera,  et  quum 
duo  latera  sint  in  quovis  aequalia , quodvis  ae- 
quicrurum  est,  et  angulus  quilibet  ad  basim 
est  dimidio  anguli  polyponi  aequalis. 

§.  3.  Conversim  quoque  si  figurae  rectilfa 
neae  abebe  latera  aequalia  , angulique  aequales 
fuerint:  apices  omnes  in  eadem  peripheria  sunt* 
Nam  (Fig.52)  Lres  e meditulliis  f,  g laterum  ab 
et  6e  secant  se  invicem,  quia  ad  rectam  fg 
summa  internorum  est  <(2R;  fiat  in  p.  Erunt 
[\  fa  ctfp  et  bfp  aequalia,  (propter  2 latera  cum 
recto  intercepto  aequalia)  ; adeoque  in  /\,  apb 
anguli  u ad  basim  sunt  aequales.  Est  quoque 
(propter  pb  commune  et  angulos  ad- 
jacentes aequales);  adeoque  et  [\  p6g  — di- 
midio anguli  polygoni;  A pbg  vero  = peg  , ita 
uti  A ofp  — bfp  erat.  Erit  igitur  /\  pcb=?/;  de- 
missaque  Lri  pbr  est  /\,  pgcr=pc$,  f per  pc  com- 
I mune  et  angulos  aequales);  atque  hinc 
— bb;  est  igitur  pcb=pbfo  (per  pt}  commune, 
et  rectum  interceptum"».  Quod  continu- 
ando patet  esse  ap :m bp~=ep  bp  &0 c. 

§.  4.  Sunt  etiam  (e  praec.)  Lrcs  pf, pg--«- 
aequales;  adeoque  centro  p radio  pf  circulus 
polygono  inscriptus  erit  , uti  prior  circumseri- 
! pius. 

Si  vero  ut  supra  de  Ajo  dictum  est,  tam 

Lies  quam  radii  ad  apices  producantur  : qui- 


v?$  circulus  centri  p fuerit,  ubi  a Lrlbus  teca* 
bitur  peripberia,  tangentibus  ductis,  polygonum 
regulare  totidem  laterum  circumscriptum  erit; 
et  si  radiorum  sectiones  jungantur  , circulo  in- 
scriptum erit;  nempe  quaevis  duae  rectae  dua- 
bus  parallelae  angulos  aequales  facient , omnia- 
que  circumcirca  aequaliter  generantur. 


§.  4.  Si  arcus  lateris  6ta  pars  peripberiac 
iit,  corda  erit  = radio,  nam  tum  angulus  ad 
360° 

centrum  est  — — :z=600,  adeoque  duo  anguli  ad 

basim  Aji  aequicruri  sunt  180 — OOzr  120°,  adeo- 
que unus  —60  , et  A aequiiaterum  est. 

§,  5.  Angulus  polygoni  n laterum  = 

(2  n — 4]R  , . , . . 

— 7i ' ^am  c ceiltro  ductis  ad  apices  /\loimn 

rectis  /N^ia  numero  n prodibunt;  quorum  omni- 
um A lorum  summa  = 2//R;  unde  subtracta  sum- 
Alorum  ad  centrum,  residuum  est  (2n — 4)R, 
quod  cum  n /\ li  sint,  dividi  per  n debet. 

Patet  etiam  quemvis  externum  , latere  in 
eandem  plagam  respectu  antecedentis  producto  , 
esse  eidem  q aequalem.  Itaque  quum  boc  pacto 
g numero  n prodeat,  et  quodvis  q sit  =n  211 

a t oo  — 4)R 

“ Alo  polygoni  — 2K — , ent  ng  zz: 


2/iR  — 2«R+4R=4R. 
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•211121222.  De  rectis  circulum  secantibus 
parallelis  dictum  (p.34)  est. 

•2111213. 

De  circulis  se  invicem  secantibus . 

I.  Prius  de  sectione  duorum  circulorum  : 

sectio  minima  est  punetnm  , maxima  2 puncto- 
rum est.  Duos  circulos  in  3 punctis  secare  se 


invicem  non  posse  vel  inde  pate! ; 'quod  tum 
duae  cordae  essent  utrique  circulo  communes, 
e quarum  mediis  erectae  Lres  centrum  utriu- 
sque  idem  determinarent;  adeoque  aut  toti  eo- 
inciderent,  aut  nullum  punctum  haberent  pe- 
ripheriae  utrique  commune. 

2.  Si  circuli  unum  tantum  punctum  ha- 
beant commune,  dicuntur  tangere  se  invicem, 
et  quidem  is  intus  tangere , qui  praeter  pun- 
ctum tactus  totus  intra  alterum  est,  et  circulus 
alterum  tangens,  qui  non  intra  hunc  cadit,  ex- 
tus  tangere  dicitur;  adeoque  duo  circuli  pos- 
sunt sa  invicem  extus  aut  intus  tangere : nempe 

Centris  c,  cf  in  Lri  ad  ab  (Fig.  53J  ac- 
ceptis, radiorum  extremitate  altera  a scriptos 
circulos  se  ita  tangere  patet:  quia  si  praeter 
punctum  a adhuc  haberent  commune , ex  gr.  ad 
laevam  respectu  €c,  id  etiam  ad  dextram  fieret; 
adeoque  2 circuli  duobus  punctis  plura  habe- 
rent communia. 

3.  Sunt  vero  centra  circulorum  se  contin- 
gentium et  punctum  tactus  in  recta  eadem. 

Nam  si  circulus  ab  altero  intus  tangatur: 
eadem  in  puncto  a utriusque  tangens  erit.  Nam 
sit  ab  tangens  interioris*,  nisi  eadem  esset  et- 
iam exterioris;  sit  op  , haec  secabit  interiorem 
adeoque  tum  etiam  exteriorem;  itaque  tangens 
hujus  esse  nequit.  Si  vero  ab  tangens  commu- 
nis est;  tum  Lris  ex  a per  c et  c'  transiens  u- 
nica  est. 

Si  2 circuli  se  invicem  extus  tangant  (Fig 
53);  tum  nisi  a,  2,  c in  recta  sint:  sir  cb£  recta  : 
erit  £a+ca  )>  cbv£;  nempe  summa  duorum  radio- 
rum  addita  aliqua  recta,  esset  summa  duorum  ra- 
diorum minor.  Unde  patet,  a duobus  ad  3,  in- 
de ad  4 progrediendo,  omnium  quotquot  fu- 
erint, se  invicem  in  eodem  puncto  (sive  extus 


®ive  intus)  contingentes;  centra  cum  puncto  tar 
cius  in  recta  eadem  esse, 

4.  Forma  per  sectionem  minimam  generata 
est  duplex,  prouti  inius  aut  exius  se  tangunt: 
sed  (Fig.  54)  forma  per  maximam  sectionem  ge- 
nerata constat  e duabus  lunulis,  et  interme- 
dia fenestra  , ad  quarum  communem  chordam 
e meditullio  hujus  erecta  perpendicularis  per 
centra  amborum  circulorum  transit. 

Aequalitatem  per  unum  angulum  in  qua- 
libet duorum  circulorum  sectione  determina- 
tam esse  patet.  Nam  tunc  ex  utroque  congruit 
portio,  et  tria  puncta  determinant  circulum. 

II.  Si  circulus  A duos  circulos  B et  C 
secet : aut  tanget  utrumque,  aut  unum  B solum 
tanget,  aut  neutrum. 

In  casu  Imo  (Fig.  55 , 56 , 57- --)  aut  intus 
aut  extus  cadet  uterque  ab  A tactus  ; aut  untia. 
extus  alter  intus.  In  quolibet  horum  casuum  , 
aut  habebunt  hi  duo  aliquid  commune,  aut  non  r 
§i  ita,  id  aut  punctum  erit,  aut  duo;  si  pun- 
ctum solum  fuerit,  hoc  aut  in  A cadet  , (quo 
pacto  sectio,  omnibus  commune  punctum  erit), 
aut  non  in  A cadet.  Si  B extus,  C intus  cadat, 
tum  casus  unus  tantum  est,  ut  C et  B aliquid 
commune  habeant,  nempe  sectio'  unius  puncti. 
In  casu  2do  ubi  A nonnisi  ipsum  B tangit,  ha« 
bet  tamen  cum  C aliquid  commune,  secabit 
ipsum  C in  2 punctis  ; tum  vero  B et  C aut 
habebunt  aliquid  commune,  aut  non;  si  ita, 
erit  id  aut  punctum  , aut  duo. 

In  casu  3tio  A neutrum  ipsorum  B,C  tan- 
gens, habere  cum  quovis  ipsorum  B et  C com- 
munia duo^puncta  debet ; et  B et  C aut  habe- 
bunt aliquid  commune,  aut  non;  si  ita,  id  e- 
rit,  aut  1 aut  2 puncta;  £t  haec  aut  ambo  e- 
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fiint  eadem  cum  iis  quae  A cum  B et  C liabct 
communia,  aut  unum  tantum,  aut  neutrum. 

Facile  patet  omnes  hos  casus  (quorum  a- 
liquot  coincidunt)  pervestigando,  sectionem  es- 
se minimam  1 puncti,  6 punctorum  maximam  , et 
dari  sectiones  1,  2,  3,  4,  5,6  punctorum  , ^,'que 
formas  varias,  et  angulos  infra  in  2 species  di- 
siingvendos  generari. 

Ob  facilitatem  immorari  cum  necesse  non 
sit,  exempli  caussa  casum  unum  casus  primi 
attulisse  sufficiat;  nempe  casum  sectionis  3 pun- 
ctorum 9 in  quo  quilibet  bini  ipsorum  A,  B,  C 
tangent  se  invicem  , at  non  in  eodem  puncto. 

Fieri  hoc  nonnisi  B et  € utroque  extus  aut 
utroque  intus  A cadente  patet. 

§.  1.  Si  C et  B extus  cadant,  (Fig56)sit 
a radius  ipsius  A , et  in  continuatione  ejus  ac- 
cipiatur punctum  illud  n ubi  (quantavis  fuerint 
$,c),  rectae  « + £,  et^H-c,  circa  extrema  rectae 
a + c motae  occurrunt;  quod  fieri  patet,  cum 
quorumvis  duorum  laterum  summa  excedat  ter- 
tium. 

Tum  si  e tribus  verticibus  /^li  tanquam 
centris,  circuli  fiant  radiis  «,  btj  c (nempe  radiis 
circulorum  A,  B,C):  patet  e quantislibet  a^b^c 
A tale  generari,  quale  oritur  in  schemate  e 
tribus  arcubus,  cujus  vertices  sunt  puncta  ta- 
ctus externi. 

2.  Si  B et  C intus  cadant;  fFig.  57)  sit  a 
centrum  ipsius  A , et  b centrum  ipsius  B , et  c 
centrum  ipsius  C.  Sit  r radius  ipsius  C,  ac  ra- 
dius ipsius  A sit  et  radius  ipsius  B sit 

(3;  pro  'quovis  ,3  , dummodo  < u sit,  reperie- 
tur  6 ibi,  ubi  r+j 3 circa  c,  et  z/  + r — 13  circa  a 
mota  occurrent. 

Si  occurrant,  res  patet.  Nam  tum6i=r./3; 
quia  ai^r-f  uy  et  6a==tt  + r — P;  itaque  i esttpun- 


cium  factus  ipsorum  ii  et  A , quia  i in  recta 
per  amborum  centra  est,  ita  recta  p + r ex  6 ad 
c,  transit  per  c,  et  tactum  ipsorum  R et  C. 

Datur  vero  b pro  quolibet  p quod  (u. 

Nam  tum  latera  p + r et  ;/,  ac  w + r — p talia 
sunt  v quorumlibet  binorum  summa  tertio  ma- 
jor sit;  de  reliquis  patet  pro  quovis  p ; at  postre- 
morum summa,  priore  tunc  tantum  est  major, 

ni  p *<(  n sii.  Nam  summa  haec  est  *lu  4-  i p, 

quod  debet  rssr^>p4-/-;  subtracio  litrinque  r, 
manet  2 u — p)>  p^adeoque  pro  $—u*l  co  , est  2u 
— 2 u — pzr?/Hh»;  et  manifesto  u — co 
est  «+co  , et  ?#-f-co  u — w. 

§.  3.  F.58.Sit  quantusvis  angulusjbac,  et 
ac;  et  sit  cbordae  bc  meditullium  b,  fiantque 
centro  6 radio  bb  — Sg,  centro  c radio  cb,  et  cen- 
tro a radio  circuli;  fiet  triangulum  gfpb; 

ubi  arcus  gb,  utvis  mutetur /\a,  manet  ~bb;  ni- 
mirum in  /N>lo  aequicruro  abe  sunt  ad  basim. 

Porro  arcus  gb  R,  si  y\a  o ; et  gb 
/ — \ o,  si  y\a  2 R;  arcus  (5t>  vero  a— ^ R in  ca- 
su primo,  et  inaltero  ^ — v 2ll.  Radius  ga  autem 
in  casu  primo  ba  (b  ipsi  t propis- 

sime  eunte)  ; in  allero  vero  ga  a—-'  o , (b  ipsi 
s , et  b ipsi  a quam  propissiine  euntibus). 

§.  4.  Plurium  circulorum  sectionibus  prae- 
termissis unum  tantum  attigisse  sufficiat. (F. 59). 

Si  6c  sit  latus  figurae  regularis  , cujus  ver- 
tices sunt  in  peripheria  radii  n6  ; patet  perdi- 
ta generari  e verticibus  tanquam  centris,  di- 
midio latere  pro  radio  accepto,  circulos  aequa- 
les coronam  claudentes,  quorum  quivis  quem- 
libet inter  quos  est  tangit  , (uti  in  schemate). 

De  formis  etiam  in  casibus  dictis  notasse 
sufficiat. 

Imo,  Figuras  ibidem  oriri,  quae  2 lateri- 
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|>U8  concavis,  aut  2 lateribus  convexis  spatium 
claudunt, 

2do.  Oriri  Ala  circularia \ de  quibus  sta- 

tim  dicetur. 

3tio.  Angulum  sub  quo  occurrere  arcus 
arcui  potest,  in  duas  species  distingvi  posse  ; 
nempe  in  convexum  scii,  cujus  crura  possunt 
circa  verticem  in  talem  situm  moveri,  ut  re- 
cta quaedam  per  verticem  ducta  sit  chorda  u- 
triusque,  arcubus  in  diversas  plagas  cadentibus, 
alioquin  angulus  concavus  vocetur.  Ex  gr.  (Fig 
58)  bgf^ , et  (Fig  60 ) gab  convexi  sunt,  <$a£  con- 
cavus est. 

4.  Triangulum  ejusmodi  combinari  posse 
e tribus  convexis  angulis,  e 2 concavis  et  1 
convexo;  at  non  posse  e 3 concavis,  aut  ex  1 
concavo , et  2 convexis  patet. 

§.  5.  Quantitas  anguli  quam  esse  eadem 
potest,  anguli  quem  tangentes  crurum  ad  verti- 
cem faciunt;  at  illa  tangentis  dimidietas  intel- 
ligatur  , cum  qua  arcas  non  fornsam  fluentem 
facit  (Toni.  i.  p.  458).  Hoc  pacto  Fig. 

55),  et  (Fig  58}  Ali  gbf^  angulorum  summa—©; 
at  (F.61)  /\>li  abbfcea  summa  angulorum  =12R  ; 
major  summa  3 angulorum  esse  nequit. 

Nempe  ( Fig.  62)  sit  abe  aequiiaterum  , 
et  q,r,f  meditullia  laterum,  angulique  u aequa- 
les  , atque  e punctis  a,  6,  c erectis  ad  crura  i- 
psorum  u Li ibus,  intersectiones  p,  w,  i fiant  cen- 
tra radiis  pa , tb,  tt)C  aequalibus:  patet  angulum 
fcctf  convexum  accipi,  et  dabili  quovis  minus 
sumi  posse. 

Datur  A,  cujus  angulorum  summa  dabili 
quovis  minor  esse  potest. 

F.CO.  Sint  nempe  duo  arcus  afb;  et  af)b  ad  angu- 
los convexos  a et  b se  invicem  secantes  , an* 
guliis  concavus  dato  quovis  minor  fieri  potest); 
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et  sint  tangentes  in  a,  rectae  a6  et  af;  moveatur 
arcus  nfb  circa  a per  arcum  afyb , tangentem 
suam  a6  secum  ferens ; poterit  ab  ire  quam  pro-t 
pissime  ipsi  af;  itaque  angulus  ad  a fiet  omni 
dabili  minor;  sed  "is  solus  erit  summa  trium  an- 
gulorum /\ji  , qui  e meditullio  o chordae  q(? 
radio  og  ad  chordam  perpendiculari  scripto  semi- 
circulo c$m  clauditur, 

Interim  haud  sufficit  quantitas  duorum  hm- 
gujorum  dicta  ad  angulorum  aequalitatem  geo-? 
metricam:  neccsse  est  et  anguli  species  easdem, 
radiosque  unius  radiis  alterius  aequales  esse;pote- 
rit  autem  inferius  (ubi  de  areis  tractabitur),  an- 
gulus quivis  ejusmodi  etiam  per  areas  certo 
modo  determinatas , exprimi. 

§.  6.  Aequalitas  /florum  circularium  de- 
terminatur modo  sequenti  : 

Imo.  Duo  latera  cum  angulo  intercepto 
non  sufficiunt ; nam  latus  3tium  esse  potest  ra* 
diorum  variorum . 

2do.  At  3 latera  sufficiunt,  nisi  sit  aliquod 
convexum,  et  illi  respondens  concavum. 

3 lio.  Ita  2 anguli  et  unum  latus  adjacens. 

4to.  Imo  tres  anguli  quoque  ponunt  Alorum 
horum  aequalitatem  , sed  duo  non. 

Cum  casus  reliqui  sint  faciliores  , ultimum 
tantum  referre  liber. 

At  sequeris  prius  demonstrandum  est.  (F.G3) 
Peripheria.  centri  a radii  pa  dicatur  periphe- 
ria  centri  £ radii  f^a  vero  A , peripheria  radii  bp 
autem  dicamr  II. 

Utcunque  secef  a ipsum  II  ad  angulum  £ , 
omne  punctum  peripberiae  A tale  est,  ut  circu- 
lus ex  eo,  tanquam  centro  scriptus  cum  radio 
ap,  plane  ad  angulum  * secet  ipsum  H;  nullum 
vero  ex?ra  peripheriam  A tale  punctum  q datur, 
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Iit  arcus  radii  cq  peripheriam  II  ad  angui mn- 
z secct. 

Prius  (Tom.  I.  p.  7.  V.)  patet ; sed  "nec  ullum 

tale  punctum  q est. 

rv/ 

Nam  sive  intra  A sive  extra  sit  , recta  q(> 
transit  per  A , fiat  in  c , et  sit  q extra  A ; radius 
pro  centro  utroque  c et  q sit=?ap,  terminabi- 
tur uterque  in  fyq  in  2 diversis  punctis  m et  r. 

Fiant  centro  c radio  cm  et  centro  q radio 
qr  circuli ; neuter  horum  potest  tangere  ipsum 
A,  quia  si  unus  tanget  (extus  aut  intus),  ex  gr. 
extus,  et  alter  exius  tangeret,  si  ex  q et  c de- 
scripti circuli,  circulum  H ad  angulum  ipsi  % 
aequalem  secarent*,  tum  vero  quia  tactus  pun- 
ctum in  f^q  esse  debet , radii  inaequales  fierent 
aequales. 

Itaque  secaret  ipsum  II  uterque  in  2 pun- 
ctis, unus  in  ff , alter  in  tu ; et  quidem  ira  ut 
si  t ultra  b cadat,  et  \ plane  ita  ultra  i cadere, 
et  si  i in  l>  cadit,  I in  i cadere  debeat. 

Neutrum  vero  fieri  potest.  Nam  quum  hoc 
pacto  esset  angulus  mfo  ^ rl>0 , et  per  angu- 
lum unum  ponatur  aequalitas  figurae  e 2 arcubus 
compositae  (p.  40);  esset  f moPf  = brob  ; adeo- 
que  t et  1 non  possunt  non  in  t>  et  i cadere; 
at  neque  in  D et  i possunt,  quia  t«m  nt  cum  r 
coincideret,  quia  per  angulum  f~t>  non  posset 
m e peripheria  bri  egredi. 

Si  q intus  A cadat  demonstratio]  eadem  est. 
Itaque  assertum  patet. 

Liquet  bine  quamvis  /\l0rum  circularium 
speciem  per  tres  angulos  determinari,  ponique 
aequalitatem  per  tres  angulos  aequales. (Fig. 64) 

Nam  sit  unus  arcus  f\\\  circularis  e peri- 
pheria II  cujus  centrum  A,  alter  e peripheria 
I cujus  centrum  z‘,  tertius  ex  K,  cujus  centrum 
q est*,  adeoque  sit 
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Tum  manente  angulo  e,  omne  centrum,  e* 
quo  angulus  cum  H produci  potest,  est  in 
peripheria  A , et  omne  centrum  , c quo  cum  I 
angulus  =b  produci  potest,  est  in  periphrrid 
B (per  praec.);  describitur  vero  arcus  nb  latus 
angulo  c oppositum,  ex  uno  centro;  adeoque 
centrum  hoc  adsumi  debet  ubi  A et  B se  invi- 
cem secant ; adeoque  ad  summum  2 puncta  es- 
se possunt  uti  p et  q,  nimirum-}  plura  puncta 
A ct  B communia  habere  nequeunt,  unde  angu- 
lus =:a  cum  H , et  angulus  = b cum  / produci 
possit;  scilicet  ct  vzzb. 

At  z patet  (cadentibus  p et  q in  diversas 
plagas)  vertere  convexam  partem  ipsi  C,  si  a con* 
cavam  ostendit,  ita  ut  z semper  aliter  sit  ver- 
sus c Versus  quam  a . 

Itaque  unicum  adhuc  triangulum  construi  po- 
test,ut  c^k  sit, et  z—a\  liaec  vero  sunt  aequa- 
lia. fta  /\^  acn  sed  * est  conca\us,  et  il- 

lius deinceps  positus  est  convexus,  ita  inaltero 
Alo.  Nempe  Alo  zvt  considerato,  si  zzza  an- 
gulus concavus  sit , angulus  deinceps  posilus  di- 
cti y\li  convexus  est. 

•211122. 

T)c  sectio?ie  sine  cingulo\  quae  itaque  for* 
mam  fluentem  parit. 

I.  Recta  cum  recta;  si  circa  punctum 
sectionis  moveantur,  donec  fiat  angulus  =z2B, 
id  est  nullus  angulus  sit  ; forma  fluens  evadet. 

Recta  cm/i  circulo * 

1.  Cum  uno\  tangens  dimidia  cum  dimidia 
altera  peripheria  forma]  fluens  est.  Ex  gr.  baf 
(Fig.65). 

Cum  2 circulis  dupliciter  fieri  potest;  sci- 
licet tangente  recta  ort  2 circulos  in  duobus  sui 
extremis  , aut  >n  eadem  plaga  aut  in  diversa  i 
uti  est  ponr  et  ponm. 


.1,  Cum  tribus  circulis  Mera  nequit,  quin 
si  ad  finem  rectae  ponatur  tertius;  is  cum  prio- 
re circulo  faciet  angulum  , si  ita  ponatur,  ut 
cum  recta  non  faciat;  in  puncto  intermedio  quo 
vis  vero  angulum  fieri  clarum  est. 

II.  Circulus  cum  circtdo  : Imo  cum  uno ; 
nempe  2 arcus  qualiumvis  radiorum  eadem  tan- 
gente gaudentes,  in  plagas  respectu  rectae  cen» 
trorum  diversas,  (et  aut  in  eandem  respem* 
tangentis  plagam  aut  diversas)  cadentes,  sine 
angulo  secant  se  invicem  : talis  forma  fluetis  est 
I U.  (Fig. 66 ). 

2do.  Circulus  cum  2 circulis : si  arcus  cujus- 
piam  ambo  extrema  modo  plane  dicto  cum  ali- 
quo arcu  jungantur,  uti  abcb  aut  frnnb , aut 
fmub.  (Fig.  67). 

§.  1.  Formae  fluentes  sunt  quasi  rivi,  qui- 
bus naturae  viventis  vena  fluit,  rarius  iter 
frangens,  ut  in  dulciorem  cursum  refluat,  de- 
mum in  mortis  regni  angulatis  terminis  hae- 
rens. 

Lineamenta  quaevis  describi  quam  proxime 
possent  , ad  cujusvis  arcus  finem  , certi  radii 
arcu  certae  quantitatis,  in  eandem  aut  alleram 
respectu  tangentis  plagam  posito. 

§.  2.  Figuram  2 arcus  non  ejusdem  circu- 
li, sine  2 angulis  claudere0  nequeunt.  Tres  arcus 
requirunt  ad  minimum  1 angulum  ; quatuor  pos- 
sunt sine  angulo  figuram  claudere. 

Prius  manifestum  est.  Alterum  quoque  (pro 
Fig.  68)  patet.  Nam  sint  tres  illi  arcus  A,  B,  C, 
centra  a , 6 , c ; punctum  factu*  ipsorum  A et  B 
sit  21,  punctum  tacios  ipsorum  B et  C sit  b,  et 
punctum  tactus  ipsorum  A et  C sit  p:  patet  p,.ct.c 
in  recta,  atque  etiam  b , b,  c in  recta  esse  debere; 
itaque  c eo  cadere  oportere , ubi  rectae  pa  el  bf> 
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se  intersecant:  nam  p et  b in  arcu  ex  unoceri'  ] 
Iro  c scripto  esse  oportet;  ibi  vero  oreretur 
abe,  essetque  radius  cp=cb;  porro  quia  6b :=za6  + 
(a2(=ap);  atque  ac  + ap  =cb=cb  -fbb  ; esset  ai  + 
ap—cb  + ap  + ab;  atque  hinc  esset  ac  = cb  + ab  ; * 
quamvis  duo  Ali  latera  nequeant  — esse  tertio. 

Idem  facile  patet ; pro  casu  si  trium  arcuum 
aliquis  contrarie  flexus  sit. 

§.  3.  At  nec  c tribus  lineis  quarum  quaeli- 
bet, recta  aut  circulus  est,  figura  sine  angulo 
claudi  potest.  Nam  si  quaevis  sit  recta,  aut 
duae  rectae,  et  unus  arcus,  patet. 

Si  vero  una  sit  recta,  fct  aliae  duae  arcus 
*int  , patet  modo  sequenti.  (Fig.  69). 

Sit  tnx>  tangens  arcus  mq  ; tum  ut  tertia  li- 
nea figuram  claudens  arcus  sit,  necesse  est  dari 
tale  p,  ut  pp  ad  Pttt  Lris  sit  ==  rectae  p^r 
arcus  mq  centrum  c ductae,  quia  tunc  tantum, 
petitum  praestari  per  arcum  a q usque  ad  P cein 
tro  p radio  pP  scriptum  posset. 

At  Pp  < pq  ; nam  mc  = Po  =<q  ; porro  ^p c, 

ergo  Po  + po  <^pc  + cq. 

§.  3.  Fieri  posse  cum  uno  angulo  figu- 
ram e tribus  arcubus  patet:  si  (Fig.  70)  cen- 
trum t arcus  aeb , in  recta  per  ejus  extremum 
a,  et  centrum  c ipsius  afb  , ducta  accipiatur;  et 
centro  t radio  bi=6i  semicirculus  describatur  ': 
generabitur  hoc  pacto  figura  afbqbea,  nonnisi  ad  % 
angulo  gaudens. 

Ita  ex  una  recta  et  2 arcubus  datur  figura 
cum  uno  angulo.  (Fig.  7l). 

Nam  arcus  mo , cujus  tangens  est  ruti  cen- 
trum in  c habet;  itaque  facile  patet  in  OC  pro-  1 
ducta,  posse  centrum  i arcus  on  accipi,  et  ad  rt 
angulum  generari. 

E 2 rectis,  et  uno  arcu  quoque  datur  figu- 
ra cum  uno  angulo.  Nempe  si  abeb  quadratum 
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sit  (F^ig;  7'0  3 -et  centiso  a radio  ab  fiat  arcus 

frec. 


§.  4.  Figuram  4 arcus  possunt  srine  ulio 
angulo  claadere ; et.  4 est  minimus  numerus, 
(cum  e paucioribus  fieri  non  posse  dictum  sit). 

Nimirum  ab  extremitatibus  0 et  b arcus 
nfb  (Fig.  72)  ducantur  rectae  per  ejus  centrum 
(£ ; et  acceptis  C a ex  a et  bt  ex  b aequalibus  , 
scribantur  radiis  ca,  et  fb , centris  c et  f arcus 
aequales  be  et  af ; ducanturque  rectae  fe,cf;  et 
fiat  ex  intersectione  V radio  fe  arcus  cf.  Figu- 
ram fbefa  quaesitam  esse,  e praemissis  facile  pa- 
tet. Talem  etiam  esse  ^bbeSBf^Tt  patet  (Fig.73 
et  74),  centris  in  apicibus  quadrilateri  aequi- 
lateri  ifcf'  acceptis,  radiisque  tb^ib^r  cc=cf  e cen- 
tris i , c,  et  radiis  ffczrsff  = ff>=  fe  e centris  E",  f. 
Facile  ex  inspectione  patet  id  quoque,  quod 
si  u -s  11  , limes  ipsius  \flib  et  ebf  semicir- 
culus, et  limes  ipsius  bbe  ita  ipsius  fyg f,  rectae 
sint,  quamvis  ipsa  (Fig.75)  nunquam  attingatur. 
Si  vero  u /^\o,  tum  b2(b  /^-s  o (in  Fig.73), 
in  Fig.  74  autem  b7(f^  peripberiae  toti  quam  pro- 
pissima  venit,  et  f)6'semper  minus  distantia  pun« 


cti  f ab  ic  esse  debet,  vero 
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Potest  e 2 rectis  et  2 arcubus  quoque  fi- 
gura sine  angulo  fieri  ; talem  esse  patet  befgab 
(Fig.  75);  ita  ex  uua  recta  et  3 arcubus,  qualis 
est  (Fig.  76J  bcmba:  ubi  arcuum  [ab,  em  centra 
i,c  sunt,  et  arcus  abm  cehtrum  f est,  ac  remoto 

f in  Lri  bt  dato  quovis  ulterius,  limes  (Fig. 
75  J erit. 

E tribus  rectis  et  uno  arcu  figura  fieri  ne* 
Quum  omnia  haec,  aliaque  hujus  gen em/* 
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r*  praemissis  facile  perspiciantur  ; brevitatique 
consulendum  ait  : pauca  haec,  quo  ordo  ipse 
induxit,  attulisse,  nec  plura  ad  ferre  concessum 
sit.  Aliquid  tamen  adhuc  addetur  inferius. 

•2112.  De  areis , (nempe  figurarum  pla- 
narum, recti  linearum  , circulariumque). 

I.  J)c  facto  e rectis:  hinc  area  reclan - 
guli , area  j)  arallelogramrn  i cujus  vis  , area 
{\}i  , area  (juadrilateri  cujus  dantur  2 latera 
parallela,  area  (juadrilateri  cujas  vis , area  cu- 
jusvis  rectilinei , per  summationem  Alorum, 
aut  trapeziorum  e quibus  constat;  ita  arca  joo- 
lygoni  regularis ; hinc  r//ra  circuli. 

II.  Transmutatio  arearum , et  reductio 
ad  formam  /•<?c^ae(Tom.I.p.22.)netnpe  ad  r<*c< an- 
gulum datae  altitudinis;  et  mutatio  plurium 
quadratorum  in  unum. 

III.  Comparatio  ur eurum  figurarum^  si- 
mili uni  , aliarumque.  Inde  lunula  ii)  pocratis  , 
et  id  genus  alia» 

IV.  Additio  subtractio , divisio  figura- 
rum sub  certis  conditionibus. 

Si  alicui  figurae,  aliae  sub  certa  con- 
ditione imponantur;  impositarum  summa,  li- 
mesque  hujus  quaeritur. 

I.  §.  1.  Factum  e quotvis  rectis , recta  est 
(p.  28);  at  si  rectarum  unitas  sit  a;  (ct  pro 
planorum  unitate  accipiatur  tale  □ cujus  la- 
tus a est  , ita  pro  unitate  omnium  spatii  por- 
tionum sit  cubus,  cujus  latus  a;  tum  si  IfJ" 
Tectae  sint;  lino. recta  1,1'  mensurata  per  uni- 
tatem « plane  eos  numeros  dat , quos  area  rc- 
ctanguli  ex  / et  l'  compositi  mensurata  per  a- 
rearum  unitatem,  nempe  □ a;  ita  ut  si  exgr. 

recta  nempe  factum  lineare,  sit~tumipsi- 
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. n 

iis  a;  et  area  rcctanguh  dicti  stt  — u*  Uti  a. 

Vil 

Ita  2do.  factum  l . V . /"  si— r tum  ipsius  & sit,  et- 

m 

iam  parallelepipedum  fde  quo  infra}  ex  lft  et 

t/ 

l"  est  — ~ tam  unitatis  solidorum  , nempe  eu* 

tn 


bi  cujus  latus  a e$t. 

Narn  lieic  santum  de  areis  loquendo  , (Fig 

77  ) sit  l miHatis  ta,  V vero  — ta  ; est 

q J 5 

/./'ir  tl~  — — ~~l)sV^  . Dividatur  a — 1 in 

££  * qs  qsqs 

qs  partes  aequales,  continebit  l partes  eiusmodi 
numero  j)syf  Vero  numero  rq , (patet  et 


ad  eandem  denominationem  reductis)»  Du- 


ctis vero  lilelis  e fine  cujusvis ..orientur  in 

qs  ^ 

strato  inferiore  quadrata,  quorum  cujusvis  la- 

a _ 

tus  est  — — . numero  rq ; et  quum  l , strata  e- 
qs 

jusmodi  numero  ps  producat,  erunt  ejusmodi 
omnia  Qta  numero  psrq ; itaque  totum  rectan* 
, 7/  * psrq  __ 

gulum  ex  / et  /,  erit  tum  Uti  namque 

stratum  inferius  continet  eiusmodi  Qta  nume- 
ro qs , et  cum  strata  quoque  numero  qs  dentur, 
constat  □ a ex  ejusmodi  Qtis  numero  qsqs . 
Patet  itaque,  uti  factum  lineare  superius 

imitatis  linearis  est,  ita  rectangulum 


4 * 


ex  eiusmodi  factoribus  conpositnm  , esso 
tum  unitatis  arearum.1 

ijsfjs 

Si  vero  L et  / sini  incommcusurabiles/tum 
id  ex  l quod  est,  et  remanet.  sit  X,  et 


id  ex  L quod<;  ~ remanet,  sit  co ; utrumque 
quia  omni  (labili  majus  accipere 

licet. 

Sit  rectangulum  ex  L et  /,  =r  P , atque  re- 
ctangulum  ex  L'  et/',=P';  erit  P — P'=  rectaiu 
gulo  ex  |L  et  X,  et  rectangulo  ex  l'  et  co ; 
X et  co  aut  sunt  aequalia,  aut  alterutrum  est 
majus  altero,  sit  X co<$  erit  P — P'  rectangu- 
lo ex  (L-f/)  et  X;  sed  hoc  quoque  o;quia 

basis  L + / manet,  et  X omni  dabili  minus  fie- 
ri potest;  adeoque  non  datur  tam  parva  assi- 
gnabilis  recta  ut  quadrato  ejus  non  fiat  re- 
ctanguium  dictum  minus;  nam  dividatur  L4-/ 
in  tot  partes  n , ut  una  usit  ^ deinde  fiat  X 


tt 

tam  parvum  , ut  sit  ^ et  si  superstruantur 

rectangula  p sibi  invicem  ,’^X  non  adaequet  aU 
titudinem  k\  patet  oriri  rectangulum  cujus  tam 
basis,  quam  altitudo  est  < k ; adeoque  P — P' 
esse  dato  quadrato  ipsius  k minus;  potest  ve- 
ro cuivis  assignabili  figurae  circulus,  et  huic 
quadratum  includi;  itaque  P'  quod  (id 

est  L'. /'to  Qti  unitatis),  nulla  assignabili  quan- 
titate differt  a P , et  tendit  ad  limitem  P;  sed 
et  l' /,  adeoque  (Tom.  I.  p.  73  ) 
UJ'  L.  Z,  et  cum  L7'  = P';  P ab  L.  / nulla 
assignabili  quantitate  differt. 

Hinc  rectanguli  cujus  basis  L altitudo  /y 
arca  L * i 
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I.  §.  2.  Parallelogramma  (et  triangula) 
basibus  aequalibus  et  altitudinibus  aequalibus 
gaudentia , sunt  aequalitate  \quo ad  qjortiones) 
terminata  , aequali a \ (per  altitudinem  intelli- 
gendo, in  parallelogramino  distantiam  baseos  a 
latere  opposito  parallelo  t in  /\,lo  autem  Lrem 
e vertice  ad  basim). 

Vide  Tom.f.pag.XXXVU.Fig.l7.III.Ubi  Ali  A 
latus  laevum  ad  latera  parallelogrammi  aV25£ 
(nempe  (£e',3V)->  et  latus  dextrum  ad  paralle- 
lelogrammi  ®8ea  latera  (Pe , 53a  translata  sunt, 
donec  aut  nihil , aut  aliquid  supersit:  atque  re- 
ctas,in  quovis  paralleJogrammorum  dictorum, fi- 
nes quotarumvis  partium  conncctentes,  basi  pa- 
rallelas esse,  imo  in  utroque  rectas  tales,mi  paral- 
lelas per  3 et  I},  in  eadem  recta  esse  patet;  nem- 
pe ad  quotaevis  partis  finem  subsistere  libeat, 
exgr.  ad  g et  fj ; /\^b(?f  desinens  ad  partium 
primarum  fines , erit  /\>lo  <$(P  simile,  6b  angu® 
lum  interceptum  communem  , et  latera  interci- 
pientia proportionalia;  adeoque  latus  3tiunx 
3ticTparaIlelum  est.  Et  manifesto  si  snpra  § re- 
siduum manet,  idem  supra  (;>  fieri  debet;  se- 
cus enim  parallela  ca  infra  e' a'  caderet,  si  ad- 
huc una  pars  daretur  supra  fj,  et  supra  e'a'  ca- 
deret, si  in  § adeoque  in  e'  ultima  pars  termi- 
naretur. 

Est  demum  hinc  F=/'+/,  per  unum 
latus  tanquam  distantiam  parallelarum  eandem, 
et  angulos  externos  internos  oppositos;  atque 
etiam  trapezia  E'f  E, et  efe'  aequalia  esse  palet. 

In  casu  (Fig  * ) autem  est  manifesto  A 
=C  , et  B=B. 

§.  3.  Quum  igitur  parallelogrammum  quod- 
vis, rectangulo  baseos  aequalis  et  altitudinis  ae- 
qualis , sit  aequale:  erit  parallelogrammum 

quodvis  in  facto  ex  altitudine  in  basim  ; tri- 
angulum autem  utpote  dimidium  paralleiogram- 


.mi,  baseofl  aequalis  et  altitudinis  aequalis,  es( 
manifesto  = basi  per  altitudinem  dimidiam 
multiplicatae. 

§.  4.  Quaevis  autem  figurae  F et  / fue* 
rint  inter  diias  parallelas  p et  y ; si  pro  qua- 
cunque  recta  utrinque  GO  ta  inter  p et  r/  ipsis 
parallela,  eo  quod  baec  cum  F commune  ha- 
bet C dicto , et  eo  quod  eadem  cum  f com- 
mune habet  c dicto,  pro  quibuslibet  C,  c si- 
multaneis  sit  C=ac;  (e  Tom  |.p.  185--)  liquet  es- 
se F— a/  pareas  intelligeiulo , etsi  aequalitas 
interminata  esset^). 


§,  5.  Hinc  si  unius  il  grammi  basis  4,  al- 
titudo a sit,  alterius  basis  B altitudo  A sitie- 
rit area  prioris  m«4,et  area  posterioris —AB; 
itaque  si  ab—  AB,  est  «:A— B:4,  nempe  alti- 
tudines parallelogrammorum  areae  aequalissunt 
in  ratione  inversa  basium.  Quum  vero  Ala  sint 
dimidia  parallelogrammorum  altitudinis  base- 
osque  aequalis;  idem  de  /Njis  areae  aequalis 
valet.  Si  vero  a~As  areae  sunt  uti  bases» 


§.  6.  F.36*  Altiiudo  y trianguli  solis  lateribus 

(lutis  innotescit : nempe  yzr \/ (pr — x2);  sed  x 

, 'oo  \ <22+4® — C*  ,2  2 

erat  (p.  28 ) = ' atque  hinc  a * — x 


2tt*e34-  242  cs  -f-2«2*43 — r*4— • 
4 h 2 


et  hoc  (c x 


Tom.f.p.l 

r ' 4 b2 

s quo  radix  quadrata  per  multiplicatu,  fit 

'A 

-j- (#4"  b + 4— c y(r  + a— bj(c  — a-\ - 4)— 

(treae  /\li  e solis 1 lateribus  computatae. 


§.  7*  Trapezium  (Fip-78)  constat  e ii  grani- 
nio  ex  £ et  et  /^lis  //^  , B'a;  estque  =Z' 
Va^Wa,  2baf?/alB'<i  __ 

6a+  =—  2 *'  ~ 

=5  a , ( ).  Notandum  b esse  ^ B.  Hinc  si 

■£> 

e medio  ipsius  l sit  (3  II  B,  patet  h " esse  n: 
i i 

—*b\  et  B"-=  ~~  K/  adeoque  bf  — — =:|3  esse 


per  a multiplicandum.  Et  idem  generaliter 
de  qnadrilatero  patet,  si  2 lateribus  paral- 
lelis gaudeat. 

§.  S.Quadrilateri  ctijusvis  abcb  area  estrr  dimi- 
dio parallelogrammi  a'6'c'b'  quod  oritur  (F.,79;, 

1 

latus  quodvis  bisecando,  Nam  tia'  = ^p-ab,ab' 

s=s  ~'ab,  atque  in  Alis  aa'b'  et  abb, /\a  commu- 

»►*?  est,  bine  fl'b'  Hbb;  ita  b'c'II6b,  adeoque  a'b' 
l!6'c\  atque  ita  <t'b'  1!  b'c'.  Sunt  vero  /\ja  similia, 
uti  2<],ie  potentiae  laterum  homologorum  (vide 

p.63.)  j itaque  (\±  aaV  — ~-abb  , et  6'cc'  = 
4-  Cbb  ; adeoque  Alorum  aa'b'  et  b'ce'  summa  c 
abcb.  Sed  eodem  modo  est  florum  a'bb'  et 
brbe'  snmma^Y-  abcb.  Consequ.  /florum  aa'b', 
a'bb'.  b'cc',  c'bb'  summa  cr  -^-abcb,  et  a'b'e'b'  = 
abcb  ; atque  abcb  parallelogrammtttn  est*  ♦ 

ja 


§.  9.  Si  vero  quadri  laterum  (Fig.  8CH  iq 
2 [Sja.  dispescatur,  et  basis  communis  sit  B,  al- 
titudoque unius  sit  A,  alterius  <z;|erit  area  == 
F A , A + « 

T + ~2  ’ 2 * 

§.  10.  Porro  area  cujusvis  figurae  re- 
ctilineae  reperitur  per  summam  arearum  omni- 
uni  /^1  orum  e quibus  illa  constat;  et  polygonum 
regulare  n laterum  e totidem  /Njis  aequalibus 
constat,  quorum  quodvis  = lateri  multiplicato 
per  dimidium  Lris  c centro  ad  illud  demissae; 
pafetque  factum  hoc  pro  tota  polygoni  area  n\es 
sumendum  esse.  Adeoque  si  summa  laterum/^ 

i)  v' 

et  altitudo  r'  fuerit,  erit  area  = 

u 

§.  ll.  Sit  v summa  laterum  polygoni  in- 
terni, areaque  ejus  sit  «, area  circuli  sit  C, et  sum- 
ma rectanguloiuiii  circumcirca  (Fig.  81}  sit  A.— 

zpmr  est  a + \ ~ - eritque  «+.\^>C  ^ 

Jd 

Duplicato  semper  ?i  numero  laterum  poly- 
goni, \ o,  nempe  £=r7 — r' r — * o,  atque  p 
limite  gaudet:  prius  inde  patet,  quod  e radio 
potest  quam  proxime  ad  punctum  contactus  e- 
undo  Lris  usque  ad  arcum  erigi,  quo  arcu  da- 
tur minor  talis,  qui  in  peripheria,  n . 2^ies  con- 
tineatur; sed  etiam  p habet  limitem;  semper 
enim  crescit,  sed  r'  quoque  crescit,  atque  et- 
si rf  non  cresceret  , si  p in  quantumvis  ma- 
gnum excrescere  posset,  a supra  C cresceret. 

..  ~ . pr'  P r 

tsit  limes  P ipsius  p\  tum  --r  — ,qma 

A i 

p P , e*  r'  /ws  r (Tom.  I.  p.  73). 

P r 

At  vero  tum  etiam  c- 


Fftt  y C , et  (a  + X) — a / — 'o:  itaque  C~  a 

'l)  'ty  p 

/^\  o , idest  C— / — v o.  Consequ.--- 
J*  2* 

n . pr'  IV  , Pr 

/ — \ C , et  / — > — adeoque  C — ; 

est  que  area  circuli  areae  cujus  basis  P 

et  radius  r est , aequalis . 

.rr  , pr' 

Sit  a = , quod  =:  erat ; nempe  si 

latus  l polygoni  prioris  ?i  laterum  datum  sit  , 
(ex  gr.  latus  hexagoni  aequatur  radio);  r' pro- 
dibit — j/ (r2 — — p /2),  quo  subtracto  ex  r, 
manebit  z,  cathetus  Ali  rectanguli,  cujus  aU 
ter  cathetus  =:  — — est;  c quibus  prodit  hj— 

JL 

pothenusa,  nempe  latus  polygoni  2 n laterum; 
quod  continuari  posse  donec  libuerit,  manife- 
stum est;  uti  et  x crescere  crescente  a,  quum 
r constans  maneat. 

Sitque  a + X=— *;  et  hoc  £St^(C  = ) 

- ; adeoque  si  igitur  computan- 

A 


do  (pro  w <(  I et  k<Cl,  atque  integris  j*,v)  pro- 

A . ..  , v + m v-\-&  . 

dient . r , et# .r  ; constabit  P 

P P 


certo  continere  v ejusmodi  partes,  quales  ra- 
dius r numero  p continet,  sed  numero  v-j-I  non 
continere,  Exgr.  pro  diametro  1 , fit  3,15  > p'  > 
3,14,  pariter  3,  15  x y 5, 14;  adeoque  P con- 
stat pro  diametro  1 , usque  ad  2dam  notam  10- 
m ale m inclusivc  rite  prodiiss.e.  Valor  verus  ipsi- 
us P pro  diametro  1 dicitur  n . 
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✓ 


Computasum  est  in  prope  300  notis  deci-» 
malibus  , ita  ut  ubique  abrumpatur,  7r  parte 
ad  laevam  major  esi  , sed  minor  fit,  si  nota  ul- 
tima ad  dextram  uno  au  neatur. 

Si  quis  igitur  talem  ipsius  n valorem  se  re- 
perisse  jactaverit , qui  iu  fractionem  decima- 
lem  conversus  iu  aliqua  a dictis  nota  aberrat, 
oleum  operamque  perdidit.  Si  aream  propo- 


suerit , 


ea  per 


I 

— - nempe 


dimidium 


radium 


divisa  dabit  factorem  alterum  cum  fractione 
dicta  decimali  conferendum. 

Ope  fractionum  continuarum  fractionibus 
approximantibus  valor  ipsius  7T  alternatim  ma- 
jor minorque  terminis  minimis  exprimitur  : ta- 
22 

lis  expressio  est  quam  Archimedes  repe- 


rit  a hexagono  incipiendo,  duplicandoque  !a« 

22  v 

terum  numerum  usque  96;  cstque  ? fi 


quidem  , sed  ad  vulgarem  praxim  sufficit. 
3 22  333  355 

appo 


l 


106  113 


sunt  hae 


i man- 


tes , quarum  prima  h,  2da  ^ fi  , 3tia  < * , 
4ta  y * ultima  tamen  tam  exacta  est,  ut 
iu  aequaforis  peripheria  quoque  parum  aberret. 

§.  1£.  Paucis  exceptis,  qui  desperatam 
hanc  caussam  aggredi  ausi  sunt,  nec  id  quod 
quaererent , satis  intellexerunt ; multique  similes 
his  , mirantur  mathematicos  rem  tam  absurdam 
desideraro,  nempe  ?circuJum  quadratum  ; aut 
per  polygona  circulum  consequi  velle,  cum 
nulla  pars  peripherjae  sit  recta.  Natura  cur- 
vae plano  in  eo  consistit,  ut  nulla  pars  ejus  re- 
cta sit,  plura  spatia  * cui  vi!  inca  tamen  exacte 
quadrata  sunt;  nec  quidquam  aliud  in  problema-. 
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\e  quadrationis  circuli  quaeritur,  nisi  ronstru 
itione  geometrica  sensu  stricto  (saltem  sensu 
ato)  exhibendum  punctum  illud,  in  quo  P(p.50) 
erminari(Tom.I.p.l5)tanquam  limes  ipsius/)  d«*- 
bet  ; atque  punctum  istud,  uti  inde  et  circulo 
cuivis  quadratum  aequalitate  saltem  intermina- 
ta aequale,  (pag.  57  et  61  ) certo  datur:  ne- 
mo vero  adhucdum  demonstravit  hujus  impos- 
sibilitatem possibilitatemve  ; uti  diametrum 
cum  peripberia  esse  commensurabilem  incom- 
mensurabilemve  , aut  circulum  ulli  quadrato  es- 
se aequalitate  terminata  aequalem.  Quaevis  in- 
terim  expressio  terminori>m  numero  finito,  quo 
simplicior,  eo  magis  laudanda  erit.  Series  ah 
aeque  expressiones  infinitae  dato  quovis  pro- 
pius euntes  permultae  sunt;  (uti  Tom.  f.  p.  407). 

§.13  Si  unius  circuli  sit  diameter  =1  alterius- 
que  diameter  ~2 r,  atque  construatur  ex  gr.  he- 
xagonum in  utroque,  semporque  simul  dupli- 
centur laterum  numeri  in  utroque:  erunt  ma- 
nifesto semper  /\la  per  rectas  e centris  ad  la- 
terum extremitates  ductas  generata,  in  utro- 
que s;milia,  atque  polygonum  circulo  diame- 
tri 1 inscriptum,  erit  ad  polygonum  circii  o dia- 
metri 2r  inscriptum,  mi  radius  ad  radium. Hinc 
etiam  limes  polygoni  prioris  ad  limitem  posie- 

& 

rioris  ita  erit,  uti  — rr-  : r seu  1 : 2r.  Quum  igi- 

tur  pro  diametro  1 sit  peripberia  7T , erit  pro 
diametro  2 r peripberia  2 Eritque  area 


; unde  iterum  ex  area  a 


repet  i 


tur  radius  ; nempe  si  a~r27T , est  Si 

7T 

y.ero  peripberia  V data  sit;  reperietur  ex  V zz. 

P 

2rir  radius  r =:  • — ■ — - 


00 


§•14.  Annulus  A quoque  (Fig,82)  hinc  facile 
prodit,  e majoris  circuli  radio  R,  et  minoris 
radio  r;  nempe  A^=R:<7T — r2H~*(J{2 — r2)i r. 

Ita  sector  prodit  pro  arcu  |3  (in  circulo  ra- 
dii r );  nempe  sectoris  area  erit  ad  totius  circu- 
li aream,  uti  arcus  ad  peripheriam  , seu  /3  ad 
2rfl.  Data  corda  radioque  etiam  segmentum  in- 
notescit, si  sectoris  area  nota  fuerit;  subtracto 
/Njo  a corda  et  2 radiis  facto,  e sectore;  nimi- 
rum area  £\ii  e 3 lateribus  prodit  (p.54). 

II.  Transmutatio  figurarum  quoad  areas  ; 
et  hinc  reductio  earum  ad  formam  rectae  (Toin. 
I.  p.  22). 

§.  1.  (Fig.  83).  Si  et  \a\=z 

y\^B;tum  parallelogrammum  ex  a etAparalle- 
logrammo  ex  b et  B aequalitate  terminata  3T  est. 

Nam  si  e fine  9)1  ipsius  B,  (quod  in  paralle- 
logrammi  lateris  ©£  prolongationem 

ponatur),  9)13  II  et  = fiat ; 3£  secabit  i- 

psam  § © , quia  9)13  11  J©  ; pariter  ducta  per  5D 

parallela  ad  ©9)t  secat  ipsam  39R.  Oriuntur  au- 
tem hoc  pacto  /\ja  et  ©9K3  similia  (pro- 

pter £ 35  II  B , 3R3II  £©;  itaque  prodit  tale  x , 
Ut  sit  a : xzz  B : A , adeoque  a\=xJ$  ; atque  bine 
manifesto  quum  (perhyp)  sit  a\  = AB. 

Est  etiam  @3  in  recta  eadem  cum  ©$,  at- 
que ipsi  93i©  parallela  est;  nam  ©JIISK©,  at- 
que SCR3  H et  = ©2. 

Estque  9K££5f  parallelogrammum  ex  a et 
B cum  X £B=s,  uti  @€©J  ex  A,  cum  /\a\ 
—z.  Haec  duo  parallelogramma  amem  aequa- 
•litate  terminata  esse  n:  lia  patet:  si  ad  latera 
posterioris  ipsi  A aequalia  , transferatur  b do- 
nec fieri  potest  , et  ad  latera  prioris  ipsi  B ae- 
qualia, transferatur  donec  fieri  potest;  nam 
parallelogramma  orta  sunt  aequalia,  uti  1 — 1 , 


ita  si  plura  quotquot  essent;  porro  A£=/N,£; 
Si  a in  B ^exacte  certo  numero  adesset,  patet 
tum  p non  remanere,  neque  a adesse  , et  A et- 
iam certo  numero  cohtinere  a , quia  «:B— £ : A, 
atque  tum  pro  k quoque  !!  graminum  reliquis 
aequale  adesset.  At  si  adsint  a et  /3,  tunc  si  in 
latere  ipsi  B opposito  inferiore, ex  ultimo  a de» 
matur  /3,  et  sit  ab  extremitate  ejus  parallela 
ad  A;  erit  haec  et  3tium  latus  = y ; ita 

si  ex  ultimo  b in  dematur  a,  et  fiat  ab  ex- 
tremitate ejus  parallela  ad  B;  erit  haec  = j3,et 
Ala  a py  omnia  erunt  aequalia  , per  unum  latus 
in  quibusvis  duobus  aequale,  et  /\los  per  late- 
ra Illa  aequales.” 

Hinc  etiam  quinquelaterum  pfaab  ~ alteri 
Pfa ab\  nam  latera  et  f\\\  ordine  quo  semet  ex- 
cipiunt sunt  aequalia  ; nam  f remanet  utrinque 
e diagonalibus  aequalibus  subtracto  y ; patet 
etiam  ex  a + p demto  p remanere  #,  uti  ex^-fa, 
demto  a,  remanere  b.  Itaque  llgrammUm  A a 
to,  llgrammo  B£  ('aequalitate  terminata)  est. 

§.  2.  Hinc  patet  quod  cum  cuique  ll  gram- 
mo  detur  aliud  aequale , angulo  z gaudens^nem- 
pe  inter  II  las  easdem  , rectis  ad  angulum  z cluetis 
ab  extremitatibus  baseos  parallelis);  dari  lioc  mo- 
do cuivis  II  graimno  aliud  ad  datum  latus  et  angu- 
lum aequale;  ita  cuivis  /\lo  ; quia  hoc  II  gram- 
mo  altitudinis  aequalis  baseos  dimidiae  n:  est. 

Ita  etiam  plura  quotvis  II  gramma  summa- 
li possunt,  omnia  ad  /\z  et  latus  datum  redu- 
cendo; adeo  ut,  quum  z etiam  rectus  esse  pos- 
sit , quaevis  area  , quae  ad  summam  Alorum  re- 
duci potest,  in  rectangulum  ejusdem  altitudinis 
summari,  adeoque  ad  formam  rectae  reduci 
queat.  (Tom.  Lp.22.) 

§•  2.  Si  (in  praec.)  (uti  p-  27) 


— .G2  — 

prodit  atque  quadrat  uno  ipsi  b supcstru^ 

ctuai  rcctangulo  ex  a et  A aequalitate  termina» 
ta  ZZ!  erit. 

Hinc  si  (Fig.  84)  a,p  catlieti  fuerint,  et 
demissa  e vertice  /\ii  rt  cii  ad  hypothc- 
iiusaii)  y perpendiculari , quadratum  h)  pothc- 
nusae  in  rectaJigula  p et  q dividatur:  erit  (p. 
27  ) orZnay,  et  zz.  by.  Consequ.  e quadrato 
ipsius  a exstrui  (modo  in  §.  1 relato)  poterit 
rect  angui  uni  p , uti  reetangulum  q e quadrato 
ipsius  (3  ; adeoque  quadratum  hypothenusae  ex- 
struitur e quadratis  cathetorum . 

§.  3.  Unde  duo  quadrata  in  unum  com* 
mutari  possunt ; si  priorum  latera  ad  /\lum  rc~ 
dum  jungantur,  et  ducatur  hy pothenusa : hujus 
quadratum  enim  summa  priorum  erit.  Pari  mo- 
do unium  quadratum,  et  tum  4tum  et  ita  por- 
ro in  unum  mutantur. 

§.  4.  Si  vero  figurae  cujusdam  arca  a in  fi- 
guram certae  speciei  per  x determinatam  mu- 
tanda sit,  sitque  haec=r(f).v;  tum  x ex  a zz 
{[)x  eruitur.  Ex  gr.  si  (fjr  circulum  cujus  ra- 
ditis x est  denotet  erit  {£)x=x2n  zz  a , et  hinc 


Ha  si  (f)#  hexagonum  circulo  radii  x in- 
scriptum denotet : erit  area  ejus  perimetro  per 
| i ig  y e centro  ad  latus  missae  dimidium  mul- 

tiplicatae aequalis,  adeoque  Gx.//  ~6.r  . x \/  3 

2 4 

3 

= — x2l^3  ; nam  latus  hexagoni  aequatur  ra. 
dio  . et  y—  j/ (a-:—  \/ 
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Unde  areain*[dictam  hexagoni  (pro  radio  x ipd 
a aequalem  ponendo,  prodii  x. 

Ita  si  (f).r  tnnmilnm  circa  circulum  r,  d i r 
per  circulum  radii  a?  factum  denotet  ; erit  ( f) v 

*=z\x2 — r2)itz=a;  unde  x==  + r2),  E 

m 

quibus  ad  alia  applicat  io  patet, 

SII.  Comparatio  figurarum  similium  quo- 
ad areas» 

§.  1.  Si  in  2 /\^lis  latera  «,  i,  et  latera  A, B 
angulos  aequales  intercipiant,  uti  V.Fig,  85 ) 
f\  ad  = /\AB  ==«?;  area  r/\\[  abc  est  ad  a- 
- ream  Ali  ABC  mi  ab  ad  AB. 

Nam  sint  pro  basibus  b et  B altitudines  p 
et  P/  eruat  Ala  ctpq  et  APQ  similia  , itaque 

2)  /j 

pro  a~npp'  r i t A ~ u P . Est  autem  f^abc^ f et 

: -A  ABC  ; atque-—-  * — — np  b mV  B m 


ab : AI?. 

idem  de  paraHelogrammis  patet;  quum 
quaevis  parallelogfatnma  uno  angulo  aequali 
gaudentia,  ejusmodi  Alorum  dupla  sint. 

§.  2.  Sunt  porro  arcae  Alorum  similium 
cbh  et  CBH  (Fig.  86)  , uti  (quadrata  linea- 
rum homologarum . Sint  enim  latera  quaevis 
homologa  b et  B pro  basibus  accepta,  sintqile 
altitudines  a ct  A:  erunt  ( propter  angulos  v 
et  II J Ala  cqa  et  CQA  similia;  itaque  si  (per 
hyp)  sit  B : 6 ~ C : c*  , et  B jib  , adeoque  C — 
nc ; erit  etiam  A = na,  propter  Cfc~A:tf.Est 

vero  area  /\]i  cLhzzz  et  area  A^  CBH  — 

2 

~ \ff  = Consequ.  A ^CtiH  — 


ah  AB , 

2 : ~2  a 

= A5  :B\ 


l ; n2==62i 


§.  3.  Hinc  etiam  qu  an  na  vis  figurarum 
rectiliuearum  areae  sunt  in  ratione  duplicata 
linearum  homologarum . Nam  sit  unius  figurae 
laius  quod  vis  ad  latus  illi  ex  altera  figura  ho- 
mologum, uti  1 ad  n ; erit  area  /Nji  cujus  vis  , ad 
homologum, Uti  I ad  n2,  adeoque  et  summaliorum' 
figurae  prioris  ad  summam  /florum  figurae  al- 
terius, ita  erit  uti  1 ad  n 9 , areaque  ad  aream 
uti  az  ad  A2  , si  a latus  prioris,  et  latus  po- 
sterioris ipsi  a homologum  A=;/«  sit. 


§.  4.  Unde  etiam  patet  areas  circulorum 
esse  uti  quadrata  diametrorum : nam  si  dia- 
meter unius  sit  r/,  alterius  D;  inscriptis  poly- 
gonis utrique  totidem  laterum ; erit  area  po- 
lygoni prioris  ad  aieam  posterioris,  v quum  ma- 
nifesto sint  polygona  per  /^la  e centro  propter 
angulos  aequales  similia.)  , uti  radiorum,  qua* 
d-  D2  * 

drata , nempe  uti — - ad  — **  ,scu  uti  d2  adD3. 

4 4 


Urit  vero  ratio  eadem  semper  , etsi  frumerus  la- 
terum simul  duplicetur  in  00  , quo  pacto  id 
quod  in  uno  alterove  supererit,  a— * o.  Dica- 
tur area  polygoni  prioris/?,  et  posterioris  P , 
area  circuli  prioris  autem  sit  cs  posterioris  sit 
C,  sitque  c=:p  +a?  etU=P  + A<;  eritp  sP  — d2 


: D*  , adeoque  et  {7^- 

i T A 


d- 

jTT  > quia  u 


et  \ r— ”\  o (Toni.  I.  j>.  77). 

Idem  ad  alias  figuras  quoque  extendi  potest. 

§.  5.  Hinc  si  (Fig.  87)  lateribus  «,6,c 
An  rectanguli  figurae  similes  A,  B,C  superstru- 
amur : erit  C,  hypothenusae  c supestructa  5 


summae  cathetis  superstructarum  &equaU's\v\e ra- 
pe C—A4-B;  posito  «,  c latera  figurarum  A, 
B,  C homologa  esse. 

Namque  tum  A : B rr:  a~  : £2,  atque  hinc  A : a% 
~ B : ^ 2 ,*  itaque  si  A — na1,  erit  B=//5\  Porro 
A : C=o2  : c2  , et  hinc  A : a2  ==  C:  £a , ad  eo  que 
C = nc 2.  Sed  c2  =:.a*  + b \ Consequ.  /ic*  = wa3  + 
i fj£2,  seu  C ==  A 4-  B. 

§.  0.  Hinc  (Fig.  88)  lunula  Hypo  cratis 
aequatur  [\}o  rectilineo;  nempe  a 'm/,  si 
atque  ot' 4- p'— Nam  a4’£+£/+P=  a 4**  'fj3 
nempe  summa  dimidiorum  circulorum  super 
cathetis  6 tanquam  diametris  constructorum, 
est  semicirculo  diametri  c aequalis.  Subducto 
igitur  utriuque  a4r|3,  manet  a'f  3'  ~ZLt+  tf\  sive- 
ro , est  a'=/3',  et  t~t'. 

Quomodo  Hypocrates  ope  suae  lunulae 
Quadraturam  circuli  lentaverit  , referre  haud 
operae  pretium  est. 

§ 5 (F.S9)  Superius  (p. 44)  mentio  facta  erat 
quantitatis  anguli  arcuum  circularium  per  area* 
exprimendae:  si  circuli  A et  B se  invicem  ex* 
tus  aut  intus  contingant,  et  B<A,  saltem  non 
>»  A fuerit,  atque  B cum  tangente  angulum 
A vero  angulum  v faciat;  quantitas  ang  j|i  cir- 
culi A cum  B,  exprimi  per  U-fV  potest,  si  U 
aream  denotet,  quae  est  inter  dimidiam  peri- 
dlieriam  ipsius  B et  quadrantem  penpheriae 

! centro  c diametro  ipsius  B tanquam  radio  de. 
scriptae  ; atque  ita  V aream  inter  dimi- 
diam pcripheriam  ipsius  A et  quadrantem  peri- 
pheriae  centro  c diametro  ipsius  A tanquam  ra- 
dio descriptae  denotet;  atque  si  U et  V in  di- 
versas respecm  tangentis  plagas  cadant,  IJ 
si  vero  in  eandem  plagam  cadant,  m ve  adda- 
tur V.  Quoad  congruentiam  tamen  geosuo» 


9 


Gf>  — 1 


frie-am,  et  seorsim  angulorum  aequalitas  requi* 
riiur:  idem  etiam  (si  operae  pretium  esset)  ad 
angulos  (p.  4 0 circulares  alios  quoque  appli- 
cari posset,  qui  ex  angulo  tangentium,  et  an- 
gulis arcuum  cum  suis  tangentibus  componun- 
tur. 

Pauca  adhuc  notasse  sufficiat. 

1.  Si  (Fig.  80)  circuli  A diameter 

sit  ; erit  area  ejus  — (p.  59 ) , area  circuli 

vero  , cujus  radius  est  diametro  ipsius  A ae- 
qualis, est  area  igitur  quadrantis  circuli 

posterioris,  est  , et  area  dimidii  A est 

™-?quod  si  ex  -—subtrahatur,  manet  V = 


— = Est  itaque  V~  dimidio  A« 

8 8 5 


atque  quadrantem  cpq^  dimidia  peripheria  ct^ 

ut  diagonalis  bifar;am  dividit. 

2,  Si  vero  diameter  ipsius  B sit  d\  erit 

d2  , 1 „ d?* 

R 5=-—  ^jaoeoque-Tj-B^  — 5 et  quadrantis  ra- 
4 i 8 


dio  descripti  area  = ~^7  adeoque 

4 8 • 

Unde  U + V “ + atque  si  A=R  , 

area  AH  «•=-—  = A. 

Plura  hujus  generis,  Tvrones  ipsi  reperirc 
possunt. 

V.  Additio  , subtractio  , divisioque  fi -i 
gurorum  sub  certis  conditionibus , 

% 1.  Sx  (Fig.  90)  fxat  (p.23)  = 


# 


, atque  e vertice  /\li  AB  ducatur  recta  ad 
finem  ipsius  a;  /Njum  in  ratione  eadem  divi* 
si/tft  erit;  nam  altitudo  utriusque  est  eadem, 
adeoque  areae  sunt  uti  bases,  (p.  54  ) 

§.  2.  Quodvis  punctum  p in  A sit;  area 
e/oc  est  ad  aream /\li  AB,  uti  a.x  ad  A . B 
(p.63)  ; itaqlid  area  prior  erit  ad  posteriorem, 
uti  n ad  m , si  fuerit  a*x ; A.D  ~ n : m,  adeo* 
n . A . B 

que  x~  — — ; et  tum  A AB  per  punctum 

datum  p in  dicta  ratione  divisum  erit. 

§.  3.  Areae  figurarum  similium  sunt  uti 
quadrata  linearum  homologarum.  Hinc(Fig.<)l ) 
si  b II  B;  est  A f : x2  — AB  : xb  , adebque  si 

A 2 ; x'  ==n  : m ; erit  AB  : ~ n : m , et  per 

11  lain  hoc  pacto  /\lum  in  dicta  ratione  dividetur. 

§.  4.  Si  vero  (Fig.cadem ) fuerit  trapcziurri 
B 4,e  quo  data  area  ipsi  * aequalis  sit  subtrahenda* 
per  zWB  (inferius  aut  superius)  absecta  ; con- 
dpidtur  lateribus  trapezii  non  Illis  productis 
expleri  /Njum  erit  a+x  : x ==  B : b ; adeoque 

ab  . . «B 

'z- — * , et  \ = a + x — — ^ , atque  a nempe  area 
B— 4 B — 4 1 

Ali  quod  supra  b est,  erit  ; nam  a:P 

==^•.<7,  et  bine  ? adeoque 

b 9 JLL^  Sj  jam  f sit  subtrahendum,  et  sit 


B — b 


a\t ; a ty\t'=-tn  : ti  ; erit  A2  : (*+#)s— : m;  adeo- 
que mA1  nx*-b-  ny2jr2nxy  ; et^*  -p 

— =.o-,  unde  cum  # jam  cognitum  sit» 
n * 5 


prodit  Patet  quoque  si  inferius  *it  f'  subtra- 
hendum , etiam  tum  datum  esse  /,  et  tantum 
y esse  reperiendum. 

Si  trapezium  V trapezio  t addi  debeat;  re- 
perto  .r  datum  erit  x-fy,  fietque  + : 

A*=a  + £ : oc-W  + t' ; unde  etiam  A reperietur. 


§.  5.  Hinc  quaevis  figura  rcciilinea  per 
lineas  Illas  in  data  ratione  dividi  poterit.  Nam 
si  /\luin  aut  trapezium  nimis  magnum  fuerit; 
potest  ex  eo  trapezium  subtrahi  ; si  nimis  par- 
vum , e sequente  trapezio  subtrahi  debet  , ad- 
diquc  parti  priori  5 quod  ita  ad  finem  usque 
continuare  licet. 

§.  6.  Possunt  etiam  areae  per  A>]a  addi- 
ta , et  ita  posita,  ut  etsi  lineae  dividentes  Illae 
non  sint,  nec  tamen  ab  una  parte  nimis  lata, 
ab  altera  nimis  angusta  portio  sit,  (quod  ta- 
men magis  praxim  spectat)  in  ratione  data  di- 
vidi •.  nempe  portio  exhibenda  in  2 partes  a et 


a'  (Fig.92)*dividi  potest;  eritque  a'— x~  , et 
srrs— — ; itaque  e fine  Ln*  * ducta  ad  h 

Q 


Illa,  /N^lnm  a'  efficiet  cum  a formam  quaesi- 
tam; quod  item  continuare  licet,  ut  prodeat 
portio  altera  /3  4-  j3'  ^c. 

Schol : Omnia  haec  vero  etiam  geometri- 
ce perfici  possunt,  cum  nonnisi  additionem  li- 
nearum , subtractionem  , multiplicationem  , di- 
visionemve  earundcm ; ad  summum  extractio- 
nem radicis  quadratae  requirant.  In  praxi  ta- 
jnen^no  error  multiplicibus  constructionibus 
multiplicetur,  satius  est  calculo  repertas  lineas 
ftpe  scalae  accipere:  quamvis  omnia  geometrice 
possint  in  rectangulum  sum  mari,  et  ime  in  da- 
ti* ratione  dividi;  atque  portioni  cuivis  e fi- 


m — 


gura  data  aequali»  exhiberi.  Ex  gr.  sit  rectan- 
guli  illius  altitudo  «,  potest  a in  recfangulum 
altitudinis  a transmutari,  et  si  c portione  ex- 
hibenda remaneat  rectangulum  a',  hoc  potest 
in  /\  basens  b transmutari  ; quibus  am- 
plius inhaerere  supervacuum  est. 

V.  Exempla  quaedam  ad  certarum  figu- 
rarum , cuipiam  figurae  sub  certa  conditione 
impositarum , summam  , hu jusque  limitem, 

§.  I.  Sit  ^ aequi  laterum  (Fig.  93)  cir- 
culo (radii  r)  inscriptum,  sitque  e lateris  ab  roe- 
diiuihum;  est  tum  ab  (=:  ac ■=/•)  latus  hexago- 
ni r et  cc  est  Liis  ad  ab  , ac  Psu  dtc  et  aebsunt 
aequalia  , quia  accrab,  et  sibi;  hinc  ce~ 

-~-r,  estque  radius  circuli  inscripti;  nam  si 

b sit  alterius  lateris  meditullium  , /\ja  cn^ 

C ac  sunt  aequalia,  quia  ab  — ac,  et  ca—  sibi,  A 
ad  b meditullium  cordae  vero  est  rectus.  Hinc 

cf  etiam  = r = fg , et  ge  = ~~~ ; ac  veto 

2 


5 I 

=|/^(r* — ~)=  -—r(/3 ; et  <i6  — rl/ 3. 

**  2* 

Area  A , /N^li  agb  est  latus  Ali  multiplica- 
tum per  dimidiam  altitudinem;  itaque  est  — 

3 r 

— .r  1^3;  area  A'  circuli  inscripti  autem  est 


r:n 

T’ 


et  si  aequilateri  Jatu& 


sit  «ies  minus  , est  area  a circuli  huic  /^lo  in- 

. . r 2 7c 

scripti  ; quia  radius  quoque  (per  simili- 


lud  inero)  est  nie§  minor, 


\ 


nempe 
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§•  2.  Si  vera  (Fig.  94)  A1»  aeq tii lat ftri  ^ 
latera  omnia  per  n dividamur,  et  agamur  e 
quovis  divisionis  puncto,  lateris  cujusvis  ad 
dyo  reliqua  latera  parallelae,  atque  inscribatur 
cuivis  minorum  Alorum  aequiiaterorum  hoc  pa- 
cto ortorum  circulus,  imo  etiam  ponatur  ejus- 
modi circulus  quocunque  , ubi  is  in  Alo  aequi- 
Jatero  fjuxta  Fig.eandem)  locum  habere  potest  ; 
dicatur  summa  arearum  omnium  1 iorum  circu- 
lorum A". 

Patet  heic  Ala  aequi  latera  oriri  in  strato, 
inferiore  numero,  « + «-1  — 1,  qui  est 

numerus  mus  impar;  ita  in  strato  sequente  est; 
Alorum  numerus  , (//—  ljlus  impar,  et  ita  por- 
ro; ul  summa  omnium  sit//2.  Itaque  etiam  nu- 
merus circulorum  inscriptarum  est  n\  Sed  si 
per  vertices  horum  Alorum  ducantur  rectae  , 
nempe  quorum  bases  aut  coincidunt,  aut  sunt 
bla«;  erunt  hae  ad  bases,  L«e§,  et  centrum  cir- 
culi inscripti  est  in  intersectione  talium  Liimn* 
remanet  vero  ultra  peripheriam  circuli  inseri- 
pti,  usque  ad  v erticem  recta  aequalis  radio  in- 
scripti ; itaque  eodem  radio  potest  circulus, 
centro  in  vertice  s.e^  A Un  um  coni  muni  sumto 
describi,  sex  circulos  Alis  inscriptos  tangens ; 
inscriptus  circulus  vero  ad  summum  a tribus 
inscriptis,  sed  potest  ab  uno  quoque,  aut  duo- 
bus tangi:  tangere  se  hos  circulos  patet, quum 
centra  eum  puncto  communi  in  rectam  cadant. 

Hinc  novorum  circulorum  centris  stellula- 
tis  gaudentium  a sex  circulis  tactorum  nume- 
rus inter  duo  strata  inferiora  est  n — 2;  tum 
n — 3,  dein  ^-4---  usque  ad  1. 

Itaque  ut  A"  prodeat;  circulis  prioribus, 

qui  numero  nt  erant,  additis  novis,  fiet 
2 ' 

2f  «— 3-.- + i 
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(«—2)  v , rjK  t « 

' ”2  J 4 1 . 4 4 /i 


t 

4/4T 


3r3* 
2 in 


3/  3?r  rjr 

2T4  + "X?' 


3r  2tt 

2.4/* 


Quaeratur  valor  sumum 


duorum  posteriorum  (cum  terminus  primus  sit 
pro  quovis  n idem.)  , lium  crescat  crescente  /i, 

aut  decrescat.  Est 

r’i r # (2—3//) 


IpSi  Uj 


fiet 


r *ir 

3rJ?T  2rz*—3r'tn 

4/42 

2.4/*  2.  iit* 

e quo 

, si  k+I  subsiiiuaiui 

P-3 

~ 7— v-4  ; et  tantum 

2.-4  v*nj 
2—3//  2 — 3(n  + 1) 

- — et —-r#  consideranda  veniunt  ; ie« 

ur  ( n + 1 ) * 

ducta  ad  denominationem  eandem,  erunt 


2+//— itr—  3«  3 


et 


— /*2—  3//a  # 
/r  ( /*  - f iy  * 


ubi  in  priori 


//2(/4%l)5 

plus  negativi  est;  nam  2 + /*— 3/* 2 nonnisi  pro 
/4  — 1 est  pro  majori  n vero  fit  negativum; 
— n’i~ 3?is  autem  quod  manet,  est  idem  — « vum 
quam  — n% — 3 n3.  Crescente  igitur  il in  00  . decre- 
scit quidem  A — /V",  nempe  summa  vacuitatum  a 
circulis  in  /Njo  relictarum  : at  datur  limes  ad 
quem  tendit  ista  differentia,  ita  ut  aliquanta 
pars hoc  modo  expleri  liaudAnquam  queat. 

Est  nempe  A — A" zz  ~~ . \/ 3 — ' + 

3 r2K  3r- 

"7~2~ — ,77-  ),quod/ s — . quia 

4/*  2.4/4  2.4 

summa  posteriorum  fit  crescente  n in  GO  o- 
inni  dabili  minor;  adeoque  si  summa  vacuita- 
tum dicatur  t/,  et  limes  hujus  sit  t?;  decrescet 

t/  infra  sed  non  decrescet  usque  ~-;nam 
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A 2.3rsK3  5r*(2|/ 2^3 

- .»-—  — • — - 

v 2.4  - 2.4  3 — ** 

est  autem  1/3  — 1,732 );  adeoque  2/3  -= 

>,46 : * vero  pro  diametro  1 est  =3,141.-; 

itaque  2/3 — * est  0.32---  quod  per  II  mul- 
tiplicatum  est  3.52,  adeoque  excedit  3,46,  sed 
decies  acceptum  infra  boc  manet. 

§.  3.  Si  fpro  n,m  integris)  rectanguli  ba- 
sis sit  = mu  , altitudo  — wz/;  atque  ducantur 
e fine  cujusvis  u in  basi  ad  altitudinem  , iu 
altitudine  ad  basim  parallelae:  oriuntur  qua- 
drata lateris  u numero  nrn , et  totidem  circq- 

Ji  radii  , si  cuivis  quadrato  circuli  inscri- 


ir 


bantur;  eritque  cujusvis  circuli  area  — — - ■* 

4 


-It 


adeoque  summa  erit  omnium  ~ nm — . Di- 

4 

vidatur  quodvis  u in  partes  numero  p;  ductis 
ut  prius  parallelis,  orientur  quadrata  lateris 

— -numero  nmp1 , et  totidem  circuli  bis  in-. 
F 

scripti , quorum  cujusvis  radius  ~ , adeo- 

U " IT 

que  arear:  — eritque  summa  omnium  — 

4r~ 

„ ir*  ?imu^  . . 

wmp~.  =- — , ut  prius.  Manet  igitur 

summa  vacuitatum  semper  eadem  , nempe  nmus 
timif'  n nmu  *(4 — 71 ) 

“ 4 ~ ~ 4 * 

Quaestionibus  tamen  hujus  generis  plu- 
ribus vacare  non  licet. 


.212.  De  quorundam  , quorum  e priori ~ 
4w.y  possibilitas  innotuit , constructione  geo- 
metrica. 

§.  1.  Recta  a extrema  et  media  ratione 
secatur , (ut  oli  in  dicebaturj  ; si  construatur 

rectangulum  , cujus  alter  cathetus  est  — — 

JL 


a ; 

p® 


erit  fFig  95)  x id  quod  quaeritur;  nem- 
a : x =2  x : a — .r- 

N a m ( a ■+•  x) 2 — — -a  * + aarf  .r 5 — ~~  a * 


+ «'  Cf>.27). 

Hinc  a2 — ax~x%=a{q— ^x)  ; unde  a:x  = 


x : c&~~x. 


§.  2.  Hinc  construitur  decagonum  in  cir- 
culo radii  r : nempe  si  r modo  praec.  secetur, 
erit  x latus  decagonh  (Fig.  96 ). 

Nam  r:x~x:i — -x ; itaque  Aja  ac6  et  a&b 
sunt  similia;  quia  /\  u est  communis,  et  la- 
tera intercipientia  r et  x , atque  .r  et  r — xsnnt 
proportionalia:  itaque  /\ii  lateribus  proportio- 
nalibus oppositi  sunt  aequales. 

Nempe  lateribus---  r=6c,^jra6vv=ra6,r— 
o p p o n u n tu  r - - - y 4*  e,  % p v 

adeoque  yfv^zp  , et  z~v  ; sed  r , quia 
adeoque  p—u,Uh\c  k~x\  e{  inde^~^/=:v; 
adeoque  y\v  ^ et  £+4; + 1*  f & 5 ^ — 2 tt , 

2R_  4R_ 

5 i O* 

Patet  e dec-agono  pentagonum  quoque  da- 
m esse. 

Peripheriae  divisio  per  constructionum 
geomeuicarn  (sensu  stricto ) , in  2,3,5,  3.5, 
u»  u 

atque  2 * 3.2  , et  3.5.21*  (pro  p integro)  jam 
Euclidis  temporibus  nota  fuit;  omnesque  Geo* 


nsHrae  tanquan»  certum  pronunciaveraiu , per 
it  ullum  alium  integrum  iri  fieri  posse:  quid 
summus  recentioris  aevi  Geometra  liac  in  re 
quoque  praestiterit,  vide  Tum.  1.  p.351  ; de 
quo  tamen  amplius  dicere  locus  Iieic  non  est; 
t i pluribus  alias  quoque  brevitas  necessaria  su- 
persedere jubet, 

s lple mentum  u um eri  *2l  1 1211222  ; in  q*i o 
origo  ideaque  Trigonometriae  exponitur:  in 
triangulo  angulorum  laterumque  illis  opposi- 
torum mutuam  a se  invicem  dependentiam,  at- 
que bujus  ope  modum  e datis  ignota  compu- 
tandi quaerere,  ea  quoque  necessitas  impulit; 
quod  pro  magnis  distantiis  quaesita,  constru- 
ctio exhibere  nequeat.. 

§.  1.  Hic  prius  omnino  de  Alis  recti Ii-, 
&cis  in  plano  agetur;  de  sphaericis  suo  Joco 
dicetur:  nempe  sphaera , cj usque  (crescente  ra- 
dia in  00  ) limes  geometricus,  (qui  sub  con- 
ditione Tom.l.p.50-1  exposita  planum  est),  cer- 
to sensu  00  te  difletfentia. , alio  conveniunt,  et 
in  utroque  e quovis  puncto  quaquaver sum  omnia 
aequaliter  determinantur;  atque  in  utroque  li- 
neae figuraeque  considerandae  sunt,  imo  veri- 
tates unius  plures  certa  mutatione,  et  alteri 
conveniunt.  Ex  gr  «fundamentale  utriusque  Tri -. 
gonometriae tam  planae  quam  sphaericae  est , 
dependentia  angulorum  laterumque  opposito - 
rum  mutua  : in  plana , su?U  sinus  angulorum , 
uti  latera  opposita , in  sphaerica  uti  sinus 
angulorum  oppositorum  , (nempe  ibi  et  latera 
trianguli  sunt  arcus  sinu  gaudentes}.  Quid  si- 
nus , CQsinusque , et  aliae  lineae  auxiliares  , 
nem  pe  sinus  t ersus , tangens , secans , cosinus 
t;ersus , co  tangens  , cosecans , significent,  di- 
ctum (m  Tom.Lp.456J  est ; quorum  tamen  pro- 
prie omnia  reliqua  e sinti/  promajiare  ^ e loro 


: 

$ifaio  liquet,  quum  cosmus  e sinu  prodzat 
per  theor.  Pythagoricum  (Fig.97)e  Alo  rectau- 
gulo,  cujus  liy poiheniisa  radius  et  imus  cathe- 
tus sinus  /\li  u,  aiter  vero  cosinusest;  nempe 
cos  u*=r$ — sin  w2,  (per  cps  u\  2dam  potentiam 
non  arcus  u , sed  ipsius  cos  u , ita  per  sin  ur  , 
2 dam  potentiam  sinus  u iiuelligeudoj  ; unde 
cas.n  — ls^(r* — sin  ; quod  pro  radio  1 fit 
1 — sinw2).  Atque  hinc  omnes  reliquas 
functiones  trigonornetricas  loco  citato  nomina- 
tas , per  sinum  solum  exprimi  pro  radio  i 
posse  manifestum  est;  at  saepius  expressio  bre- 
vior, clariorque  et  concinnior  per  nomina  fun- 
ctionum trigoiipnietricaium  reliqua  Iit., 

§.  2.  Sed  priusquam  dependentiae  angu- 
lorum et  laterum  mpriia  demonstraretur  , (quod 
nempe  sinus  sint  uti  latera  opposita)  , atque 
inde  onuies  /\>li  rectilinei  resolutiones  dedu- 
cerentur: dependentia  sinus  ipsius  cosinusque 
pt  reliquarum  functionum  trigon  orne  tricarum  ab 
angulo  seu  arcu  anguli ' quantitatem  exprimen* 
tis  consideratur,  (sinus  nempe  uti  reliquae 
functiones  trigonometricae  tam  angulo  quam 
arcui  illius  quantitatem  exprimenti  aeque  tribu- 
uniur)0 

1.  Pro  integro  m >^vo,  et  q quadrantem 
tjtyum  denotante,  quantusvis  sit  arcus  ar  sive 
^ sive  ur  ; 4^  vel  £ <lmq  i"  a et  ±*- * sinu  eo- 
dem gaudent;  id  est  si  arcus  ir»  ita  imitetur,  ut 
ei  addatur  sive  4 mq  sive  -r-  4 mq^  nec  sinus 
Iiec  cosinus  mutatur:  nempe  quotiescunque  de- 
curratur peripheria  (sive  ^ve  sive-»  ve  )arcus  dr» 
ibi  terminatur,  ubi  i"  vel  ^ im  ±7-*,  Ifii  si  a fy 
— i*  4 mq  fuerit,  a et  — y sinu  cosinuque  iis- 
dem  gaudent;  nam  — 7— 4 mq-^u. 

W Si  « mutetur  jn  , sinet  et  sitv(— ») 
%i&ni  oppositi , alio  quin  aequaics;  cos  a.  etcos(— *J 


autem  est  idem.  Nam  aliquod  ipsorum  & et — * 
terminabitur  supra  diametrum  primariam,  (ni- 
si plane  in  ipsa  terminetur)  , et  tum  alterum 
infra  terminabitur;  atque  tum  manifesto  extre» 
mitates  areatum  a et  — a a principio  * , aequa- 
libus arcubus  distabunt , cordaque  extremitates 
bas  connectens  per  diametrum  primariam  per- 
pendiculariter  bisecabitur:  unde  reliqua  patent; 
quum  distantia  extremitatis  unius  sit  >{<va  , al- 
tera ^ va , alioquin  aequales;  distantia  centri 
vero  sit  eadem.  Si  vero  in  diametro  termine- 
tur; fiet  id  aut  in  principio  aut  in  fine;  si  pri- 
us, tum  sinus  est  o— Iro,  cosinus  vero  = i , 
pro  radio  Usi  posterius,  sinus  itent  ==o=lto; 
cosinus  autem  rr: — I,  nempe  distantia  centri 
est  — 1 (Tnm.  I.  p.455 ), 

I1L  Si  a mutetur  in  tale  y,ut  sit  a + ^rr q- 
adeoque  y complementum  ad  q ipsius  a sit , 
*um  sin  y — cos  a,  et  sina—  cos  y.  Si  vero  afj3, 
—'Iqx.  tunc  sin  a — sin  ;3,  et  cos  a,—  — cos  j3.  Nem- 
pe si  tabula  sequens , valores  ipsius  a.  comple- 
mentaque ipsius  ad  q>  tum  complementa  fipsius 
a ad  2q , et  demum  complementorum  istorum 
ad  2 q complementa  ad  q exhibens,  percurra- 
tur; facile  patet:  sit  k arcus  >{<vus-<<7,  aut  ait  o . 

Valores  Compl..  Compl.  Compl.  comple- 

ipsias  * ad  q ad  2 q mentorum  ad  2 q 

k q — k 2 q — k - - - — q f k 

q f k — k - - - q — k - - - + k 

2 q \ h — q — k — k q \ k 

3q  f k — 2 q — k - - - — q — k 2q  f k 

— k ■ q j-  k 2q  \ k q — k 

—q — 'k 2q  f k - - - 3q  i k - — 2 q — k 

< — 'Iq—k  -----  - 3 q \ k 4<yf  k - - - - - — 3 q — k 

'—Sq — k ~ - - - 4grf  £ — - 5y  f k - — 4 q — k 

O - - - q — — 2q  - - - ~ — - — q 

K quo  casibus  singulis  percursis  patet,  quum 
in.  columna  prima  quotiesvis  4 q addi  vaioribusr 
, et  quotiesvi»  — 4y  addi  valoribus  — 


possit,  atque  eatenus  reliquae  columnae  mutari 
salva  re  (per  1)  possint. 

IV.  Si  a a o crescat  +<ve  usque  ad  q ; si- 
nus a o crescet  usque  ad  radium  r,  qui  sinus 
totus  vel  maximus  audit,  quum  nullus  eo  ma- 
jor sit ; crescente  arcu  porro  ultra  q vero  de- 
crescit, usque  o pro  arcu  =2y;  crescenteque 
porro  arcu  ultra  2</,  crescit  sinus  ^ ve  a o in- 
fra diametrum  , donec  pro  arcu  3 q fiat  — r ; et 
ultra  5 q crescentis  arcus  sinus  decrescit  ^ ve 
usquequo  — o fiat  pro  arcu  =4 q- 

Cosinus  autem  arcus  o v aut  di"  kmq)  est=r  , 
nempe  cos  o = sinus  q ; quia  <7+0=7,  et  sin  <7 
pro  radio  r est  r ; et  postea  decrescit  usque- 
quo cos  7=^:0  fiat,  (decrescente  nempe  cresce», 
tis  arcus  complemento V.  at  ultra  q crescentis 
arcus  cosinus,  eousque  al>  r ad  o decrescens 
abinde  — ve  crescit,  donec  pro  arcu  27  fiat  = 
— r;  atque  dein  porro  crescente  arcu  2 <7,  item 
*-ve  decrescit  cosinus  usquequo  pro  3y  fiat 
et  abinde  dentio  crescit  >j4ve  usquequo  pro  4 q 
fiat  zrr. 

Sinus  versus  ipsius  « vero  (omnia  hic  pro 
radio  r intelligendo^  exprimi  per  1 — cos  cc  po- 
test: narn  si  sinus  inter  principium*  arcus  at- 
que centrum  c cadat,  tum  cos«  est  , et  mani- 
festo sin  vers.  a est  zz  r — cos  atque  si- sinus 

ultra  centrum  cadat,  tum  ut  distantia  principii 
* a sinu  prodeat,  radio  recta  illa  quae  ultra 
centrum  usque  ad  sisium  est,  addenda  est; 

quod  per  $ — cos  a exprimitur,  quia  plane  rectae 
illius  addendae  oppositum  est  rr  coscc.  Patet 
vero  sinum  versum  crescere  a o usquequo  pro 
arcu  2q  fiat  — diametro  , et  dein  decrescere  do- 
nec pro  dq\  fiat  item  = o. 


w sincr 

/ angens  ipsius  « autem  dicitur  pro 


4 


dr.*ul io  1 . aut  pro  radio  r generaliter  crfc* 

cos  a 

scifqiie  a o >{<ve,  usqueqtiO  pro  q fiat  CO  ; dc~ 
inde  decrescit  — ve  usque  ad  o pro  arcu  ~c2</\ 
et  tuln  item  >{<ve  crescit,  donec  prO  3 q fiat  00, 
atque  demum  — ve  decrescit , donec  prb  4 q fiat 
o.  Nempe  pro  arcu  crescente  a o usque  q , 
tam  sinus  quam  cosinus  est,  crescitquc  si- 
nus a o usque  ad  radium,  cosinus  autem  a ra- 
dio decrescit  usque  o;  abinde  usque  ad  2 q si- 
nus manet  ^vus  , sed  divisor  — est,  adeoque 
quotus  fit  NMViisi,  atque  dividendus  a radio  u* 
sqne  ad  zerum  decrescit,  divisor  autem  a oc re- 
scit — ve  usque  ad  radium;  postea  vero  usque 
ad  3 q tam  sinus  quam  cosinus  — est,  adeoque 
quotus  fit  ^vus  ; crescit  vero  sinus  a o Usquef 
ad  radium  ^ve  , cosinus  autem  item  ^ve  de- 
crescit usque  ad  o;  et  tum  sinus  decrescit  usque 
ad  zerum  ifcve,  cosinus  autem  crescit  — ve  , u- 
sque  ad  radium;  postea  vero  sinus  crescit  — ve; 
et  cosinus  decrescit  — ve  ; atque  demum  usque 
ad  4 q sinus  decrescit  ‘-'ve  usque  ad  zertim,  co- 
sinus autem  >J<ve  crescit  a o usque  ad  radium; 

ipsius  a dicitur  — - — pro  radio 
cos  a 

1,  generaliter  pro  radio  r (et  cosinu  a pro  ra- 
dio i accepto)  autem  — - — necans  ipsius  ce  pro 

COSflf 

radio  r dicitur;  crescilque  crescente  arcu  a o 
usque  ad  r/  , *f*Ve  a radio  iri  00  , et  inde  usque 
ad  2 q decrescit  ex  OC  to  — ve,  donec  pro  2^  fiat 
m radio;  et  lum  item  crescit  — ve,  donec  pro 
3 q item  fiat  z±  CC  , atque  abinde  decrescit  ve, 
donec  pro  An  item  fiat  — radio.  Nempe  t ut  sta- 
tim  patebit)  pro  radio  r cosinus  ipsius  « fiet 
reos j,  (sio«,  cos»  CTc  lemprr.  nisi  aliud  fno- 
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tuiti  fuerit , pro  radio  1 intelligendo) ; acteo- 

r2  f 

que  secans  pro  radio  r fiet— — — rj= ; fi- 

1 1 r cos  a,  cos  (t 

etqiie  hoc  pactd  secans  in  primo  et  ultimo  qua- 
drante  , propter  cosinum  et  in2do 

et  3tio,  propter  cosinum  Tum;  quamvis  tangens 
per  singulos  quadrantes  signum  imitet  , atque 
eadem  linea  secans  geometrice  statim  exhiben- 
da, fiat  pro  quadrante  ultimo  *J<va,et  va  pro 
2do* 

Cosinus  tersus,  cbiangens,  eosecans  quo- 
n odo  crescente  arcu  ao  usque  ad  Xq  mutentur, 
quum  pari  modo  facile  pateat,  praeterire  licet. 
Sufficiat  heic  prius  commemorare,  quomodo  e 
signo  functionis  trigonometricae  ad  arcum  ejus 
concludatur,  tum  tangentem,  secari temque  geo- 
metrice exhibere. 

Quod  prius  attinet:  manifesto  sinu  ^vo(et 
Oon  zero)  nonnisi  arcus  Amqip,  aut  —4 mq—  2 q 
— p respondere  (pro  p ^ vo  et  <^2q)  potest;  ita 
sinus  >}<viis  radio  minor  respondet  tam  angulo 
acuto,  quam  obtuso  eum  ad  duos  rectos  com- 
plenti; atqne  ex  aliis  datis  eruendum  est,  mri- 
nam  appertineat.  Cosinus  *-i  vus  et  non  ~o  an- 
gulo obtuso  respondet,  >J«viis  acuto;  cosinus 
zr  o,  uti  sinus  ==  radio,  anguium  rectum  indi- 
cat: arcus  autem  cosinui  ^ vo  et  non  o , respon- 
det quivis  sub  formulam  Xmc/-b  q9rp,  aut  — imq 
—q*—p  (pro  p et  <Z‘2q).  Heliquis  quum 
pari  modo  e dictis  facile  pateam,  immorari 
supervacuum  est. 

Quoad  alterum,  videatur  fFig.  97}:  sinti? 
arcus  ab  est  bi , et  tangens  est  ac,  secaris  ec,  sF 
nus  versus  ai,  arcus  09  item  arcus  abfbg  tangens 
est  afy , secans  cfy;  atque  per  similitudinem  tri- 
angulorum bci  et  eae  atque  <pe  et  fyac,  propor- 
tiones sequentes  valent,  si  s dicatur  arcus  ab 


— m 


i 


/ 


i 


et  r radius  ac ; nempe  \c : ib~ ac : af  * id  est  (heic 
eosinu  et  sinu  pro  radio  praesenti  r acceptis}* 

r sin  * . 

est  eos  a:  sin  a~r\  . ==  tane*  uc  ( pro  radio 

cos  ff  D 


r);ita  ic  :bc  = ac:  ec , seu  cos  <r:  r=z  r : sin  a =2 

f 3 

— £si  cos»  pro  radio  r accipiatur).  Pariter 

infra  diametrum,  et  de  reliquis,  uti  de  functio* 
tiil>us  trigonnnietricis  complementorum  omnia 
facile  patent. 

V.  Si  vero  radius  imitetur,  exgr.  ex  1 in 
r,  functiones  trigonometricae  omnes  -quae  pro 
radio  1 cuipiam  arcui  competunt,  per  r mul- 
tiplicari debent,  ut  eidem  arcui  pro  radio  1 va- 
leant ; uti  illae  quae  pro  radio  r valent,  per 
r dividendae  sunt  ut  pro  radio  I valeam.  j\am 
sinus  arcuum  tot  idem  graduum,  atque  paritefet- 
iam  cosiniis  ita  sunt,  uti  rad?i  , unde  reliqua 
ultro  sequunt  u r : nempe  (Fig.  98)  ci:bb~ ec:6c, 
quia  ei  et  bt>  sunt  ad  ac  Lres  ; i t a tc : be-=ec  : 6c ; 
nempe  sinus  ad  sinum,  et  cosinus  ad  cosinum, 
uti  radius  ad  radium. 

Atque  hinc*  si  ponatur  ec=l ; et  6c=r;  si- 
nus pro  radio  J per  r multiplicari  debet,  ut  si* 
Illis  pro  radio  r prodeat,  et  pariter  cosinus  pro 
radio  1 per  ? multiplicatus  dabit  cosinum  pro 
radio  r.  Sinus  Versus  autem  erat  differentia  co* 
sinus  a radio,  adeoque  pro  radio  r est  r — rcosar, 
pro  radio  I vero  est  1 — cos  a,  ad  eo  que  poste- 
rior per  r multiplicari  debet  ut  prior  prodeat. 

'T  sin  » 

Tangetis  pro  radio  r est  , pro  radio  1 


vero  est——  • adeoque  posterior  per  r multi* 
cusa  r 

plicatus  producit  priorem.  Secans  pariter  pro 


— SI  — 


IT 

t-adio  r est  , pio  radio  1 autem  est 

cos  at 

i et  pariter  posterius  per  r multiplican- 


dum est,  iit  prius  prodeat.  Unde  etiam  ad  fun- 
ctiones complementorum  reliquas  conclusio  ui- 


^ sinat 

Ium  dictorum,  " , etsi  Sin  & * cos  a Hon  pro 


i-adio  1 (ut  dictum  est)  , Sed  pro  radio  quovis 
r intelliganttir  j semper  tangentem  pro  radio 

esscj 

Vj.  Si  vero  a in  a £ p , adeoque  sin<rin 
Siti  5 cos  a in  cos  (a i" /5)  mutetur;  fiet 

Sin(a±,j3)  rr  sina  cos  p ri*  cos  a sin  p , et  cos  (o* 
jtp)  — cos  a cos  p 4 sin  a sinp,  quaiUumcunque 
arcum,  et  sive  >f<vuin  sive  m vu«i  denotent, sive 
u sive  p.  Ad  lioc  perspiciendum^  denotent  a 
et  b arcus  quadrante  q minores  >{<vo«;  mani- 
festo ct  (pro  n , m integris  ^vis  ) poterit  per 
tnq-\-a  aut — mq — a,  ita  p per  nq  + b,  aut  • — nq 
—b  exprimi;  atque  hinc  orientur  4 combina- 
tiones  pro  a+p  , et  totidem  pro  « — p,  nempe 
quodvis  posteriorum  duorum,  cuivis  duorum 
priorum  addi,  aut  ex  eo  subtrahi  potest 

Dicatur  A terminus  in  a,  qui  certo  qua- 
drantum  numero  additur  , et  dicatur  B termi- 
nus in  p,  qui  quadrantum  numero  additur;  at- 
que omittatur  tam  ex  <r  quam  ex  p,  et  tam  ex 
a-pp  quam  ex  a — p,  quotiesvis  adfuerit 
(cum  quoad  sinum  cosinumve  nil  mutet);  ma- 
nifesto a-fp  sub  formam  ±"  *»<?+( A+B),  et  a— p 
sub  formam  ±r  p?  + (A — B)  veniet,  ubi  p non* 
nisi  o aut  1 vel  2 aut  3 erit.  Ex  gr.  sit  a— 
-r7q~-ct~—7q  + A,  (nempe  tum  est  A==  — 
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^itqtio  /3~ -10^-7>=r  - 1 O^y -+* JR ; pro  a poni  potest 
'3<7  + A,  et  — 2</+B  pro  /3,  atque  — lj+(A+B)i 
pro  oc+jS= — I7q — a — b;  et  3</+(A — B),  sive 
; — 1^+(A — B)  pro  a — j3  ; nempe  sive  ex  — 7q 
subtrahatur  — 10^,  sive  e — 3 q subtrahatur — 2 qy 
sinu  cosinuque, — q et  3 q eodem  gaudent,  quum 
(propter  ^ + extremitas  arcuum  eadem 

sit.  Sit  nimirum  iuv  a quadrantum  numerus  4 p 
Jrp\  et  in  j3  sit  lk~V k\  fsive  *J<vuia  sive  — vuia 
denotet  sive  p sive  b , at  p\  h!  ipso  4 minora 
sint);  dabit  Ap+p9+  Ak  + ft  sinum  cosinum- 
que  eundem  , quem  />'+#,  ita  sinum  cosinuin- 
que  eundem  dabit  4p+p' — (4 k+k')~ip — &k  +■ 
} quam  p’ — k'  (per  p.  75). 

Patet  porro  A + B et  A — B semper  ipso2$r 
minora  esse  ; nempe  etsi  A et  B aut  A et  — B 
simul  if<va  aut  simul  sint,  nonnisi  a+6 

Vel  — a — b (pro  a<lq  et  b<^q')  prodire  po- 
test, in  alio  casu  semper  < q prodit. 

Sit  ipsorum  A,  B,  (A  + B),  (A — B),  nome» 
generale  C,  ita  ut  quodvis  dictorum,  ipsi  C iit 
quavis  linea  horizontali  tabellae  sequentis,  ubi« 
que  simul  substituere  liceat:  fiet 

Arcuum  sintis  co  sinus 

i?  ly+C  - • • db  cosC  • • * Jp  *»n  C 

+ 2q  +*  C * • ■ — sin  C • • • — ~ cos  C 

db  3 q +0  - • ^ cos  C • ■ • + sin  C 

oq  + C • - • sin  C • - - cos  C 
Percurrendo  casus  singulos  , circulumque 
considerando  , veritas  tabellae  patebit:  quae 
pro  quavis  combinationum  superius  dictarum , 
sinum  cosinumque  tam  ipsius  a,  per  sinum  co- 
sinumve  ipsius  A,  quam  sinum  cosinumve  i- 
psius  p exhibebit  per  sinum  cosinumve  ipsius 
B;  et  pariter  ipsorum  a + ]3  et  cr — (3  sinum  co- 
sinuinve  exhibebit , prioris  per  sinum  cosinum* 


Ve  ipsius  AfB,  posterioris  per  sinum  cosinum* 
Ve  ipsius  A — B. 

Quum  vero  st atim  demonstretur  esse  «in(A 
lrO)=  sin  A cos  B cos  A sin  B , et  cos  (AizB) 
===  cos  A cos  B +-  sin  A sin  B ; et  si  omnes  combi- 
nationes  superius  dictae  (inductione  completa) 
percenseantur  ; atque  sinu  cosinuque  ipsorum 
J3 , (a4-|3)  , (a— p)  e tabella  dicta  acceptis  , 
reperiatur  seinper  sin  (a  JT|3)=sin  « cos  J3±  cos  a 
sin  ,S,  et  cos  (a±T]3)=cos  a cos  j3  + sin  « sin  j3 : pa- 
tebit omnino  formulae  veritas  generaliter.  Pos- 
sent quidem  casus  plures  etiam  colligi,  ne  sin- 
guli plane  percensendi  sint  / sed  prolixioris 
operae  pretium  non  esset* 

(Exemplo  illustrare  dicta  liecesse  est*  Sit 
ff^ss— 3y— a=—  3y  + A,  p=— 2y— £ = — 20+B; 
sin  (flcfp}=  «in  ( — 1 7— a—  sin  [(—  l^f(AjB)  j, 

quod  e tabella  est  == — Cos(A+B)= — cosA 
cosB-psinA  sin  B (per  formulam  de  Af B sta- 
tini  demostrandam) ; sed  hoc  est  = sin  «r  cos  |3 
+ cos  a sin  j3;  nam  e tabella  est  sin  a = sin( — 3q 
•f  A}~cosA,  co»|3=cos(— 2<^-f  B)^:  — cos  B , 
cos  «3=  — sin  A,  sin  fi— — sin  B;  substituendo  Bt 
sin  a cos  |3^cos  a sin  |3  = — cos  A cos  Bf  sin  Asin  B. 

Quum  omnia  reliqua  eodem  modo  pro- 
deant; nonnisi  de  A et  B demonstranda  for - 

imula  est ; quod  fit  modo  sequente.  Valores  i- 
psius  A sunt  -i-  a vel  —a , ita  valores  ipsius  B 
sunt  + b vel  — 1)\  adeoque  quemlibet  valorum 
ipsius  A cum  quovis  valorum  ipsius  B combi- 
nando , fient  casus  sequentes;  a — 6^  — a 

+ b\  «+( — — « + (— ^);  (ubi  ut  su- 

pra) tam  a quam  b >f<vum  et  < q est).  Consi- 
deretur  prius  fsin  ( «-b b),  et  siii(# — b)  , atque 
coS(<i+^i  et  'cos(«*~-  b).  In  (Fig  99)  a + 6 si- 
ve < q sive  — sive  > q fuerit,  semper  in- 
fra 2 q manet;  at  vero  erit  a aut  ~by  aut<^  p 

C * 


S4 


aui  4,  »Sit  prius  a non  < A , adeoque  a — A 
vel  u^>b.  Transferatur  4 ex  fine  ipsius  [a  ie» 
«rursum,  atque  ducta  corda  a fine  novi  4 ad 
finem  prioris  , ducatur  radius  e centro  c ad  fi- 
nem ipsius  «;  bisecabit  liic  manifesto  cordam 
dictam  Lrit#r.  Demittantur  e finibus  arcuum  a , 
a d-  4 , ( et  a— 4,  nisi  a — 4—  o fuerit),  Lie*  ad 
diametrum,  ut  prodeant  sina,  sin(a+4), 
sin  (a  ~4)  ; fianrque  e cordae  meditullio  L.*e* 
i et  A.  Facile  patet,  Ala  dimidiis  cordae  in- 
sistentia aequalia,  et — A,  ac  h=i  esse;  at- 
que hinc  esse  sin  (a!ir4)  — /drf , et  cos  ) 

=(HhhA).  Valores  ipsortun  /,  ?,H,A  vero  repcri- 
tintur  e proportionibus  sequ.  (pro  radio]) 

I : sin  a = cos  b : t 

I : cos  a = sin  b : t 

1 : cos  a — cos  b : // 

1 : sin  a — sin  b : h 

Nam  patet  Triangulum  cujus  latus  unum  est 
radius  “1,  alterum  = sina,  tertium  :=^cosa, 
esse  simile  Alo  , cujus  latera  sunt  cos  6,  I et 
Ii;  ita  Triangulum  prius  esse  simile  /N^lo,  cu- 
jus Jatera  t,  4 et  sin  b (per  p.2,3  et  21) 

Hinc  val oribus  ipsorum  /,  **,  H,  4 substitu- 
tis; est  sin  (air  b)  = sin  a cos  b ± cos  a sin  4,  et 
cos  (a±*4  ) = cos  a cos  b ^ sin  a sin  4. 

CorolL  1 Atque  bine  etiamsi  a <T  b sit,  va- 
let formula.  Nam  si  tum  scribatur  4 ira,  for- 
mula valet  (per  praec.);  sed  sin  (4+  a)  = 
sin(a+4),  et  reipsa,  et  juxta  formulam;  pari- 
ter cos  ( 4 + a)  — cos  («4-43  et  rsipsa  et  juxta 
formulam;  sin (4 — a)  autem  est —sin  — (a — 4) 
— — . sin  (a — b)  ; sed  sin  (4 — a j = sin  4 cos  a — 
cos  4 sina,  cujus  oppositum  est  sin  a cos  4 — 
cos  a sin  4,  quod  igitur  est  — sin  (a — 4)  pro  ca- 
su etiam  si  a <^b  fuerit,  et  quidem  formulae 
convenienter» 


Pariter  cos  («-~A)=  cos— ( 6~~a)~ cos  (A—  a) 
zr  cos  A cos  a + sin  A sin  a , plane  ita  ut  dum  aj>A 
erat. 

Ita  sin  (— a+  A)  = sin  —(«—A)  — — sin( »~Aj 

— — (si»  « cos  A — cos  a sin  A)  =:  sin  (— «J  coa  A 
+ cos  ( — «)  sin  A. 

Pariter  sin  (— 0—  b)  = sin  — ( 0+  AJ  == 

— si»  (a-\-b)  zr — (sin  a cos  A + cos  « sin  A)  — 
sin  (— r/)cos  A— cos  a sin  A ==  sin( — a)c os  (— A)-p 
cos( — — A). 

2.  Hinc  si  b~a  ponatur;  sin2«  — 2(sm  a 
COS«)  , qui  erit  sinus  arcus  dupli. 

Porro  cos  20=cos«- — sina*,  et  substituendo 
ipsi  sina*  valorem  1 — * cos#5,  fit  cos  2a=  2 cusa* 

— l ; seu  si  2 a vocetur  c,  est  cos  e— 2(  cos— ) 

— 1,  et  substit.  ipsi  cos2  valorem  1 — sin*, 

est  1 — 2(sin<-7“)*  t!=  cos  c ; hinc  sin  ic  ~ 

2 1 2 


y A — cosc.  . 1 . , cosc+P 

l/(— ^ )>  et  c«s-2“C  ~~ 

5.  Sit  hinc  porro  sin  «zz/j , et  cos  a~k  , 
elcveturque  per  theor.  binom.  (k+p)  ad  w;  uti 
prodeunt  termini  , summa  terminorum  , quo- 
rum numerus  loci  par  est,  exprimit  sin  na\  ter- 
minorum  imparium  vero  summa- est  cos  «a;  si 
in  utraque  expressione  signum  termini  primi 
ponatur  + v et  sequentis  • — , semperque  mute- 
tur alternando.  Nam  si  verum  est  de  n , ve- 
rum de-ft+I  quoque  est.  Atqui  e formulis  fa- 
cile prodit,  verum  de  f*=2,  3,4-  — esse--; ita- 
que verum  de  quovis  numero  erit.  Major  pro- 
batur sic.  (Tom.  I p.  136). 

Si  t sin  fiassIA"-1  p—lllk^p*  - - Vk  n'*p* 
cos  na  zz  kn  — p2  ---  + • IVA*"^4-- - 

sin  i.wa+  a)  sin  na . Cos  a 4*  tos-na  siiva  — 
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n«p-.\\\kn*  /y» — u*/j—  ukn-*p*-.  - =! 

(1+  \ )knp  —(11  + III )kn’2p*  - quod  praeter  signa 
in (k+p)n\x  aequale  est  summae  terminorum,  nu« 
mero  locorum  pari  gaudentium. 

Pariter  de  cos^fia  + a)  liquet, 

\1I  Sequitur  jam  laterum  angufortimquo 
illis  oppositorum  in  /N^la  rectilineo  mutua  de- 
pendentia; quod  nempe  latera  sint  uti  sintis 
angulorum  illis  oppositorum ; o quo  resolutio- 
nes omnes  ultro  sequuntur;  hoc  autem  fa« 
cile  patet;  si  circa  A ABC  (*?ig.  100)  circulus 
scribatur  (per  p.3j);  erunt  nempe  A,  B,  C cor- 
dae, et  4,  c anguli  ad  peripheriam , quorum 
quantitates  exprimentur  per  arcus  a\  4',  c',  nem- 
pe dimidia  arcuum  quibus  insistunt,  per  ra- 
dios c centro  per  meditullia  cordarum  ductos  di* 

visorum;  adeoque—i-A  est  sina'  =? sint», et -i-R 

i Jt 

zz  sin  4/^  sin  b , ac Crn  sin  d =:  sin  c.  Unde 

M 

quia  ~ttA  : ~*B  ~ A : B,  est 

A : B ~ sin  a : sin  b ; ita 
A : C~ sin  a:  sine,  atque 
B : C — sin  b:  sin  c . 

Ex  hac  proportione  fundamentali  autem  re- 
periuntur;  e duobus  lateribus  et  angulo  alicui 
eorum  opposito  latus  3tium , et  anguli  reliqui; 
ita  e duobus  angulis  et  latere  uni  eorum  op- 
posito latera  reliqua;  necnon  e duobus  lateri- 
bus et  angulo  intercepto  latus  tertium  et  an- 
guli reliqui,  et  pariter  c tribus  lateribus  an- 
gulus cuivis  eorum  oppositus. 

I.  E fundamentali  propositione  , nempe 
A : B =:  sin  a : sin  4,  sequitur  A gin  b = B siucz ; 
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mule  ex  aequatione  inter  qnatuor  lias  quanti- 
tates, quaecunque  tres  earum  datae  fuerint  ; 

A Bsin  a 

prodit  quarta;  nempe  A— , sina  = 

A avciis  & 

s 

2v  Ex  A,  B et  e,  fFig.  101)  repeiilur  a 

, . a + h a — h . , . , 

modo  sequente:  sit  — ^ hinc  (per 

TomJ.p  381 ) a^zs-td,  b=s — d\  atque  tantum 

d reperiatur,  neinpe  semidif fer  entia , a iilico 

datur,  nam  semisumma  , per  subtractionem 

ipsius  c ex  180°  prodit. 

Est  vero  A *.  11  zr  sin  a : s i n d = sin  (s  + d)  : 

sin  (s—~d)  -zz  sin  s cos  d + cos  s sin  d:  sin  * cos  d 

— cos*  sin  */;et  dividendo  terminum  proportionis 

3tmm  et  4 tum  per  cos  * . cos  d , atque  substituendo 

» • s*n  . ^ ( 
jValon  ~ tangentem,  erit  A:B=tang*-r 

tanguf:  tang* — tangrf;  hinc  A.tang*- — Atangf/ 
= Btang*  -f  Btangr/,  adeoque  tang«(A — B) 
^tang^f  (A  + B ) ; unde  tangens  semidifferentiae, 
adeoque  e tabul;s  ipsa  senii differentia,  nem- 
pe arcus  tangenti  semidifferentiae  respondens 
prodit. 

ScJiol.  Sed  tang  a etiam  immediate  repen- 
tur Miempe  6:rzl80° — (o+cO,  adeoque  sin£  = 
sin  (cfo); atque  Jiinc  B t A—  sin  + a ) : sin  ozz. 

sine,  cos  « cos  c sin  a . sin  a 

— — — 1 — — „ — sin  c-r  cos  c 

cos  a cos  <i  cos  a 

tango:  tango;  hinc  B tang  a~  A cos  c . tang  a -r 

A sin  c 

Asine;  unde  tangor:  — — — . Unde  per 

° B — A cos  c 1 

fundamentale  etiam  latus  tertium  innotescit. 

S.  (Fig.  102)  E tribus  lateribus  prodeunt 


#ngu!i  : (p.  38)  dictum  «si  esse — — — - 'i 

porro  jp  : u=cos  t*f : (1— sin  . tot);  hinc  x~a  cos  c* 
«*  + £•- 
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•c'  j , — r * 

— 5 unde  cosc  = — 5^— 


a-- 


deoque  angulus  c'  ex  lateribus  repetitur. 

ScAo/.  Hinc  etiam  e 2 lateribus  et  angulo 
intercepto,  prodit  latus  tertium  c~|/(a2f4% 
— 2«4.cos  c').  Imo  quia  c : «=rsiri  c' : sin  a' , est. 


etiam  sin  <#'  ~ 


a sin  c' 

— 2 ab  cos  c'Y 


4.  Quamvis  omnia  dicta  de  omnibus,  a« 
deoque  et  de  rectangulis  /\jis  valeant;  quae- 
dam  tamen  de  his  specialiter  notanda  sunt; 
quum  si  quaevis  duo  praeter  angulum  rectum  da- 
ta fuerint , reliqua  innotescant. 

1*.  >Si  aut  duo  catheti,  aut  unus  cathetus 
et  hypothenusa  data  fuerint;  e duobus  cathetis 
hy pGthcnusa , afque  c hypothenusa  et  uno  ca- 
theto, alter  prodit,  per  Theorema  Pythagori- 
cum (p.  27). 

2*.  (Fig.  103)  B : A = sin  A:  sin  a;  et  quia 
b complementum  ipsius  a est,  fit  sin  b~  eos  a\ 
itaque  B : A—  cos  a ; sili  a , atque  hinc  B;A  =- 
cos  a sin  a , 

^-a: seu  B'^l:t™%a(*eniPe(lU0*A 


radium  l).  Consequ,  Btang«—A;  unde  quae- 
cunque  duo  data  fuerint  e cathetis  et  angulo, 
alicui  eorum  opposito,  tertium  innotescit. 

3*.  H : A.==l  ;&in  a,  (omnino  pro  radio  1 
intelligendo ) ; unde  II  sin  cr=A^=H  cos  b , (quia 
sin  a^=cos  6 ) ; atque  et  Jiic  tria  sunt,  hypothe- 
nusa, cathetus  et  angulus  ei  oppositus;  e quo- 
jum quibusvis  duohus  prodit  3ti.un>< 

8cho!>  1,  Omnia  haec  autem  ope  Jogaritk- 


imorum  (per  Toni.  I.  p.  95  ) facilius  absolvi 

A 

possunt.  Ex  gr.  (ex  2*}  eat  tang  azz  — , adeo- 

que  lotg  tang  a=  log  A-^log  B.  At  notandum  eat 
lioc  pro  radio  1 esse,  et  pro  radio  r esse  tang  a 
ir  A 

~-g-,  ad  eo  que  log  tang  a ~ log  rf  log  A— log  B, 

=10+ log  A — r.IogB.  . si  pro  r radius  tabularis 
(nempe  1 cum  10  cifris)  accipiatur. 

Schol.  2.  Quaevis  expressio  E fuerit  , in 
qua  functiones  trigonometricae  pro  radio  X (non 
pro  radio  tabulari  r)  acceptae  sunt,  atque  sit 
E^Q  ^ (denotante  Q sive  functionem  aliquam 
trigonometricam  item  pro  radio  1 , sive  la- 
tus, aut  quidvis  aliud);  omnia  modo  sequen- 
te ita  mutari  poterunt,  ut  quaevis  functio  tri- 
gononietrica  pro  radio  tabulari  r aceipa  trac- 
tarique  possit.  Sit  prius  casus  simplicior , dum 
in  nullo  ipsius  E termino  dividendus  aut  di- 
visor quantitas  com plexa  est,  nec  functio  trig. 
signo  radica!!  subest.  Distinguatur  quaevis  fu n- 
ctio  trig . pro  radio  1,  ah  eadem  per  r multi- 
plicata per  id,  quod  prior,  litera  minuscula,  po- 
sterior majori  incipiat,  ita  ut  cos  a sit  pro  ra - 
dio  1,  Cosa  vero  sit  — reos  a,  adeoque  c asi- 
nus tabularis  ipsius  au 

in  quovis  termino  ipsius  E,  quaelibet  fun- 
ctio trig.  multiplicetur  per  illam  potentiam  i 
psius  r,  ad  quam  ipsa  ibidem  elevata  est;  (ex, 
gr.  e cos  a®  fiat  r2cos  a*' '=i  Cos  a7  ) ; et  quicuit- 
que  terminus  iioe  pacto  per  r~m  esset  multi- 
plicatus  (pro  m ^vo  et  non  o),is  pei;  rm  xniiX* 
tiplicetur;  atque  si  tum  in  nullo  ipsius  E ter- 
initio,  rn  ut  factor  accesserit  (pro  u + et  non 
C*),  tota  expressio  multiplicetur  per  r,  ut  fiat 
\alor  ^.r  Q.  Si  vero,  in  terat  i no.  ipsius  ii 
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aliquo , r?  prodierit  (pro  p ^vp  et  non  0),  nec 
in  ullo  termino  fuerit  exponens  ipsius  r major; 
quilibet  terminus,  in  quo  rv  est  (pro  v sive 
©,  sive  et  non  0)  multiplicetur  per  rP~vV 
ut  fiat  expressio  — r **  Q. 

Atque  tum  exprimantur  functiones  trig.  u* 
bique  quoad  r;  ex  gr.  ubi  rs  cosct3  est,  scriba- 
tur Cos  cc3  

Si  igitur  Q functionem  trig.  pro  radio  t 
denotet;  erit  in  casu  priore  rQ  functio  ejusdem 
nominis  pro  radio  r;  in  posteriore  autem 

per  r ^ 1 divisum  dabit  functionem  pro  radio  r* 
Si  vero  tantum  ipsum  Q quaeratur,  in  casu 

primo  rQ  per  r,  in  posteriore  per 
dividendum  erit. 


Y 

Nempe  si  c termino  quopiam  -~,per  ope- 

o 

. r^V  T y 

rationem  primam  fiat  — = rK' erit 

h — p aut  ~o , aut  aut  ^ ; si  k — p— o,  tum 
r = ; si  ^ fuerit  k — p * erit  haec 

O Q 

aut  summa  potentia  ipsius  r exponentis  p , in 
terminis  omnibus  ita  tractatis,  aut  si  k — p dis- 
catur v,  termino  per  rP~v  multiplicato  3 prior 
per  multiplicabitur. Unde  reliqua  facile  patent* 

Exempla . Sit  «+ — -ra-—*  Q ? post  o- 

L CCOSp 


perai tonem  primum  a 4 ; 

1 A cvm 

rb  Sin  or 


br2  sin  a,2, 
cos  fi2  * 


atoue  bine 


raf 


C COS  ji2  " 
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Sit  porro  a + ~ii3_sr  tang  m=±Q;  fiei 

post  oper.  Imam  «i — grtangu,  dcin 

per  oper.  2<iam  fiet  a+r1’*.^,  £s,*na2  — gr 

ceos 

t £sina* 

ianS  u — a *r  — — rj  — gr  tang  u , quod  simul 


est  :=: 


C COS  p' 

rb  Sia  aa 


'£*Tang&.  Atque  hinc  per 


c Cos  /3  3 

operationem  3tiam  quum  in  g-rtang?*  sit  p=l  , 
c*  v ubique  sit  o,  ubique  rv  per  multi- 

plicando,  es  «,  o f r!i!Ln  “ ’ _ ^r«tangM  fiet 


<IT 


r^sin  a3 


c cos 
— grtang  u =rar*f 


Sin  a 2 
c Cos  /33 


£ COS  p3 

g Tang  « = rQ. 

Idem  ad  eum  casum  etiam  facile  appiica- 
tur^uhi  s*ve  I,llmerator  N sive  denomipator 
i),  sive  uterque  quantitas  complexa  fuerit-,  nem- 
pe  tam  cum  numeratore  quam  dei.ominafc.rc 
peractis  seorsi m prius  quae  dicta  sum,  si  ex 
IS  fiat  r N,  et  rP . D ex  I);  eodem  modo 


• JV 

ent— ,r 


i-, 


per  rP'^  multiplicandum  ut  supra, 

et  singulis  terminis  ita  tractatis,  reliqua  ita 
ut  antea  peraguntur. 

Exgr.  Sit^~"sJ-+tang?=:Q;  ex 
fi^b  sin  a fiet  #-r®  br~  sin  a2?  c cos  j3  autem 

fiet  drter  cos  g,  adeoque  ex  ^-^1— " riet 

dfccos $ 
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ra( (*\b  sin  a2 } af^sin*'  , , k 

— ' ; «f.  yi + r taiig  y = rl*  , 

r(  (i+c  c o $ J f/yc  c o s f$ 

, . , rX+^Sin*2 

atque  nlem  simul  ==:  (^  SC  (J^  * an£ y^^H- 

Quid  faciendum  sit,  si  quid  in  expressione 
siguo  radicaTi  subfuerit;  exemplum  sequens  o- 

3 

stendere  potest.  Sit  a-\rb^(c — cos  a2  ) =Q  ; si 
modo  dicio  tractetur  id  quod  signo  radicali  sub- 
eatfiet  r2c — r“COS<r2,  quod  sit  =A;  erit 
3 ^ 3 

X' r\  ~ (X (r$c — ^3 cos  a'  ) =r(/ (c — cos  a2  ) 

3 

atque  ra\rb  X(c — cos  a2)  = rQ  , et  idem  ~ 

3 

ra  4~  b |X  (#*3  c — r Cos  a 2 )=rQ, 

Sc/iol.  3.  Pro  3 lateribus  anguli  prodeunt 
adhuc  alia  formula  , calculo  logarithmico  a- 
ptiore. 

c* 

Erat  ( p»  85)  cosc'~l — 2. (sin-—  )2  item 
c' 

cos  c'=;2  (cos  ~ y — 1 . 

„=  + A*_r* 

Eratque  (p.  88)  cosc'=:  — — — • atque 

liinc  ^^ri=l~2(-sin X ct  (sin*r )=  = 

c2 — a* -\-2ab — b%  c2—*(a — b)2  1 (c^ — b ) 


\ab 


4.ab 


ab 


(c — a\b)  1 fCc+a^b)  T (c^a+b)  _ 7 

2 ==^"L  3 J L 2 “Jt 

;t  si  ponatur  P , est  (sui  0~)  ~ 

z 4, 


evl 

i 


-*4 


CP— a3.(P -b). 
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Ilinc  Jog  sin  c'  ~ 

log  (P — r/)i]og(P—  fj) — Iog«— Iog$ 

- 2 

a*°\b* — c*  c'  v2  t 

Item  -—ri — = 2 (cos  — )*  —1  ; ergo 
2«6  2 

— ctJrclab  _ c'»,  (r/f5V  — c2 

-^—h  — (cos-~;-;et  2>2flA  - 


(cos 


2~~ 


^ =>.(p-,> 


Schol . 4.  E latere  $ cum  angulis  adjacen- 
tibus c'  (Fig.  104)  reperitur  area  sic:  est 
.r  : yzzz  1 : cot  c':  hinc  yzz  & cotc';  £ — y zzx  cot«'; 
adeoque  £=#  cot  £?'+#  cot  a' ; atque  x :=r: 

£ 6* 
cote  ycot  a 2(cot  »'+cot  c ) 


Schol . 5.  (Fig,  104)  E duobus  lateribus 
b et  intercepto  c'  reperitur  area  sic : aix—i 

1 : sin  c';  hinc  .r~a  sine';  et  area  -^^ab  sin  er 

M 


Schol.  5.  (Fig.  105)  Data  snnima  a duo, 
ruro  laterum  x et  y , atque  altitudine  b,  et  ba- 
si c , reperitur  angulus  A sic;#:  b^z  I • sin  A $ 

hinc  x — -- — p,etf/-o — rrr« — ~ — - . 
sin  A 47  sin  A 

Porro  z : 6—1 : tang  A ; hinc  z — b cot  A seu 


7 r ; atque  b~zziy — (c — s)*  ; et  substitutio* 

tang  A ^ ^ 


ne  facta,  est  — 


2 ab 


sin  A sin  A2 


2cb  cot  A — 6*cotAa;  atque  substituendo  valo* 
rem  cotangentis,  et  terminis  omnibus  membri 
dextri  ad  denominatorem  sin  A2  reductis,  fiet 
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«•  2ab$h\  \-c,t>inA,-^*co8  \3f2c&fiin  Aco*A . 

sin  A2 

=/r;  et  multiplicando  utrinque  per  sin  A*-, 
erit  membro  dextro  subtracto,  o-o3  sinA* 
— 2«6sinA — 6* sin  A2-f2c£sin  A cos  A ; nam  b * 
— (b2  . cos  A'  + b2  sin  A2)  — ©,  quia  sin1  + cos2 
= 1 ; hinc  utrinque  per  sin  A dividendo,  est  a* 
sin  A — 2 ab  c~  sin  A +2 cb  sin  A . cos  A = e*  ; et 

hinc  2 ab  addendo,  ac  per  2 cb  utrinque  dividendo, 

erit  — sin  A f cos  A m ; e quo  quum 
2 cb  c ^ 

cos  A per  sin  A exprimi  queat,  A reperitur. 

S choL  7.  Occasio  tamen  per  hoc  se  offert, 

artem  sequentem  in  casibus  similibus  expedi- 


entem ostendendi.  Ponatur 


a 


2ct> 


• — tang  q\  sci- 


licet quaeratur  in  rubrica  tangentium  quantitas 
, cui  respondens  arcus  sil  q\  erit 


2 cb 


a sin  (]  . sin  A _sin  ?.sin  A+cos  ^.cos  A 

c cos  St  cos  q 

_ cos  f A — q ) a 

— 5 Iu!lc  T*cos  y=cos(A-jr),ct  A 


est  arcus  ipgi  cos  q ) tanquam  cosinui  re- 

C 

spondens,  addito  arcu  <75  nempe  arcus  q quae- 
ratur cosimis,  et  multiplicetur  per  , ac 

c 

quaeratur  in  rubrica  cosinuum  arcus  huic  tan- 
quam  cosiuui  respondens,  arcus  is  erit  = A — q-y 
itaque,  ut  A prodeat,  ei  addatur  <7. 

SchoL  0.  (Fig.  105)  Sit  Polygoni  laterum  nu- 
merus/*,  basis  ^radius  <*3altitudo  c;est«:-^5  — 


nicter  = 2 na  sin™t>;  porro  c:~  ^ — 

1 : tang-rpff,  hinc  c zz-~ - — adeoque  a- 

♦ 2 tang— * 

rea  A zzinb.c zznb.lt  nht 

2 ””  i 

4 tang  y°  4 
sin-“-t? 

«t  simul  — — - — : hinc  ex  A et  n etiam 

o i 

2 tang  -^-0 

(quia  tum  datur  e)  reperitur  6. 

_ 1 1 , I - 1 

Est  c etiam— a cos  -r-e,  et  bc  zz~6.a  cos  — v 

2 ’ 2 2 1 

adeo  que  = a sin -i- e . a Cos~g  ==  a*  *in~-v 
2 2 * 


1 

cos-^p  e. 

Vili.  Sinus  autem  computati  sunt , dum 
methodus  facilior  adhuc  ignota  esset  * modo  se- 
quente : 

Imo.  Aliquot  sinus  noti  erant,  nempe  si-* 
mis  30°,  sinus  18°,  sin  45°:  quum  latus  hexa- 


goni sit  = radio  , 


adeoque 


r 2 sin  30®,  i- 


ta  latus  decagoni , et  quadrati  circulo  inscri- 
pti  data  fuerunt. 

2do.  E sinibus  duorum  arcuum  a et  b , 
sin  et  hinc  arcus  dimidii,  duplique  sinus 

reperiebatur  (p.84--J. 

3 tio.  Ilinc  etiam  ad  sinum  arcus  non  qui- 


dem  unius  minuti  sed  co  minoris  deventum  est, 
in  arcubus  exiguis  vero  minutum  baud  exce- 
dentibus,  animadvertebant  ( quod  demonstrari 
potest  debetque) , sinus  esse  uti  arcus;  scilicet 
pro  denominatore  ^jui  sumitur  ~ 1 cum  10  ci* 
fris,  error  una  ejusmodi  parte  minor  est.  Imo 
etiamsi  (Fig.  i 07 ) arcus  or  incrementum  unitis 
minuti  dicatiir  a'  et  item  ejusdem  a in- 
crementum a <T  a'  sit;  incrementa  sinuum  nem- 
pe i*  et  e,  sunt  ut  incrementa  arcuum  , quasi 
esset  in  triangulis  similibus,  i:t'~  a:a\  arcu* 
bus  tam  exiguis  a cordis  eorundem  pro  tanto 
denominatore  sensu  dicto  baud  differentibus. 

4t o.  Tum  reperto  sili  1' per  formulam  si* 
nus  ( a+b)  poterat  sinus  cujusvis  arctis  (AfF) 
reperiri,  si  sin  A datus  erat;  ita  per  formulas 
sin(#+£)  et  sin  (a — -b)  omnimode  applicatas 
computati  siint  omnes  ; et  una  via  reperti  in* 
serviebant  certitudini  calculi  Comprobandae,  Si 
valoribus  alia  via  prodeuntibus  aequales  repe* 
riebanfcur. 

5lo.  De  bis  tamen  , liti  et  de  applicatione 
calculi  per  logarithmos  alleviali  (Tom.I  p.  95)* 
necnon  de  constructione  tabularum  logaritiimi* 
carum , tabularumque  frigonometricarum  spe- 
ciali, addetitr  adhuc  aliquid  inferius.  Atque 
nunc  sequitur 


*22.  motus  geometricus  compositus  : nern pe 
duae  priores  operationes  primitivae  (uti  Tom. 
I.  p.  465  atque  in  Arbore  dictum  est)  conjun- 
guntur. Tractatur  autem  prius  casus  simplicior; 
nempe  punctum  e rectae  A certo  puncto  deter- 
minato moveatur  in  A semper  porro  versus 
dextram, et  alterum  ex  eodem  puncto  ^ad  laevam 
in  CO  tum  5 dicaturque  abscissa  (literarum  po- 


tremaritm  aliqua  cxgr,  x designata  generali- 
ter), via  quaevis  puncii  4 sive  ad  dextram  nive 
ad  laevam)  5 eo  cum  discrimine,  ut  viae  (ex.gr* 
ad  dextram ) *f*vae  accipiantur,  et  nvae  ad  lae- 
vam; atque  simul  punctum  motum,  rectam  B, 
quocunque  angulo  secuerit  haec  rectam  A in 
secum  ferat  , ita  ut  pars  ima  ejus  sit  punctum 
motum  , et  ipsa  ad  dextram  angulum  semper 
priori  aequalem  faciat:  (ac  si  /\  BA  moveretur 

<N/ 

in  plano,  ita  ut  A semper  in  A moveatur  por-i 
ro);  et  simul  punctum  p moveatur  in  B e 
certo  loco  certa  lege  generali,  per  quam  pun- 
cti p in  B moti  locus  ad  finem  cujusvis  x de- 
terminetur; atque  dicatur  pro  quovis  x , recta 
quae  a fine  ipsius  ar,  in  B usque  ad  locum  di- 
ctum pnncti  p est,  ordinata  ipsius  x'y  deno- 
tenturque  ordinatae  generaliter  item  per  lite- 
rarum  postremarum  aliquam,  ex  gr.  y ; abscis- 
sa autem  quaevis  ejusque  ordinata  , coordina - 
tae  nominentur,  et  quidem  rectangulares , si 
y\AB  rectus  sit.  Praetereaque  si  lex  dicta  sit 
(f)x= y,  valores  ipsius  (f)x  omnes,  si  qui  pfcvi 
fuerint,  in  plaga  superiore,  et  **  yi  (si  fuerint) 
in  inferiore  accipiantur;  valor  © autem  ipsius 
(f)#,  si  esset  pro  certo  valore  o aut  alio  ipsi- 
us omnino  in  fine  illius  x accipiatur,  quum 
ibidem  y = o sit.  Dicitur  punctum  * principi- 

um  abscissarum  y ct  A linea  abscissarum  vel 

axis . 

*221.  De  iis,  quorum  quodvis  punctum 
geometrice  (sensu  stricto)  construi  potest. 

Schol,  Si  (<i)x=(p)?/  , adeoque  (a)*~(j3 )y=z  o 
fuerit;  atque  (a)*— nullo  termino  gaudeat  , 
qui  non  sub  formam  axPyq  cadat,  (a  quanti* 
tatem  constantem  sive  o sive  aliam,  ipsorum 
p,c/  autem  quovis  sive  o sive  alium  exponen- 
tem integrum  >f<vum  denotantibus):  dicitur coin» 


/ 


plexus  omnium  extremitatum  ipsorum  y per 
aequationem  dictam  determinatarum  linea  or- 
dinis mx\  , %ip  + q in  aliquo  termino,  in  quo 
factor  constans  haud  o est,  sit  = /«,  [neque 
in  ullo  sit  major.  Interim  etiamsi  />,  q incom- 
mensurabilia fuerint,  complexus  dictus  consi- 
derari potest. 

Si  omnes  termini  adfuerint,  qui  salvo  or- 
dinis numero  m,  adesse  possunt : aequatio  ple- 
na ordinis  m audit.  Ex  gr.  pro  literis  alphabe- 
ti prioribus,  constantes,  inter  quas  etiam  o es- 
se potest,  denotantibus 

Aequatio  ordinis  1 est  a+bx+cy^o 
Ord.  2.  est  a,\bx*4cy\dx'\ey2\fxy~o 
Ord,  3.  est  a^bx^cy\dx*\ey2\fxy^gx*khx* y + 
ixy2\ky*=zo 

In  genere  autem  aequationem  plenam  ordinis  nti 

. . + O (n  + 2) 

e terminis  numero — — constare 

2 » 

inferius  e theoria  combinationum  facile  pate- 
bit. 

.2211. Sed  bic  prius  nonnisi  de  lineis  ordinis2di 
agetur,  quae  omnes  (Tom.  I.  p.  1 0 1 ) pro  coor- 

x 2 

dinatis  rectangulis  sub  formam  y*=x — 

,£ro,id  estyzrp/(.r — } venire  possunt;  o- 

mnesque^fut  infra  patebit)  sunt  plani  cum  co- 
no factae  sectiones  ; uti  conversim  omnes  pla- 
ni sectiones  cum  cono,  sub  formam  dictam  ca- 

dunt;atque  etiam  manifestum  es l*y=i\/ (x-^~  ) 

pro  quovis  dato  x geometrice  (sensu  stricto ) 
construi  posue;  quum  data  vel  posita  unitate 


prodeat  x*  , pariter  (p*  28  ) , et  subtra- 

cto  hoc  ex  x , radix  quadrata  e residuo  (p. 
27)  extrahi  pro  uuitatc  priori  queat. 

Primariis  autem,  quae  sectiones  conicas,  si- 
Te  lineas  2di  ordinis,  concernunt,  traditis;  quae- 
dam magis  necessaria  e theoria  linearum  cu* 
jusvis  ordinis  generali  referentur. 

SchoL  1.  newton  lineas  2di  ordinis,  adeo- 
que  sectiones  conicas  lineas  ordinis  Imi  dixit; 
rectam  quae  ordinis  Imi  est,  quasi  ordinis  oti) 
et  lineas  sequentis  ordinis  , curvas  Imi  ordinis 
considerando:  at  prouti  libuerit,  ita  accipi  pos- 
sfe  manifestum  est.  Quod  vero  recta  quaevis 
pro  data  abscissarum  linea,  principioque  ab- 
scissarum posito,  sub  formam  + ve- 

niat; hinc  patet. 

Erit  recta  exprimenda  €2)  (Fig  108),  re- 
spectu lineae  abscissarum  2133  et  principio  * 
abscissarum, aut  il  2133;  aut  secabit  hanc  alicubi  ex. 
gr.  in  C.  Ex  aequatione  primi  ordinis  a+6: v+ 

■ . a b 

cy^o  , sequitur  y=  — — - — x ; quod 

c c 

venit  (pro  />,  q constantibus)  sub  formam  y — 

p + qx.  Si  <£2DII2i33;  tum  ponatur  b^o  in  a-fc 

* , . . bx  . — >a  — bx 

bx+cy—o  , et  is.e t — - — = o,  in  — - — - 

C C 

ad  eo  que  — ubi  — ~V~P  Pon*  potest. 

Si  vero  £©  secet  lineam  abscissarum  in  c; 
demissis  L-iibus  p,y,y'i  per  /Njomra  similitudi- 
nem erit  a 4* y : p~y-j-xm.y  , adeoque  y = 

1L+&  quod  sub  formam 
®+y  a+y  a+y; 


y~P+2*  venit , si  ^ quantitas  omnino 


con- 


stans p dicatur  , ita  per  q denotetur.  Pa- 
riter pro  x'  (nempe  *-<vo  x)  est  a-f-y: j3  3 

x'+y  'y'i  atque  hinc  yr=p  . _ &L  .p  £fL 

a+y  ajy  a+y 

nempe  si  x * ad  laevam  ^ve  accipiatur,  erit 
H-yum,  et  ^ N4  x'+y,  atque  ita  prodibit  *+y  =3 

B y G.rr  |3y /3 

**  «2-r-;  et  hic  quoque  et  ».*-— =<7 

a+y  aj*y  a+y  ^ 7 afy  1 


est,  ut  prius  erat. 

Pariter  (Fig.109);  ubi  a — y : /3  ==*— y:^?  ita 
sl  plane  in  * fiet  sectio  , patet. 

Schol . 2.  Lineae  2di  ordinis  autem  tracta- 
buntur ordine  sequente;  tres  sunt,  nempe  pa- 
rabola^ ellipsis  et  hyperbola  CTom.  J,  p.lOl), 
ubi  et  primaria  eas  concernentia  definita  sunt. 

I.  Prius  formae  ipsae,  quatenus  e lege 
fluunt;  atque  axes  in  singulis;  et  simul  aliquid 
de  insignibus , quas  sectiones  conicae  in  coelis 
et  terris  partes  agunt. 

II.  Linearum  harum  , tam  speciei  eju- 
sdem quoad  parametros  diversas > quam  diver- 
sae speciei,  comparatio. 

III.  Mutatio  initii  abscissarum  pro  elli- 
psi et  hyperbola  in  centrum. 

IV.  Focus  (nempe  distantia  ejus  a ver- 
tice, ita  eccentricitas  (id  est  distantia  foci  a 
centro ),  in  singulis. 

V.  Radii  rectoris  quantitas  pro  singu- 
lis tribus. 


VI.  Atque  hinc  modus  singulas  constru* 
endi'  prius  quodvis  punctura  (quamvis  omne 


io  i 


nunquam)  geometrice  (sensu  stricto);  tum 
chanice  motu  continuo . 

VII.  Tangens,  subtangensque , norma- 
lis sub  normalis  que  in  singulis,  (nempe  pro 
data  quavis  abscissa ), 

VIII.  Hinc  , applicationum  quarundam 
explicatio . 

IX.  Diametri  omnes  (nempe  lineae  quae* 
omnes  chordas  certae  peidem  rectae  parallelas 
bisecat)  in  singulis:  ubi  notandum,  proprie  sic 
dicta  diametro  nonnisi  lineam  2di  ordinis  gau- 
dere. 

X.  Intersectione?  linearum  2di  ordinis , 
atque  inde  resolutio  certarum  aequationum. 

XI.  Areae  per  lineas  istas,  et  coordiaa» 
tas  clausae,  et  longitudo  arcuum. 

Incipiendo  igitur  ab 

I.  Determinantur  modo  .sequ.  formae 
linearum , quarum  pro  coordinatis  rectangulis 
(abscissa  x et  ordinata  y ) , aequatio  est  y~ 

X ~ 

(x — 11 bi  (juxta  Tom.  I;  p.  101)  uni- 

nitas  ad  extractionem  radicis  requisita  para - 
meter  dicitur ; nempe  x2:  a manet  idem;  pro 
quoto  enim  hic  linea  accipitur,  et  sive  ex  gr. 
pro  x=2:3  fit  x2:a^=2x:  3;  sive  si  x2~x  pro 
u—  I,  fiet  x2=:na,  pro  (u : ri)~  1;  adeoque  si  ex  gr. 
a : az=z2 , erit  wa  : a~2?i,  et  prius  quoad  uzzz  1, 
posterius  quoad  {u  : /z)=l  accipienda. 

Sit  £«(pro  a constante  >{<vo,  k vero  aut=0, 
aut  >£vo  aut  vo  , atque  aut  <(i  aut  =1  aut  >1). 

v~ 

1«  Pro  a=  GO  , fiet  x — :=  x (pro  quo* 
x 8 

vis  finito  .r)  ; nam  q-~  a-*-\  q pro  quovis  fini» 


/ 


tq  v , si  a GO  ; itaque  ( Tona.  f,  p,  38), 

y* 

— pro  quovis  finito  ar,  si  o=GO  , fit  =o.Tnin 

vero  # dat  parabolam  (ob  rationem  pau- 

lo inferius  tradendam  , ita  dictam)  , cujus  for- 
mae ductus  ex  aequatione  ipsa  modo  sequ.  in- 
telligiiur.  Sit  h ^vum  aut  H vum,  ab  ipso  o in- 
cipiendo crescens  in  00  , et  sit  x ~kay  atque  sit 
prius  x vuui  , adeoque  >J«  x ; erit  pro  h~o  , 
etiam  x^zka=o , adeoque  ct  y—\/x~o.  Si  k 
>^<ve  crescat  inde  a o in  00  ; y — l^{x  — ha  ) 
crescet  inde  a o in  00  , semperquc  duos  valo- 
res  habebit,  oppositos  alioquin  aequales.  Si  h 

— ye  crescat  inde  a o in  00  ; ordinatae  omnes 
imaginariae  erunt,  quia  tum  x~ha , - vum , a- 

deoque  y~\/ radix  quadrata  c negativo  erit. 

* 

QQm. 

2.  Pro  a finito  et  >^vo,  ) 

A 


dat  ellipsim ; et  quidem  ordinatam  o , pro  h~o 
k2az 

adeoque  ha — - — v=o,  pariter  ^.zrapro  3=1, 

tt 

h*a2 

(adtdqwe  x~a)  quia  tum  ha =ha — h2a 

& 

fit  =:« — a.  Si  vero  h >{<ve  crescat  inde  a o u- 
aque  ad  1;  erit  k < 1,  adeoque  h^>h\  conseqiu 
ha — hr  a semper  ^ erit,  crescetque  y 
[S  (h — h%)a  inde  a o,  donec  h — hr  maximum 

fiat,  (quod  fit  pro  h=  , adeoque  x ~ 

Jk 

”~a)  , et  abinde  decrescet  usque  ad  o \ pro- 

Jd 


dibuntque  semper  duae  ordinatae  oppositae  , 
alioquin  aequales.  Si  vero  h Hh  et  > 1 fuerit  , 
fiet  semper  hz>h,  ad«oque  (h — k2)a  erit  , 
atque  ordinata  (nempe  radix  e ^to)  ima- 
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ginaria  fiet.  Mariter  pro  & **  vo ; naro  k*  sem* 
per  ^ est,  adeoquc*  (&— • k*  )a  »-<viiui  erit. 

Sunt  etiam  a meditullio  ipsius  c,  adecque 
centro,  ad  eandem  distantiam  ?/,  ad  dextram 
laevamque,  ordinatae  aequales:  nam  pro#  = 

1 x*  1 

--  a—  fit  x — — =-r~a— u — 

4 (6  * 


~~au+u* 


a 


Q 4 


— , et  idem 
a 


prodit  pro  x 


Quod  autem  y zr  quanto  vis  parvo  w prodi- 
re queat,  sic  patet:  exw  = | /'(ka—k2a)  fit 

quadrando,  aequatio  quadratica  A3  — k + 

=0,  et  * = -—  ± i ubi  quia 


tum  k ^ et  <1  esse  debet,  oportet 


esse,  ut  radix  vealia  addatur  ipsi-—,  aut  ex 
subtrahatur;  fiet  autem  hoc  pro  o>  utvis 


parvo,  et  quantovis,  dummodo 

patetque  pro  eodem  w duos  ipsius  k valores 
prodire,  prouti  radix  >j4va  vel  *-Ya  accipitur-,et 

quidem  k v o,  vel  l,dum  o,  atque 

a 

y . 1 Bf  . 1 | 

Y C ~l  \ adeoque 
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1 » »•  . .1 
"T"*  4 ) ~ k #;,ta  -T 

f ttf*  v 

Patet  etiam  ordinatas  a centro  ad  dextram 
iacyamque  decrescere  usque  ad  o : erat  enim 

pro  distantia  u a centro,  yzz:)/'  ( ~ u*)  ; 

quod  si  u crescat  (adeoque  distantia  a verti - 
ce , nempe  ubi  decrescat),  manifesto  de- 

crescit. 

3.  Pro  —a  Citem  finito)!,  dat  y 

IS (x\  — ) hyperbolprn\  fiique 

■ CL  a 


y~o  pro  x~o ; at  pro  ar  >J*ve  crescente  in  00  , 
gaudet  y semper  2 valoribus  oppositis  (alio- 
quin  aequalibus,)  , crescentibus  in  00  . Si  vero 
.t  sit  — Xv*  ( pro  « ^ vo  et  k *•<  vo  ) ; fiet  y i- 
iDaginarium  , donec  kzzz — 1 evadat;  nani  tum 


x + 


a 


k~ct~ 

k a + a(f+A*),  atque  k htuiq 


et  -<  1 , adeoque  k^>k:est.  itaque  k + Az  ‘-vmn, 
adeoque  radix  c >-«  vo  imaginaria  est.  Pro  A~ 
— 1 autem,  fit  HYum  x-rz — a , atque  y — 

(« — a)—o  ; at  pro  k — i vo  et>  I fiet  k*> 
itaque  k+  k9  er^t  , adeoque  vaiores  ipsius  y 
erunt  item  bini  oppositi  quidem,  sed  alioquin 
aequales;  crescente  x cum  k in  00,  crescentes 
in  00  . itaque  exorietur  linea  4 brachiorum  e 
duobus  verticibus,  recta  a (quae  respectu  ver- 
ticis primarii,  *-<  est)  distantibus,  in  00  exten- 
sorum. 

Suntque  duae  partes  hyperbolae,  inter- 
ruptae quidem,  aequales;  quia  ordinatas  ab  \i 
troque  vertice  dicto  aequidistantes  aequales  es? 
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se  patet ; ai  e meditullio  rectae  — «>• 

(nempe  centro  axeos  hyperbolae , omnino  «vi  J, 
consideretur  quantitas  ordinatarum  ad  distan- 
tiam u tam  ad  dextram  quam  ad  laevam;  est 

nempe  ad  dextram  x~u~  **  ; itaque  ar+-™- 

j*  a 


a_ 

2 


a 


an  + 


(9 

~7~ ; atque 

4 


idem  ad  laevam  prodit  ad  distantiam  u;  nem- 
pe ibi  x — vum  inde  a vertice  primario  est 

1 . * v*  _ a , 

itaque  — ‘-7-  *—  « t* 


© * 


4.  Si  vero  (juxta  Tom,  I.  p.  105)  va*o- 
res  imaginarii  accipiantur  (quum  hi  aequo  rea- 
litatis  jure  quoad  — 1 gaudeant,  uti  aliae  quo- 
ad + 1);  aequatio  parabolae  plane  talem  para- 
bolam, aequatio  elfapseos,  eli ipsi 21  quoad  + 1 
quidem  exhibebit,  et  simul  hyperbolam  quoad 

— 1 realem  ; et  aequatio  hyperbolae  simul  el- 
lipsim  ; aequatio  hyperbolae  aequilaterae  autem 
(ubi  nempe  a~l),  caloribus  ordinatae  imagina - 
riis  exhibebit  circulum , uti  circuli  aequatio 
hyperbolam  aequilaieram  ; attamen  quoad  + 1 , 

— 1 realia,  diversis  coloribus  aut  alio  quopiam 
jnodo  distingvere  necesse  est,  ("utTom.  L p. 
177  dictum  est). 

6.  Axis  major  est  x *"ta;  in  parabola  est 
00  , ii»  ellipsi  autem  est  x~fy  a ; in  hyperbola  vero 
x~ — centro  igitur  parabola  nullo  g audet  )i\e\\\» 
pe  rectae  a vertice  in  00  abeuntis  non  datur 
punctum  , tam  in  duas  partes  aequa: es  dividens} 
ellipsi  et  hyperbola  vero  datur  mediiuUium  ;i 


\ 
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si  et  a ~ l — parametro  ; ellipsis  fit  circulus, 
diametri  1,  et  hyperbola  dicitur  aequilatera.  Pa- 
rabola autem  dici  potest,  tain  ellipsis  quam  hy. 
perbola , axi  majori  GO  to;  nempe  si  a 00  , 
expressio  \/  x. 

Axis  minor  est  duplum  ordinatae  , 
quae  est  e meditullio  axeos  majoris:  in  para - 
bola  igitur  nullus  axis  minor  est . In  ellipsi 


x*  a 

vero  est  (# — '•’<*)  pro  adeoquej 

a a 


est 


zzlS a.  In  hyperbola  autem  est 

4 


2j/(a-+— — ) pro  a — , nempe 

(i  A 

a a* 

— + -r~  — «*  itaque  axis  mi - 

2 4 a 


nor  hyperbolae  est  imaginarius . In  circulo  a" 
xis  minor  = axi  majori  =1  , nempe  j/ 1 = 1 , 
in  hyperbola  aequilat.  est  axis  minor  — 1. 

6.  Nomina,  parabola , ellipsis , et  hyber - 
bola  autem  inde  exorta  sunt : quod  , si  pro  pa- 
rametro  singulis  eadem,  vertex  communis,  Ji- 
neaque  abscissarum  eadem  fuerit,  et  ad  de- 
xtram sit  focus  f parabolae,  atque  distantia 
ipsius  f a vertice,  ad  laevam  transferatur  in 
linea  abscissarum  , et  e fine  hujus  erigatur  L_r<5 
I)  (a  veteribus  directrix  dicta)  : cujusvis  pim* 
Qti  6 parabolae  distantia  ab  f et  D aequalis  erit,  j 
cujusvis  puncti  ellipseos  autem  distantia  ab  f 
minor  est  quam  a D,  et  cujusvis  puncti  hyper- 
bolae distantia  ab  f major  quam  a D est.  Nem-  i 
pe  (Fig.  110>  sit  b'b  ordinata  parabolae:  erit 
^10  eodem  x et  parametro  eadem,  ordinata,  j 
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x* 

ellipseoa  minor  —l/  [x — - — ) ~ bb,  et  ordina- 

ta  hyperbolae  fiet  major  ~ (x+  )=b"b; 

estque  b®=bc=S/c'=DV,;  sed  fb<f6'<f6". 

7.  Potuissent  quidem  lineae  dictae  etiam 
sic  definiri  : si  a et  6,  aut  puncta  denotent  (si- 
ve diversa  sive  in  unum  coincidentia) , aut  si 
non  utrumque,  punctum  denotet,  duntaxat  a 
sit  punctum,  et  6 rectam  denotet ; fueritquc  in 
plano  talis  linea  L,  cujus  si  puncti  cujuslibet 
p , distantia  ab  a dicatur  a',  et  distantia  a b 
dicatur  b'\  aut  quodvis  a!W , aut  quodvis  a' — b' , 
eidem  constanti  c (quae  etiam  — o esse  potest) 
aequalis  sit:  erit  L parabola,  recta,  ellipsis  aut 
circulus,  vel  hyperbolae  uti  inferius  patebit;  quo 
pacto  et  parabola,  recta,  circulos  , hyperbolaque 
eodem  pertinent;  nempe  in  singulis  est  a! — b ' 
^=c,  in  circulo  et  ellipsi  autem  est  a'-\-b'xz  c. 
Recta  excludi  , autfcujusvis  certa  revolutione 
circa  axem  generata  includi  possunt;  er  distin- 
ctio specialior  facilis  est. 

Schpl,  Sectiones  conicae  insignes  in  coe- 
lis et  terra  partes  agunt:  corpora  coelestia  cur- 
sum earum  (sequuntur;  nempe  (Fig.  111)  quum 
attractio  universalis  sit  in  ratione  composita,  ex 
inversa  duplicata  distantiarum,  et  directa  mas- 
sarum trahentium  ; si  in  c ponatur  vis  attra- 
ctiva,  et  concipiatur  corpus  ex  a vi  illa  attra- 
cciya  ipsius  c,  quae  ad  a est,  constanter  ea- 
dem manente  , motu  uniformiter  accelerato  u- 
sque  ad  c decidere,  fiatque  ad  c velocitas  fina- 
lis v\  atque  jam  relicta  vi  cetitripeta  uti  est  , 
si  corpus  in  0 vi  momentanea  velocitatis  flb  pro 
jiciatur  ; describetur,  si  <tb~r,  parabola , si  ab 
<Zv  , tum  ellipsis,  et  hyperbola,  si  ob>-^,  Est 
autem  c locus  sectionis  conicae,  quem  corpus 
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projectam  ad  idemque  punctum  retractum,  prius 
crescente  celeritate  petit,  postea  segnior  sem- 
per  fit  usque  quo  revcrttur,  in  parabola  byper- 
bolaque  nunquam  reversum,  in  aliorum  solium 
abyssum  mergitur.  Similem  cursum  plurimae 
summam  illusionem  producentes  vires  attracii- 
vac  terrestres  tenent. 

Projectorum  ad  terram  via  ad  sensum 
parabola  est , si  directio  projectionis  vertica- 
lis non  sit. 

Focus  quoque  locus  insignis  est ; nam  prae- 
ter jam  dicta,  in  parabola  radii  omnes  lucis, 
caloris  , soni,  e foco  ad  parabolam  vel  parabo- 
Joidem  ( de  qua  statim)  cadentes,  axi  paralleli, 
et  hi  in  focum  reflectuntur;  nam  /\lus  quem 
radius  vector  cum  tangente  facit,  est  = ibidem 
illi,  cujus  verticalis  est  is,  quem  recta  axi  \)  U 
item  cum  tangente  eadem  , ad  idem  punctum 
facit.  Hinc  si  fornix  domus  parabolois  esset  ? 
lampas  in  foco  ardens,  (cujus  fumus  ope  ca- 
naliculi superius  facti  in  caminum  evehere- 
tur) ; lumine  dejecto  domum  totam  illumina- 
ret, quamvis  decrescente  versus  marginem  lu- 
cis gradu  : quod  tamen  in  domo  quavis  etiam 
ope  coni  truncati  aliquatenus  obtineri  potest  ; 
ui  et  aeris  rivus  facile  regatur,  et  vaporibus 
noxiis  evectis,  lumen  almum  clarius  tranquil- 
lumque  pluribus  studentibus  inserviat;  notan- 
dum autem  est:  Imo  lychnii  oleique  quantita- 
tem qualitatcmque  debitam  requiri.  2do  Co- 
num ex  alba  subtili  papyro  veliu  dicta  confici- 
endum esse;  ne  nimis  opaca  umbram  projiciat; 
duo  enim  quoad  lucem  vitanda  sunt  oculorum 
aciem  servaturo;  gradus  nimius  lucis  (sive  in 
excessu  sive  in  defectu),  et  gradus  nimis  dif* 
ferentes  (sive  simul  3 sive  subito  post  se  invK 
qc  in  )o 


— 109 


3ti».  In  aliquo  canaliculi  ioco,  diametrum 
ejus, vicissitudinibus  tempestatis  attemperare,  et 
facile  et  necesse  est;  rivus  aeris  enim  adeo 
varius  est , ut  fornacibus  pro  ky eme  exstruetis, 
infirmiores  vere  antumnoque  ( calorem  quidem 
leniorem  extrinsecus  deposcentes ) , aut  alge- 
re  cogantur,  aut  oculis  pulmonibusque  laborent . 
Sit  igitur  (etsi  non  hujus  loci  sit)  fornacem 
(qua  utor)  trium  mutationum  s vadere;  qua  ad 
nutum  quasi,  fumus  diversas,  longiores  brevio- 
resve  vias  capit,  quarum  omnino  posteriores 
veri  autumnoque  conveniunt. 

4to.  Potest  etiam  cono  truncato  minori  tu- 
bus fitem  papyraceus  agglutinari,  et  simul 
cum  candelabro  portatile  fieri  ; idemque  et  ad 
unam  candelam  sebaceam  applicari;  dummodo 
candelabrum  quam  minimum  umbrae  projiciat, 
lumenque  eandem  retineat  altitudinem ; quod 
facile  obtinetur,  quum  hoc  ipsum  in  tali  scriba- 
tur lumine.  Tubus  lampadum  Argando  debetur. 

Redeundo  ad  paraboloidem  ; lucerna  noctu 
in  focum  ejus  posita,  riteque  obversa  index 
horaque  remota  cerni  possunt. 

Vicissim  radii  e sole  axi  parallelli  venientes 
urunt  in  foco:  srd  quo  remotior  focus,  et»  major 
locus  ustionis  erit,  et  eo  latiorem  paraboloi- 
dem esse  oportet. 

Ita  remotum  susurrum  auris  in  foco  majo- 
ris paraboloidis  percipiet;  et  vox  e foco  pro- 
nunciata  remotius  exaudietur;  ita  si  2 parabo, 
loides  sint  e regione  ad  axem  eundem  positae; 
ex  unius  foco  missa  vox  lenis,  nullibi  in  me- 
dio , sed  in  foco  alleriu*  quamvis  remoto  audi- 
tur: quod  etiam  loqucntibus  , qui  priusquam  ad 
focum  per  secula  remotum  perventum  fuerit,  a 
nemine  intelliguntur,  evenit. 

Fornaces  quoque  exstrui  possunt,  ut  ignis 


in  foco  paraboloidis  arti eat;  eritque  in  foco' 
alterius  paraboloidis  e regione  positae  insignis 
sine  igne  calor;  latiusque  in  hypocausto  diffun- 
detur. 

Ita  radii  omnes  e foco  uno  ellipseos  in  al- 
terum reflcdtuntur ; radii  illi  vero,  qui  quacun- 
que causa  ita  venientes,  ut  (Fig.l  12)  in  dimidiae 
hyperbolae  foco  $ conveniant,  a byperboJoidis 
Ii  facie  interiore  excepti,  in  bujus  foco 
f convenient;  et  vicissim  si  hinc  nempe  ex  f 
procedant,  ita  reflectuntur,  ut  retrorsum  con- 
tinuati in  ^ secarent  se  invicem,  adeoque  di- 
sperguntur &c. 

II.  Comparatio  sectionum  conicarum  , 
prius  speciei  ejusdem  quoad  parametros  di- 
versas; tum  earum  inter  se  pro  parametro  ea- 
dem. 

1;  Sit  y = IS (x  ±;  - — )=rr  pro  «/r=l,aiqne 

G/ 


pro  U=rl  zzJtu  (denotante  k quantitatem  ab- 
stractam invariabilem  Tom.  I.  p.  97)  sit  ~R; 

JL  zU 

erit  ( Tom.  I.  p.  99 ) R = r . k * , et  r - R£  2 . 
Itaque  Rirzrf/^hl,  id  est  ordinatae  pro  ab- 
scissa quavis  eadem  erunt  nti  radices  quadra- 
tae parametrbrum  (quoad  unitatem  eandem  ac- 
ceptae). 

2.  Si  duae  abscissae  X et  x , atque  ordi- 
natae earum  Y et  y considerentur,  erit  Y#~X 
in  parabola,  et  y*=x7  itaque  y est  proportio- 
nalis media  inter  1 (nempe  parametrum ) et 
abscissam;  atque  Y i:y*~lL:x,  (ne  quadra- 

ta ordinatarum  sunt  uti  abscissae. 


Ita  pro  ellipsi  ct  hyperbola  Y 


:X+.Y- 

a 
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et  parsler  yl  ~ — * 


a 


a 


itaque  Y2:  y2=X(«4-X)  : x{  a-*~x). 

3,  Si  e puncto  quopiam  eodem  p per  o- 
mnia  puncta  sive  parabolae  sive  ellipseos  sive 
hyperbolae,  rectis  conceptis,  generetur  (juxta 
Toin.  I.  p.  451)  simile;  pro  quavis  recta  quae  a p 
i ad  punctum  lineae  quodpiam  t est,  accipiendo 
k.pt  (denotante  k quantitatem  ut  in  1);  recta 
inter  quaevis  duo  puncta  lineae  novae  kle*  tan» 
ta  erit,  quam  recta  inter  puncta  lineae  prioris 
illis  homologa  (p.  30  ) ; adeoque  si  abscissa 
quaevis  prioris,  x dicatur,  et  ordinata  y,  axis 
major  ± «,  parameter  et  X , Y,  ±*  A , U,  ab- 
scissam , ordinatam,  axem  majorem  , et  para- 
metrum,  prioribus  homologa  denotent:  eritX  = 
kx.Y  = hj , et  U~k?e ; atque  bine  e parabola, 
in  qua  f = ^ erat,  prodit  nova,  in  quaY*  = 
; et  Y~I^X  (quoad  U~ku  1 extracta  ra« 
dice):  nam  j/X  quoad  ?i~l  est  \/ kx—yl/' k, 
et  hoc  per  k multiplicatum  ut  radix  quoad 
U — 1 prodeat,  fit  yh~ Y. 

Et  liinc  non  solum  linea  nova  , parabola  est, 
sed  quum  ipsum  adeoque  parametrum  U utvis 
accipere  liceat;  sunt  omnes  parabolae  mter  se 
similes . Non  idem  de  ellipsi  hyperbolaque  va- 
letnempe  harum  aequationes  et  altera  constans 
«ingreditur:  estque  pro  bis,  si  similes  fuerint; 
parameter  lineae  generatae  ad  parametrum  pri- 
mitivae, uti  axis  major  generatae  ad  axem  ma- 
jorem primitivae  , id  est  u a : (fca^A)- 

V2 

In  ellipsi  pro  quovis  Y,  est  Y2==X-~— , et  Y~ 
X*  , 

(X—  ~-j-)  ^(radice  quoad  parametrum  U =&w 

x 1 

- l accepta)  f nam  Yzzky,  eiy*z=x—  - , 


a 


n 2 


adcoque  quoad  w=l  tat  Y2— A5#- 


i** 


\* 

AX  — — — AX 
« 


I\*  x* 

Ya 

x 


quoad  lti= 1 est  X — ~r~ .Ita  si  radix  ex  X — - — 

A A 

quoad  f/=l  dicatur  r,  ef  R dicatur  radix  quoad 
hu^t  1 accepta;critfut  ibidem)R~r  . lSk\  et  quum 

a 


X * 

radix  ex  x~ - — quoad  accepta  y sitj  eat 


X5 

r — y . |/  h ; nam  X — ~~ 


, A2** 

fa-ir  = 


k(x—* - — ).  Est  igitur  Tk—ylS h ,V^k^hj^=X  * 

Pariter  de  hyperbola  patet. 

4.  Si  inter  se  comparentur,  praesertim  pa- 
rabola cum  hyperbola  ; verba  repleri  intel li- 
guritur: parabola  non  ut  hyperbola  extendit 
brachia , sed  quasi  contrahit  a complexu  00  ti , 
semper  plus  quidem  complectens , sed  eo  mi- 
nus appetens ; cum  hyperbola  quo  plus  actu 
inter  brachia  complectitur , Aoe  /?/«,?  etiar/t 
appetat . 

Considerentur  prius  incrementa  ordinaia- 
rum  pro  incrementis  abscissarum  aequalibus  : 
in  parabola  sunt  incrementa  ipsius  y*  ae- 
qualia, non  ita  in  ellipsi  et  hyperbola ; nempe 
sit  abscissae  incrementum  i\  et  w l incremen- 
tum ordinatae,  erit  (#fw)a — y*  —X+  i—  x~i  pro 
quavis  abscissa  x . In  hyperbola  autem  est 


(f/  + w)2  = x + t + 


(x+t) 2 oxf  ai‘\‘x2,f2xif  i * 


a 


ax^x' 


e quo  subtracto  ^2= 

i* 

quod  dnm  x /— \ q£,  . manifesto 


($ 

at+2xffr 2 

manet , 

a 


00 
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Fiat  jam  (F.113)e  vertice  a hyperbolae  f qui 
sit  simul  parabolae  vertex)Liis  ipsi^-- aequalis, 

atqne  ducatur  per  extremitatem  hujus  e cen- 
tro c hyperbolae  recta:  in  hyperbola  z — y 
o,  ih  parabola  vero  CO  ; nempe  si 

distantia  verticis  a centro  >J<ve  accipiatur, (quam- 
\is  axis  major  — 0,  et  axis  minor  hyperbolae 


\/ — a sit)  , erit 


a . | /'a 


a 

1/  a 


>+*:*,  unde 


duos  priores  terminos  per  dividendo,' est 

J» 

a 

a . ~ +x 

a : 1 ±z  — — +.t : z , 'atque  — ; est  ve* 

x* 

ro  itaque  z*—y*  seu  (£*fy)(s— - y) 

ct> 

«*  . s 

T A — ## — n 

— — — *~~r  ; consequ.  z — y zz 


— — x;  quod  manifesto  nunquam  'fit  o . sed 
4C*+yJ 


o $ adeoque  A asymptota  est  (Tom .T.p.283) 
In  parabola  vero  z — y' ^ (si  y'  ordinatam  pa-» 
rabolae  denatet)  majus  quovis  /3,  quod  > 


iSa 


•+x 


a 


— est,  fieri  potest:  nempe  % — y*  idest 

— \/ x,  quod  pro  constantibus  y,S , poni 

x=y+$«* — m potest;  quod  A-~\  00  , Si 


« A-*\  00  ;nempe et 


$ 


i 

» 


— 1 1 
nam  . — < — * 

OM 

— 1 


o,  nempe 


— 1 — $co 
5co 


At  praeterea  etiam  posito  z — y'  id  est 

a 

- «4—  rg 

, est  ~~  + x—\/ax~t\/ a ; 

K a ^ 


atque  hinc  — I X ax~$[/ a — 


a 


•x ; et  qua- 


a 


drando  fit  axz=zfiia+  ~—+x*—‘pal/'a 

4 


a 


2px l/^a+ax,  et  hinc  o=x* — -2o:i3|^ — a\ j;^sa 

4 

— ^axf  a : atque  hinc  (per  Tom.  I.  p.  346)  aa 

pl^a+^pa-fatpai/a-—)  = Pl/a  ± 

az  a1 

^{QaiSa 7-),  ubi  lu-o  fial/' a ]>— 7 •>  id  est 

pro  radix  realis  , et  si  p > 

a,  pro  parabola  positivi  duo  valores  ipsius 
# dantur.  Ex  gr.  Sit  «=1,  et  sit  etiam  /3=i; 

= l±^(l p)==l±-^=:?^^l. 


ent  x 
et  ss 


1 . _ 3dt"i/  3 , 

= ~7r  + a?  — — fr — , y = * = 


l/^i  a,„uC  W=5^-^3*£l 


2 

«-  4^2±-S^3 

zz 1 erit,  st  — = is  — * seu 


2 


lf3^2|X3 

“ 1 'l 

Iit,  Mutatio  initii  abscissarum  in  cen* 
irum  ellipseos  hyperbolaeque  (ut  quaedam  ex- 
peditius tradantur. 

Aequatio  facile  prodibit , substituendo  ipsi 
x summam  dimidii  axis  majoris  , et  rectae  quae 
a centro  usque  ad  finem  ipsius  x est;  axis  est 
+ a in  ellipsi,  — a in  hyperbola,  posterius  au- 
tem dicatur  u.  Singulis  casibus  percursis  CFig. 

114  ) patet  esse  x— :uAr  in  ellipsi,  et 

u — in  hyperbola;  dummodo  prouti  x ac- 
J* 

cipitur  >J<veveI  — ve,  ita  et  «/accipiatur ; e^gr. 

x ad  dextram  *}<ve,  et  nye  ad  laevam  acci- 
piatur,  et.  u e centro  ad  dextram  >i<ve  , et 
ad  laevam  accipiatur* 


Eritque  hoc  pacto  pro  ellipsi  yt'zzx— 


a 

*=  * +T  — 


(«  + 


*\  S 
✓ 


mu 

a 


a 
4 a 


a 

a 

T" 


— . a n 

- ” +T-“ 


a 


u' 

•a 


x 


ro  est  y*z=2X-\ — 

* a 


a 


Pro  hyperbola  ve* 

O )3 


a 


an 


a. 


'u1  a 

11  ^~a  a "^4  a a 4 

IV.  Distantia  focalis  (id  est  dist.  fod 
a vertice , nempe  extremitatis  illius  abscissae, 

8 * 


I 


— 11G  — 


cujus  ordinatae  duplum  =1)  prodit,  si  pro  y 
ponatur  -i",  adeoquc  -J  pro  y2.  Itaque  in  pa- 
rabola cx  -j  = *,  patet  distantiam  focalem 

esse  quartam  partem  parametri,  et  unitatem 
0 y—l/*x  esse  quadruplam  distantiae  foca- 
lis' positis  itaque  vertice  a,  et  foco  f,  quocun- 
quc  libuerit,  C radice  quoad  4af=l  ac- 

ccpta)  determinabit  parabolam,  cujus  parame- 
ter  =4af;  et  vicissim  pro  data  parainetro  4af— 
j y—i/x  parabolam , cujus  dist.  focalis 

of  erit.  t 

In  ellipsi  si  in  “ Pr0  u Pona' 

tur  distantia  foci  a centro , eccentricitas  dicta, 

1 E2  a E ~ 

per  E denotata:  fiet  “ 1-  a 4 * e « 

„ ®ri , et  hinc  E3  = a-^2i > atque  E = 
t^(V — a) 

I K * • 

2 

In  hyperlola  distantia  foci  a centro  pari* 
ter  eccentricitas  dicta,  designetur  item  per 
1 E2  (t  , l+« 

E;  erit  —=  — 


a 


__%et  hinc = , 

4 5 a 4 ’ 


es+a 


et  E 


adeoquc  E*— — j-  5 “ ,J  “ 2 

Unde  etiam  tam  in  ellipsi  quam  in  liyper, 
fcola  duos  focos  a centro  aequidistantes  es_ 

sc  patet,  nempe  pro  ±*  u = zir  E fit  y = -j  . 

Ex  E et  e,  distantia  foci  a vertice  quoque 
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i 

i 


prodit,  — ^ E in  ellipsi,  'et  E •—  -2-  in 

hyperbola. 

Sed  parameter  etiam  (nempe  unitas  ad  ex- 
tractionem radicis  requisita,  ut  (x  — 

) prodeat,  innotescit:  nam  ellipsi erat 


x 

±a 

1 

4 


a 


E2  , , 4E5  a* -i  E*. 

— , adeoque  l=a = ’ 

a 9 a a 


in  hyperbola  vero  erat  — -~~~ 

, , 4E2  4EJ— a® 

adeoque  1=^ « 

Atque  manifesto  a et  E,  aut  a et  unitatem, 
sive  E ct  unitatem,  utcunque  ponere  licet;  dum- 
modo pro  ellipsi  > E , et  pro  hyperbola 


E>--  sit  j secus  enim  pro  ellipsi 

M 

- , , 4E a£ 

et  pro  liyperbola 


. a*—  4E2 


a 


a 9 
, (nempe  unitas))f*?a 


non  erit:  exgr.  si  pro  ellipsi  poneretur  E > 
erit  4E*  > 4(~-^-)2 , adeoque  ><r. 

Si  « et  unitas  ponatur : prodit  in  ellipsi 

,,  ( ar  — a)  ^ , 

E =. — — (radice  quoad  unitatem  posa^ 

tam  accepta).  Ita  si  E et  unitas  posita  fuerint, 
prodit  a\  nam  4E*=  a2 — et  ex  aequatione 

quadratica  a2 — a-*-4E2=o,  fit  ~ 

2* 


i"  f^(— +4ES),  ubi  signum  superius  ac- 


— 1 IS  — 


cipi  debet,  |nam  + 4E0>  v>  est » l,ec 

4 i 

aliud  asseritur , nisi  quod  expressionis  valor 
aliquis  = sit  (Tom.  I.  p.107). 

In  parabola  , si  (Fig.  115)  t in  periphe- 
pia  centri  Q)  radii  $)f,  ipsi  f omni  dabili  propius 
veniat,  unitas  (p.  116)  o ; adeoque  y — 

\Sx  a-^  o pro  quovis  dato  x , et  limes  geo- 
metricus parabolae  recta  f5)est,  donec  libuerit 
per  continuata. 

a* — 4E* 


In  ellipsi  \ si  E 


os  tum  1=- 


a 


A-^o,  et  ex  y^z\/ («—•—),  pro  E =?o  f*t 

a 

y x9)  , aequatio  circuli  ( pro  diame- 
tro 1).  Ita  si  ponatur  ;=«,  fiet  o2 

— »4K*.zraa,  et  hinc  4E o,  adeoque  E=o. 
Est  porro  in  ellipsi  E < , at  si  — ^ .E 

JL  A 

al — iE*  ,, 

— 0j  |Um  j— .^oj  nam 

ct 

— — et  4E5s4(r-~ c(i/+co#)=a* — 4a*  + 

4a>$5  quod  a2.  Si  igitur  aut  manente  E 

decrescat  a,  aut  manente  « crescat  E,  dum- 
modo oj  0 • fiet  y tanquam  radix  quoad  u- 
nitatem  omni  dabili  minorem,  'pro  quovis  x 
(nempe  quovis  puncto  ipsius  a),  dabili  quovis 
minor,  adeoque  limes  geometricus  erit  recta 

* x 2 

ipsa  o,  nempe  tum  />-m\  oy  et  li- 

mes o est  pro  quovis  y. 


In  hyperbola  est  E> 


a 

2 5 


et  si  E 


a 


o , sit  E = -—  +o) ; erit  4E#  + 


4«ir  + 4cu*  , quod  A- 
4E 3— «•  , o 

<.  C 

1 1 a 


a* , adeoque  1 zr: 
o).  Si  igitur  manente  E 


crescat  a vel  manente  a decrescat  E,  dummo- 
do o»  a — fiet  y tanquam  radix  quoad 
1 /N — s o , omni  dabili  minor  , nempe  |/(#+ 
x2 

A — \ o ; et  limes  geometricus  recta  erit 


in  linea  abscissarum  ab  $ ad  laevam  et  ab  f 
ad  dextram.  (Fig.ll4) 

Si  vero  ponatur*!  = ^-^~~zza , erit  4E* 

atque  hinc  AE*  zz2a2  ^ et  pro  posito 

c’  erit  E*  = ~=^-,  ct  E=  ; pro  E po- 

sito  autem  erit  a4=2E4=l.  Patetfetiam  (E3= 
a I a a 1 x< 

~2  ) = *^T(pro  o=l)dare  E Xy^y). 

Notandum  autem  est : quod  tam  in  ©ilipsi  sum- 
ma  radiorum  vectorum  e duobus  focis  ad  idem 
punctum  ductorum,  quam  in  \hyperbola  diffe- 
rentia minoris  a majore  sit  ; etiam  dumjli- 
mes  geometricus  recta  est,  inter  § et?  f inf  el- 
lipsi, et  in  hyperbola  recta  OQ  ta  per  f,  ex-* 
cepta  parte  $ f.  De  quojstatim 


V.  Radit  vectores . 

In  parabola  (Fig.  116)  c|Ah>  rectangulo, 

1 1 

cujus  catheti  sunt  y , ety—r-  a;(vel 


4 
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est  radius  vector  r liypotenusa  fy*  + 

= 1 


X I 

+ a:  4 — nempe  si  quar- 

ta pars  parcimetri  addatur  abscissae , prodit 
radius  vector  in  parabola. 

In  ellipsi  e t /////> erbola  (Fig.  1 1 4 > radii  ve- 
ctores R,  r,  ad  idem  punctum  p e duobus  foers 
5,  f,  sunt  hypotenusae  /Njoruin  reclangit  Iorum, 
quorum  y ordinata  puncti  p,  catbetus  commu- 
nis, et  alterutrius  cathetus  alter  E — «,  vel  u — E 
alterius  w + E est;  patet  hoc  casibus  percur- 
sis, ordinata  ipsius  p sive  intra  focos,  sive  i\\ 
aliquem,  sive  ad  latus  alterutrum  ceciderit, 
dummodo  E hic  semper  >J<ve  inteliigatur,  imo 
u quoque  etsi  « ye  situm  fuerit , >J<  ve  accipiatur; 
quod  fieri  potest,  quum  u praeterea  lieic  non- 
nisi in  yz  et  quidem  in  potentia  2da,  adeo- 
que  >I<ve  occurrat. 

Itaque"  alteruter  ipsorum  R et  r (tam  in 

ellipsi  quam  in  hyperbola),  est  l^(y 2t(«-E)*j , 

nam  (// — E)*=:(E — u)z  ; alter  autem  est 

i /■&*+  (z^+E)2j.  Unde  substituendo  iu  ellipsi 

a u*  . . 2 , a2 — a . . 

ipsi  yz  , et  — - — jpsi  atque  m 

liypcrhola  — — ipsi  y~,  et — - — ipsi  E , 

prodit  uterque  radius  vector  in  utraque. 

Nempe  in  ellipsi  ~~~  — u — +&* 

4 a 

-2uE+E*)  JC+«*_2„E+— ) 

— ^ C -y*  w ' " + ^ * — luY.)  . quod  est  — t± 


— 2//E  . ..  r- 

-t>  4-  — — ; nam  hoc  per  se  multiplicatum  fit 

.2.'  + 12^1_2uE=  -*!  + t 


2 4w2tf“  4z/2« 


ia 


^-2„K 


<T 


| ? 

""T  + “ 


- — 2uE.  Ita  R=J^(  ~-Z- 
a 4 a 


+ ?r  + 2zzE  + E2j , quod  eodem  modo  prodit 
a , 2u E , . . 

— — — — ; ubi  m utroque  casu  si- 

2 « 

gnum  superius  accipi  debet;  nam  si  inferius 

« . 2 7/ E ' 


signum  accipiatur  pro  ipsor, 


- + 


a 


2 E/4 


*—  esset,  quia  2E<«,  adeoque < u , u 

a 


vero  non  >-7—  est.  Pro  R item  signa  superi- 
2 > 

. . , - 0^4- 

ora  accipi  debent,  nempe  77  i"  ;quia 

^ a 

a 2// E . 

— _ pariter ^vum  est,  radu  vectores 

2 « 1 

autem  >{<ve  accipiuntur. 

„ , a 2?iK  . a 2//E 
Est  igitur  R + r=—  + + 


a 


a. 


ft  2// E 

Pro  hyperbata  pariter  R — -7^+ ? e* 
2?/E  a A 

r = — 5 atque  R — r=ia\  nam  ibi  pro  r si- 

gnum  inferius  accipiendum  est,  nempe  e dua» 
bus  radicibus  quum  una  certo  valeat rejecta 
quae  non  valet,  altera  retinenda;  nimirum 
a 2z/E  . . /\ 

^77  — * — esse  nequit;  quia  tum  in  olo,  cu- 
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jus  basis  2E  est , ct  reliqua  latera  R et  r sunt, 
esset  R + /*=a,  et  summa  duOrum  laterum  es^- 
set  tertio  2E  minor  , nam  2 E in  hypcrbola  est 

> «• 

Cor  oli.  Hinc  etiam  in  ellipsi  raditis  veetnr 

. . a 

ad  extremitatem  axeos  minoris,  est  zz:  — - 

2 1 


e fTi c i t enim  cum  altero  radio  vectore  dimidium 
axis  majoris,  suntque  hi  radii  vectores  aequa- 
les, propter  duo  Ala  rectangula  , quorum  axis 
liiiuor  cathetus  communis,  et  alter  cathetus  E 
(ad  dextram  laevamque)  est. 

Hinc  at>  extremitate  axeos  minoris,  tan- 

quam  centro,  radio  ipsi  — aequali,  foci  in 

M 


axe  majori  determinantur. 

VI.  Ex  Jiis  sequitur  constructio  sectio - 
n u m conicarum : prius  constructio  geometrica 
(sensu  stricto)  puncti  cujus  vis  ( omnium  nun- 
quam)', tum  constructio  mechanica  motu  con- 
tinuo. 


Nempe  Imo  praeterquam  quod  quodvis 
punctum  lineae  per  x determinatae,  a 

directrice  et  foco  aequaliter  distet;  ac  quodvis 

punctum  p lineae  per  y=\/{x — ) deter- 

a 


minatae  tale  sit  , ut  Jpffpzra  sit ; nccnon  quod- 

xz 

vis  punctum  p lineae  per  y~ls'(mx+ ) dc- 

a 

terminatae  tale  sit,  ut  Jp — fp=a  sit,  (J  et  f 
foco*  denotantibus,  et  foco  qui  in  eandem  re- 
spectu L.rft  e centro  c ad  axem  positae  plagam 
cum  p cadit,  in  hyperbola  , f dicto):  nec  ul- 
lum aliud  punctum  tale  est;  nempe  quodvis 
pimetnm  <\  extra  parabolam , directrici  propius 
quam  foco  est,  et  quodvis  intra  parabolam  a 


directrice  remotius  quam  a foco  est;  et  cpi o •!- 
vis  punctum  q extra  ellipsini  tale  est,  ut  $q  + 
fq;>»  sit,  ac  ({nocivis  q'  intra  ellipsin  tale  est, 
ut  5*q'+fq'<«  sit;  atque  quodvis  punctum  q 
extra  hyperbolam  tale  est,  ut  Jq— fq  <C  a sit, 
et  quodvis  q'  intra  hyperbolam  tale  est , ut 
§q' — fq'^>  a sit,  si  q , q'  cum  f (ut  supra  de  p 
(licium  est)  in  eandem  plagam  cadant . si  vero 
q in  Liem  e centro  cadat , tum  $’q — fq=o. 

1.  Nam  quoad  parabolam  (Fig  117  ) sit 
q£>  Liia  ad  axem;  cadet  6 aut  ab  a ad  dextram 
aut  ad  laevam  ; si  prius,  tum  in  Lri  Mia  aliquod 
punctum  t parabolae  erit;  atque  manifesto  di- 
stantia ipsius  q a directrice  est  6b=ff<qf.  Si 
vero  q in  q"  vel  q'"  fuerit;  distantia  ipsius  q " 
a directrice  est  f)"t>  < nf  <6''f<q''f  ita  si  q in 
q'"  cadat,  distantia  ipsius  q"#  a directrice  est 
t>'"b  < &'"f  < q'"f.  Si  vero  q' intra  parabolam  fue- 

'V*  v 

rit,  iit  Lri  6'q'  gaudet  parabola  puncto  f'  , et 
distantia  ipsius  q'  a directrice  est  b'b==f#f>q'f. 

2.  Quoad  ellipsin  (Fig  118):  si  q extus 
cadat ; est  R'+r'>  (R+r^a).  Si  vero  q'  intus 
Cadat;  tum  R-b r adeoque  a;>lt'-4-r'. 

3*  Quoad  hyperbolam  (Fig  i 19):  Si  q ex- 
tus sit ; recta  ex  q ad  f secat  hyperbolam  in  p; 
adeoque  §p — fp=r«.  Fiant  centris  q,  p,  radiis  qf, 
pf  circuli  ; cadet  peripheria  radii  qf  extra  al- 
teram ; adeoque  < gm  < (5«==«)  ; est  vero 
— fq,  quod  igitur  est.  Si  vero  q'in^ 
tus  cadat,  demittatur  ex  q#  Lr»s  ad  axem;  gau- 
debit hyperbola  in  hac  puncto  p;  describantur 
centris  p,  q',  radiis  pf,  q'f  circuli;  cadet  manifes- 
to peripheria  centri  p infra  alteram;  eritque 
Sl>— fp=g-m=«  < 5g  < gi ; est  vero  §«—  fq', 
quod  ergo  a est. 

2do  Sed  etiam  quodvis  punctum  p a cer- 
ta recta  D et  certo  puncto  f aequaliter  distans, 
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# 


punctum  parabolae  est,  per  directricem  D et  fo- 
cum  f determinatae;  et  quodvis  tale  punctum 
pro  punctis  f . ut  sit  + (nisi  p,ft,f 

ili  recta*sint)punctum  ellipseos  est  per  focos  5'  i f 
er  axem  majorem  a determinatae;  atque  quod» 
vis  tale  punctum  p pro  punctis  f , ut  sit  Jp 
— fpz=«,  punctum  hyperbolae  est,  per  focos 
et  axem  majorem  a determinatae. 

Nam  quoad  parabolam : sint  (F\%  120)  p'p, 

f b , | res  ad  D,  et  pp#=pf;  fiat  fa=ab , atque 

parabola  per  aequationem  y=^x  ( radice  quo- 
ad 4fa =1  =2ft>  accepta  ). 

Quoad  ellipsim  liyperb  olam  que  autem  , da- 
tis punctis  f , ut  focis  consideratis,  ex  a et 


z=i  E (per  p,110) 


reperitur  unitas  , quoad 


quam  pro  abscissis  u e meditullio  ipsius 
acceptis,  y—i/  ( -j- ) dabit  eliipsin , et 


y =s  j/  hyp  er  holam. 

3tio.  Ex  Jiis  praeter  jam  dicta,  constru- 
ctiones sequentes  inteliiguntur.  Si  (Fig.  120  ) 

ad  axem  parabolae  sit  ad  distantiam  ~~  ad 

laevam  a vertice  a Lris  , ( directrix  dicta);  et 
erigatur  e fine  cujusvis  xy  ad  axem  Lris  P:  si 

ista  Liris  centro  in  foco  f (ad  distantiam  — — 

4 

e vertice  ad  dextram  accepto) , radio  x d 

(utpote  distantia  Lris  P a directrice)  secetur; 
<erit  p punctum  sectionis  punctum  parabolae ; et 
$nania  puncta  ita  generata  ejusdem  parabolae 
eviMAt  (per  Imum  ).  Patet  (F.115)  centro  radio 
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$>f  scripto  circulo,  tangentem  in  quovis  puncto  f 
talem  directriccm  praebere, a qua  s]>  tantum  quam 
ab  f distet;  sed  si  i ipsi  f dabili  quovis  pro- 
pius venit,  | ris  ex  f ad  tangentem  per  f du- 

ctam, adeoque  et  unitas  (nempe  duplum  Liis 
dictae}  o\  atque  in  tali  parabola  y - x 
(radice  quoad  dictam  unitatem  accepta)  fiet  pro 
quovis  certo  a;,  dato  quovis  minor. 

Ita  pro  ellipsi , (Figl2l)  sit  et  mo- 

veatur punctum  p ex  5 usque  in  f,  dicatur  que 
R recta  ab  a usque  in  p , et  r dicatur  recta  a p 
usque  in  &;  erit  op  + pb=«  ; atque  arcus  cen- 
tro J radio  R scriptus  secabit  arcum  centro  f 
radio  r scriptum;  ac  punctum  sectionis,  pun- 
ctum ellipseos  erit,  et  omnia  ita  generata  eju- 
sdem ellipseos  erunt  (p.  123---). 

Pro  hyperbola  autem  (Fig  122)  si  f& 

fuerit  , et  moveatur  punctum  ^3  ex  ad  lae- 
vam , et  p ad  dextram  ex  f,  utrumque  in  axe, 
temporibus  aequalibus  vias  aequales  describen- 
do: dicaturque  II  recta  , et  r recta  ap, (pun- 
cta Q),  p simultanca  intelligendo)  ; erit  ap — 
af — itaque  arcus  e centro  J radio  o$) 
scriptus  secabitur  per  arcum  centro  f radio  ap 
factum;  eritque  punctum  sectionis,  ubi  r — R 
~a,  punctum  hyperbolae,  et  omnia  ita  gene% 
rata  ejusdem  hyperbolae  erunt  (p.  123---). 

4to.  Ex  (113)  adhuc  alia  constructio  geo- 
metrica quotvis  punctorum  hyperbolae  (Fig. 
123)  ex  uno  sequitur. 

Nempe  inter  asymptotas,  per  punctum  hy- 
perbolae utcunque  ducatur  recta;  erit  a^a";  et 
quod  vis  punctum  novum  item  novum  praebet* 
Ratio  est  sequ.  a : j3c=a  + a':/  (p.2l--) 

a'  + a" : j3'=  a" ; y 

Hinc  a(a'+  a")  s aa"  + a'a"  =:  /3,3' ; y/;  sed 
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~r/  — ~j-  (p  I I5);ubi  ■/  ipsius  y e»  / ipsius 

z+y  vicem  suliit;  itaque  an'  + '>  a''=aa"+#'a";  a- 
deoque  a' a"  ; et  hinc  a zr  a". 

lino  ( Fig.I24)  alia  hinc  constructio  punctorum* 
quorumvis  hyperbolae  sequitur,  abscissis  in  asy - 
mptota  e centro  sumtis,  et  ordinatis  asymp to- 
tae alteri  parallelis,  cui  etiam  q ex  vertice  II  est, 
(quod  potentia  hyperbolae  vocari  solet).  - 

Fer  /^la  aequicrura  et  parallelas,  est  932) 

=£)€;  et  q=-~-  €€  s:  -j-  £53. 

Sit  porro  e vertice  ipsius  y Illa  ab  ad  x%  trifc 

? : y = <!■>  et  ? : * :H$>,  id  est 

\Sa 

§'\x'~  — : q \ hinc  p/3'  2 (x'y=xy , quia  pro. 
pter  /\\o9  p aequales  x=a&=*')=:  ^ .q%  5 e* 

quia  *~(p.H3) , est  xy~q2  , atque  y 

--  ; adeoque  si  alia  abscissa  fuerit  X ejusqao 

ordinata  sit  Y,  est  y : Y=X  : x , idest  ordinatae 
sunt  inverse  uti  abscissae. 

5to.  Ex  his  ingeniosae  sectionum  conica- 
rum constructiones  mecha?iicae . . 

Parabola  dimidia  describetur:  si  (Fig.12.1) 
norma  feratur  juxta  directricem  5 atque 

plumbago  intra  filum  <if+  ali  utramque  partem 
ad  extremitates  f et  71  fixam  tendens,  normae 
durante  motu  sempor  appressa  sit.  Erit  a ver- 
tex parabolae;  nam  ab  f et  a directrice  aequa- 
liter  distat;  atque  et  postea  tantum  accedet  di- 
stantiae prior»  plumbaginis  a directrice,  quan- 


tum  o latere  normae  denudabitur  , et  tantum 


etiam  ipsi  rtf  accedet. 

Qnodcunque  fili  punctum  p fuerit  ultra  n; 

sit  pct=X  , erit  filum  ex  p usque  f tensum  =-7- 

4 

1*X;  eritque  haec  eadem  'pars  lateris  nonnae 
mda  ; et  quum  radius  vector  ab  f ad  extremi- 
tatem ordinatae  cuivis  x respondentis  sit 


-far;  manifesto  x~X  inde  a zero  crescente,  nor- 
Ina  juxta  directricem  promovetur.  Pariter  ct 
alterum  parabolae  dimidium  describitur. 

Ellipsis  describitur  (Figl26)  sit  filum  recta  ^ 
longius,  extremitatibus  in  f fixum  , et  summae 
rectarum  ct  af  aequale  , dicaturque  summa 
ista  <r ; describetur  ellipsis  plumbagine  prius  iu 
0 posita,  si  dein  ad  omnia  fili  puncta  p sequen- 
tia feratur,  filumque  e quovis  loco  ad  puncta 
fixa  f tendatur,  mi  pj  + pf  ===.«  est.  Quaevis 
recta  enim  quae  non  <C  nj  , nec  ^>af,  omnino 
in  filo  accipi,  atque  filum  ex  illo  puncto  p ad 
puncta  fira  J ct  f tensum,  praebet  pj+pf—  a ; 
itaque  pufttcJuna  ellipseos  est  , et  quodvis  ell?- 
pseos  pun€iurn  fper/dicta)  tale  p est,  nec  ul- 
lum aliud v 

Quoad  hypelrholam  sit  filum  ( Fig  127)  %a 
+ ba=  k+  y o^emi^a^«  una  in  2f  fixum,  ct 
altera  in  puncto  b regullie  bf  in  f fixae,  et  pona- 
tur plumbago  ad  punctujih  a fili  ex  a ad  puncta 
5 et  b ita  tensi  , *tafc  partes  ba,  Ja  regulae  adja- 
ceant; atque  tum  mowSttlr  regula  circa  f,  et  in- 
terea plumbago  regulae  appressa  filum  e quo- 
vis ejusdem  puncto  Ja*i  puncta  b et  5 tendat: 
describet  plumbago  Quadrantem  hyperbolae , in 
quantum  regula  imni  dabili  longior  conci- 
pi potest  ; atque  eadem  constructione  et  qua- 
drans inferior,  et]regu!a  in  5*  fi va,  filique  extr.e- 
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m i fate  in  f fixa,  altera  hyperbolae  pars  quoqtife 
prodit.  Est  nempe  distantiae  puncti  a ab  j dif- 
ferentia a distantia  puncti  f ab  eodem  a nf 
— aJ~/3 — /,  quod  sit«;  postea  vero  mota  re- 
gula circa  f,  si  plumbago  sit  in  p,  atque  b'p  sit 
— Ji — w,  erit  §pi=r/  + co , ct  pf—P  + co;  consequ. 
fp — p$=P+u? — y — co=j3 — y~fi.  Itaque  p punctum 
hyperbolae  erit.  Datur  autem  pro  quovis  u>  ta- 
lis angulus  regulae  circa  f motae,  ut  p prodeat: 
nam  y- |- co  datur,  regulam  filumque  enim  utvis 
magna  accipere  licet,  adeoque  e filo  ipsi  y ad- 
huc oj  addi  potest;  tum  vero  regulae  pars  k 
longitudine  eadem  (nempe denudabitur,  adeo, 
que  fiet  5p~y+ co , fp  vero  = p+co;  atque  b^- 
sis  constans  |3  + y,  et  nova  duo  latera  y+w  et 
P + u;  talia  sunt,  ut /\jmn  constituant,  quum  sum- 
ma binorum  quorumvis  tertio  major  sit.  Faci- 
le etiam  patet,  crescente  u>  crescere  angulum 
regulae  ad  f. 

VII.  Tangens  , subt  angens  , nor  malis  que 
et  sub  nor  malis  in  singulis . 

Ad  quodvis  punctum  p sectionis  conicae 
cujus  vis,  (quam  ad  quod  vis  ejus  punctum  cur- 
vam esse  demonstrari  potest;  qualis  est  para- 
bola, ellipsis,  hyperbola  et  circulus,  non  autem 
sectionis  plani  per  apicem  euntis}%  tangens 
datur  (Tom.  L p.  258);  eaque  est  recta  bisecans 
angulum  radiorum  vecjtorum  : natando  , quod 
in  parabola  alter  radius  vector,  *quasi  e foco 
in  axe  in  00  tum  abeunte  ad  p ductus  , adeoque 
axi  parallelus  concipiatur,  in  ellipsf  autem  al- 
teruter radiorum  vectofum  continuetur  extra 
eliipsin,  ultra  punctum  ejus  ad  quod  e focis 
uterque  ducitur , atque  angulus  quem  continua» 
lio  ista  cum  altero  radio  vectore  (non  continua- 
to ) facit,  biscctus  tangentem  in  eo  puncto  prae- 
beat. 


Si  vero  tangens  ad  sectionem  conicam  ex 
aliquo  puncto  mittenda  sit:  tum  circulus  cen- 
tro Aradio  usque  ad  focum  proximum  extenso, 
secetur  ex  altero  foco , radio  a in  ellipsi  et 
hyperbola,  in  parabola  vero  di  rectrix,  tahquam 
arcus  radii  vectoris  00  ti  , secena  per  arcum 
priorem,  atque  tum  e foco  ipso  ducta  ad  pun~ 
cl  ni  sectionis  recta  bisecetur  : enx  Lr ' e pun  - 
cto bisectionis  erecta,  tatige?~s  quaesi: 

§.  I.  Quoad  parabolam . ( Fig  128 ) s ii 

tangens  ad  punctum  p ducenda:  radius  vecto l 

• 

pro  foco  f est  fp,  et  alteraxi  parallelus  est  pp\ 
ac  fp~pp'.  Si  jam  /\  fpp'  bisecetur,  fiatque  p'pf 
fpf  — v ; erit  p?L  fp'5  et  , ac  quodvis 

punctum  rectae  p£  (ex  gr.  q)  a punctis  p'  et  f 
acquidistat.  Itaque  qq'  LnS  ad  directricem  , est 
(qp'=qf)5  (quocunque  cadar  q:  unde  quodvis 
tale  punctum  q extra  parabolam  cadit;  nam  si 
in  lineam  ipsam  caderet,  tum  qq'—- qf  esset;  si 
vero  intus  caderet,  tum.qf<;qq'  esset  (p.123). 
Si  vero  (Fig.  129)  ex  puncto  extra  pa- 

r ab  olam  sit  tangens  ad  eam  mittenda:^)'  ( rla 

a<l  directricem  est  (p.123);  itaque  e cen- 

tro  radio  di  rectrix  certo  secabitur  in  duo- 
bus punctis  a et  a',  a Lri  ^>^3'  utrinque  aequa- 
liter distantibus;  fiat  recta  fa  (vel  fa'3 ; re- 
cta per  meditullium  f hujus  et  punctum  datum 
ducta  tangens  erit.  Nam  — *Pf,  itaque 
est  Lris  ad  f a;  consequenter  quodvis  punctum 

ipsius  I a punctis  a et  f aequaliter  distat; 
et  si  Lris  ex  n ad  directricem  erecta  secuerit 

r-*»/ 

alicubi  in  p rectam  f , p pnnetum  parabolae 
erit,  quia  a directrice  et  foco  aequaliter  dista- 

rs/ 

bit.  Secari  autem  rectam  per  Lrem  ad  di- 
rectricem ex  a erectam  necesse  est  ; nam  a 

9 
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L iis  e puncto  f rectae  af  erecta  (OC  ta  ),  quam- 
vis rectam  per  punctum  <1  rectae  af  ductam 
(00  tam) , praeter  eam  , quae  ad  af  Liis  est,  se- 
cat, itaque  et  eam,  quae  ex  a ad  aty  Lris  est* 
quia  eadem  ad  af  JLris  non  est. 

Fiet  igitur  sectio  , et  punctum  illud  parabolae 
erit;  reliqua  vero  extra  parabolam  cadent. 

Si  plane  in  f cadat;  tum  ex  t ad  af 
l,iis  erigitur;  quod  etiam  de  ellipsi  et  byper- 
bola  notandum  est:  uti  id,  quod  inter  tan- 
gentem et  lineam  tactam  nulla  recta  e puncto 
tactus  duci  queat  fperTom.I.p.  319 -J- J,  itaque 
ad  nullum  punctum  angulo  gaudeat  (Tom.  I. 
p.  4 57 '•*•),  adeoque  curva  sit, 

Subtangens  .9  est  =fq — fm  (Fig.  128)  ; sed 
fe—PPS  qina  A fcjf— A Fp'p;  nam  Ff="Fp'  et  pro- 
pter pp'  II  fb  anguli  alterni  ad  p'  et  f et  ad  p et 
q sunt  aequales.  Consequ.  f$—  radio  vectori 

«=  x + —T-  (p.119).  Est  autem  fm="  — x; 

itaqtie  x+  ^ (*- x‘)^z2x.  Si  crdina- 

4 4 

ta  pnt  ultra  focum  caderet;  tum  fm=rx ~ > 

et  s=fq  + fm=Mff  ^ 4 x — * =t2.r. 

Unde  in  parabola  ad  p tangens  pq  ducetur:  si 

ad  axem  demittatur  | ris  pm  , et  aq=am=^r  fiat. 

Normalis  N,  id  est  pn  nempe  L-iis  .ex  p 
ad  tangentem  , si  secuerit  axem  in  n ; dicitur 
tuti  seu  v subn or malis , pq  autem  pro  tangentis 
quantitate  accipitur:  quod  etiam  cum  quantitate 
tangentis  arctis  circularis  trigonometrica  con- 
venire facile  patet,  si  secans  cb  pro  linea  ab- 


sciiharum  e centro  c accipiatur,  (Fig  130):  et 
quidem  quasi  prius  in  f fuisset  abscissarum  o- 
rigo,  et  inde  ad  CehtHiin  translata  fuisset;  erit 
Extremitati  arcus  fa  respondens  ordinata 
et  subtangens  puncto  a respondens  erit  bb  7 at- 
que tangens  ab  eadem,  quae  sensu  trtgonomc- 
trico  arcui  af  — fa  respondet:  fct  facile  patet, 
quod  si  f'  pro  f ponatur,  y*  fiat  ab',  et  subtan- 
gens bb',  atque  tangens  ab'  t-MYa5tit  in  trigono- 
m e tria. 

Est  vero  (Fig.  128)  A pq«  dd  p rectangu- 

ium  , atque  pmrry  est  Lris  ad  qn ; unde  mtt : y 

.....  v*  x 1 

aneo  que  v=r sr- — = ~-:  conse- 

J ’ 1 s Ix  2 

qu.  sui)  nor  malis  in  parabola  est  dimidiae  pa- 
rametro  aequalis 

Ex  iisdem  Alisjrectangulis  prodit  tangens, 

bormalisque : ex  gr.  tangens  (ad  punctum  p et 
/ — *-/ 

axem  af;  nempe  recta  va^l^(y2  + ss)  =r. 
j/(tr  + 4o;*)  ==  |X"4.r(— p + #),  id  est  tangens 

, t • _ > . . “ _ * 

in  parabola  est  radix  quadrata  e quadrupla  ab- 
scissa per  radium  vectorem  multiplicata. 

In  ellipsi  (Fig.  l3l ) erit  fq  ad  ptinctum 
|>  tangetis,  si  alteruter  radiorum  vectoru ni,  ex: fr. 
fp  continuetur,  atque  fq  angulum  dp^  biseci  tt 
sit  enim  pa  = p$,  adeoque  af^=^  — p$  + pf:  seg 
que  t meditullium  rectae  aj ; erit  recta  pf  arij- 
guUim  ap$  bisecans , Lris  ad  ag-;  adeoque  quod- 

vis  punctufn  q ipsius  pE  a punctis  d et  J ae- 
qualiter distat.  Hinc  autem~propter  aqrsqj,  et 
<Kl  + qf>(af=a) , est  5*q  + qfi>€»;  itaque  quod- 
vis q extra  ellipsin  est  (p  123). 

Si  (Fig.  132)  e puncto  q sit  tangens  mit- 
tenda:sit  arcus  centro  q radio  (l>ro  nor  I>fq)5 

9 * 
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et  liic  secetnr  in  t per  arcum  centro  f radio  fiit- 

que  in  f meditullium  rectae  bj:  erit  qf  tangens, 
et  punctum  tactus  erit,  ubi  bf  secat  ipsam  qf; 
Jiam  pb^pj  , et  pb  + pf—  a — p$  + pf ; est  igitur 
p*punctum  ellipseos  (p.123  j;  quodvis  aJiud 


punctum  autem  rectae  q t extra  ellipsin  ca- 
dit (ut  antea ).  Sectionem  fieri  autem  sta- 
tim,  ubi  ad  hyperbolam  tangens  mittetur,  de- 
monstrabitur. 

Subnormalis  (Fig.  131)  reperitur  ita  • 
rectae  et  normalis  pn  sunt  ad  tangentem  fq 
Lrea  ; itaque  C±\ i foj  crura  fa , secantur  per 
pn  parallelam  ad  /^li  basim  ojs  atque  hinc 
f5;fa=fn:fp,  id  est  2E:«=fn:R  (denotante  E 
eccentricitatem  , et  R radium  vectorem  ex  fj, 

Erat  (p.121)  Rrz atque 


• . , 2ER  , 

atque  hinc  fn  = — E + 

a 


4 E 2 ii 
a2 


Est  porro  subnormalis  $)n  =:  $>f — ftt=E+i/ 

— fti=E  + w — (E  + «— ) =3  — ».  Si  ab  altera 

a a 

parte  sit  ordinata  p$)  ultra  centrum  in  plaga 
vra  ? tum  pro  f ubique  alter  focus  accipiatur. 
S ubtangens  t^)  autem  hinc  e /N^lo  ipn  ad  p 
rectangulo  et  ordinata  p5))  L m , facile  repe- 
ritur; quum  si  subnormalis  v et  subtangens  s 

dicatur,  sit  s:y=y:v,  adeoque  — 

a u 2 n a2-— 4w2  • u o2  *=—iu* 

—f- - „ — 4 u 

~ -7 ?/.  Unde  etiam  tangens  normalisque 

facile  prodeunt. 


In  hypertola  (F.  133)  recta  pf  angulum 
fpft  bisecans,  tangens  ad  p erit.  Nam  $p — (fp  = 
pb)^=0  , et  pro  /\  bp8  =fpfc  est  pf  L bf,  ac  quod- 
vis punctum  q rectae  fp  a punctis  b et  f aequa- 
liter distat,  atque  manifesto  $q — fc\<Ca  est:  nam 
centro  q radio  qf— qb  scripto  arcu  fbe,  erit  $e 
=^q — fq<a;  quia  si  vel  > a esset,  tum 

in  A S&q  esset  « + bq  — ve!  <;  fatere  3tio  $q. 
Consequ.  quodvis  q extus  cadit  ( p.  123):  nec 
ullum  q exgr.  q'in  curvam  venit,  nam  in  <£q'b 
foret  Jq' — q'b  vel  q'b—  adeoque  a+q'b=$qr 

^el  af^q'— q'b,  nempe  5b=^. 

Porro  et  hic  crura  AH  ^pn  secantur  per  basi 
prt  parallelam  bf,  (quia  p«,  ff  sunt  [^rcs  ad  fq): 
unde  \at  antea)  prodit  s = (4n* — a9):  4//. 

Si  vero  c puncto  q extra  byperbolam  (et 
centrum)  cadente  tangens  mittenda  sit  : fiat  (F. 
131)  centro  q radio  qj  circulus  (pro  distantia 
ipsius  q a foco  $ haud  majore  quam  ab  altero 
f );  seceturque  is  in  b per  alterum  centro  f ra* 
dio  a factum;  et  sit  f meditullium  rectae  bj, 

secetque  fb  ipsam  q f in  p;  erit  p punctum  hy- 


perbolae , et  qf  tangens  ad  p erit. 

Enimvcro  sectiones  dictae  tam  pro  elli 
psi  (p.  132),  quam  pro  hyperbota  evenient : netn- 
pe  circuli  dicti  secabuut  se  invicem  in  2 pun- 


ctis, atque  fb  et  qf  secabunt  se  in  ellipsi  inter 
b et  f , ^F.  136 ) , in  hyperbola  alit  in  plaga 
eadem  in  qua  b est,  ultra  b fiet  sectio  p(F.l37), 
aut  in  altera  plaga  (Fig.  137^) 

Quoad  primvmx  Si  (F  135)  circulus  cen- 
tro q radio  qj  dicatur  C,  et  centro  f radro 
scriptus  c dicatur,  ac  recta  fq  continuetur,  sint- 
que  q,  i extremitates  diametri  circuli  tJ : tuil* 
si  fi<«  et  a< fq;  extremitas  radii  a e cenito 


m — 


f in  rectam  ig  intra  C cadet,  adeoque  c ex  C 
in  2 punctis  egredietur. 

Jn  ellipsi  vero  est  fq — Jq=if<;«;  nam  if 
<gf  (p.  35),  et  gf<a;  imo  5 *n  & caderet 
quoque,  est  tf<^f.  Est  porro  qf >«,  nam  qf  = 
qj  + qf,  quod  in  ellipsi  pro  q extus  cadente  est 
a (p.123).  Jn  hyperbola  pro  q extus  caden- 
te, est  fq — gqO  (p.  123 ) , nempe  tfO,  atquo 
in  A gqf(est.  g<l  + <lf>gfi>^  adeoque  qf>«.  Si 
Vero  q ab  g et  f aequaliter  distet,  sectioneia 
unam  superius,  alteram  inferius  fieri  patet. 

Quoad  alterumx  in  ellipsi  (Fig.  136  ) m 
/^fbg  est  «>fg-,  adeoque  u<Zv;  si  igitur  fg  circa 
g moveatur  donec  in  pg  veniens  angulum  cum 
gb  ipsi  u aequalem  faciat  ; pf  L g&  ent*  In  liy- 
perbola  (Fig.137)  «<Cf$  , adeoque  ; est  au- 

tem u aut  obtusus  aut  acutus,  quia  rectus  esse 
nequit;  esset  enim  /\  fbg  fu  semicirculo,  adeoque 
q in  centro  esset,  et  qfH!  fb  esset,  nec  ullum  p 
nec  tangens  e centro  datur.  Si  vero  u obtusas 
est,  tum  z acutus  est , adeoque  p supra  tt  cadet. 
Si  u acutus  fuerit  (F.137*),  moveatur  gf  circa 
g deorsum  , donec  pg  cum  gb  angulum  —n  fa- 
ciat, fnempe  eritque  gp~bp,  et  FpL&g* 

Est  autem  (F.  136)  pb^z  pg,  et  pf+pg=<*  ==  t)f. 
In  (F.  137)  est  fp— *pb^a  = fp— pg ; quia  pb=pg. 
In  (F.  137*)  pb — pf=«=pg — pf. 

VIII.  (luoad  explicationem  (p.  109)  dicto* 
rum,  patet  angulos  v ad  tangentem,  verticales- 
que  aequales  esse.  Plura  referre  instituti  ratio 
vetat. 

IX.  Diametri  sectionum  conicarum . 

Centrum  tineae  L in  plano  dicitur  C,  si 
quodcunque  punctum  p ipsius  L fuerit,  recta. 

p c lineam  L adhuc  in  unQ  tali  puncto  q secet : ut 
sit*. 

Quaccmnque  recta  autem  bisecans  omnes 
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ipsius  L cordas  rectae  cuipiam  r parallelas ta- 
les,  ut  nulla  pars  continua  ipsius  L sit,  in  qua 
cordarum  dictarum  aliqua  haud  terminetur;  dia* 
meter  lineae  L dicitur  sensu  latiore  i semper- 
que  nisi  aliud  monitum  fuerit,  talis  diameter 
intelligatur , (diameter  quippe  etiam  alio  sensu 
venit). 

At  sensu  stricto,  diametro  gaudere  dici- 
tur L;  si  ut  pro  circulo  (et  ellipsi)  , recta  R 
circa  centrum  ubivis  in  eodem  plano  mota  do- 
nec redeat,  semper  pro  dicta  r accipi  queat  , 
saltem  nonnisi  certus  sit  rectarum  numerus,  in 
quas  R tales  pervenit,  quas  pro  r sumere  non 
liceat;  ex  gr.  pro  parabola  nonnisi  una  recta(nem- 
pe  axi  parallela)  excluditur,  pro  hyperbola 
asymptotis  parallelae,  itaque  duae  excluduntur, 
(nempe  tam  in  parabola  quam  byperbola  limi- 
tes tangentium  ad  puncta  dabiii  quovis  remo- 
tiora). 

Centro  gaudere  linea  potest  absque  eo  ut 
diametro  sensu  stricto  gaudeat;  (uti  Fig  73), 
et  conversim  parabola  diametro  sensu  stricto 
pollens  centro  caret.  Lineae  plures  ordinis  bi- 
nario altioris  quoque  certo  diametri  numera 
gaudent,  imo  plures  centrum  habent. 

In  ellipsi  et  byperbola,  si  recta  e pun- 
cto quovis  p lineae  per  c,  meditullium  axeos 
majoris,  producatur  usque  in  b,  ut  cb^O)  fiat  ; 
per  aequationem  e centro  patet,  b quoque  pun- 
ctum lineae  esse. 

In  parabola  autem  e quovis  certo  puncto  p 
parabolae , ad  punctum  in  axe  dabiii  quovis  re- 
motius, ducta  recta  eo  tendit,  ut  axi  parallela 
fiat  : si  igitur  hoc  sensu  accipiatur  parabolae 
centrum  in  axe  omni  dabiii  remotius,  et  pro 
recta  per  centrum  ejus  ducta  quaevis  axi  pa- 
rallela inteUigaiur?  generaliter  dici  poterit,  in 
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quavis  sectione  conica  L,  quamvis  fccfatn  pt*ir 
centrum  ductam  (praeter  asymptotos)  diame- 
trum  esse  ; et  pro  quavis  diametro  £,  cordas  per 
eam  bisecras,  si  5 ipsam  I , secet  esse  tangenti 
ad  illud  punctum,  in  quo  <5  ipsam  L secat  du- 
ctae parallelas  : alit  £ tangenti  alicui  paralle- 
lam esse,  cordasque  rectae  e centro  per  pun- 
ciuin  tactus  ductae  esse  parallelas. 

Est  autem  pro  abscissis  x in  diametro,  aequa- 

• . (i*  (i*  x'* 

tio  ellipseos  e centro  y 9-=  — -JJT  ;aequaiio 

hyperbolae  vero  si  linea  abscissarum  secet  hy- 
perbolam  , est  y-rz—  t aut  pro  abscis- 

io 

sa  y item  e centro  et  ordinata  x , est  — — 


• n*f/*  , . . . j.  . 

+ q,10(*  c priori  sequitur:  aiciturque  m 

2 casibus  prioribus  D diameter  primaria  frespe- 
ctu  alterius,  et  d ejus  conjugata , in  postremo 
autem  d dicitur  primaria  , et.  D conjugata . 

Exgr.  abscissae  nunc  x dictae  eaedem  sunt, 
quae  superius  per  u denotabuntur;  atque  ibi 
pro  abscissis  u e centro  in  a acceptis,  erat  in 
a t/  ^ 

ellipsi  y 2 =■ — — — ; hoc  autem  est  = 

r J 4 a 

~4 — UT'  qma  a' 

Est  autem  in  ellipsi  D=  lineae  abscissa-1 
rum  utrinque  in  ellipsi  terminatae,  et  d~  re- 
ctae per  centrum  ad  tangentem  in  puncto  ubi 
I)  ell  «psin  secat,  parallelae  et  utrinque  in  el- 
lipsi terminatae.  Quoad  hyperbolam  quoque  dia- 
metri  ulriusque  meditullio  in  centrum  posito, 
primaria  in  lineam  abscissarum  continuetur,  et 
conjugata  ordinatis  parallela  sit;  inierim  ipso- 
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Tum  D , d,  illud  (exgr.  D)  quod  per  centrum 
eundo  seca  i hyperbolam  (exgr.  in  a),  secabit 
eam  in  alio  puncto  6 quoque  , atque  tum  pro 
D in  calculo  recta  ab  intej ligatur  , pro  d au- 
tem tangens  hyperbolae  ad  punctum  a (vel  6) 
ab  una  asymptoto  usque  ad  aliam;  et  eandem 
quantitatem  retineat  d in  calculo,  etsi  ipsa  fiat 
linea  abscissarum  , et  D sit  ejus  conjugata . 

Notandum  etiam  est;  quod  proportionalis 
3tia  ad  diametrum  et  ejus  conjugatam , parame- 
ter  diametri  prioris  dici  soleat.  Nempe  para- 
meter  ipsius  a seu  parameler  principalis/;  pro* 

A'  b2 

d»t  ex  aibzzb:* — , seu  quia  b^z  [fa  erat,  est 

<25 

a:\Xa  ~ 

a 


Ita  parameter  P ipsius  b (cujus  conjugata 
a est),  prodit  ex  b:a~a:(  ■ - =rP).  Atque  eo- 
dem modo  exprimitur  per  parametrutti  et  dia- 
metrum , ordinatae  quadratum  abscissis  e ver- 
tice acceptis.  Ex  gr.  y2= jpx — — — , et  = 
PX3 

PX — , si  X abscissam  in  b e vertice 

denotet : nempe  pro  abscissis  x in  d c vertice 

-p3  b^x  2 

acceptis  erat  (Fig.137)  ?/*  = x — = — 

a a 


l‘x*  ■ , 

~Y-  , quia  6=zl^a,  et  l/3—a  , 


adeoque 


l* 

a 


— 1=  parametro  principali.  Sed  xz^,——  +«  ; 
itaque  yx~—  (~  +«) f*  ~ 

A*  Cv 
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h* 

4 “ 

est 


2X 


a 

~~b 


—2/r;  et  hoc  (propter  y = X> 

a *• 

Jr 

4 

2 V 2 

f/  A 


— £X  + XS;  atque  hinc  u2  seu  Y*=: 
PX 


PX 


. Quoti  et  atl  reliquas, 


b2  b 

diametros  applicari  patet. 

§.  1.  In  parabola  quamvis  rectam  L axi 
parallelam  diametrum  esse,  si  ordinatae  tan- 
genti ad  illud  punctum  ubi  L parabolam  secat, 
accipiantur,  neque  aliam  dari,  nec  hanc  pro  a-, 
liis  ordinatis  diametrUm  esse  patet  sic  ^F.  138  ). 

Sit  abscissa  t axi  parallela,  et  tangens  sit 
T,  ac  subtangens  6'=2ct,  ordinata  superior  w,  in- 
ferior (nempe  et  inferius  secari  parabo  tam  sta- 
tim  patebit). 

Per  latera  Ali  23?(£  parallela  lateribus  re-, 
liquorum  ("in  Fig.  138--)  Alorum , ponatur  in  o- 
mnibus  casibus,  prius  tangens  ad  subtangennem 
(nempe  T ad  2a)  , tum  tangens  ad  ordinatam  , 
(nempe  T ad  \/ a). 

Terminatur^  aut  infra  axem,  aut  in  axe, 
aut  supra  axem  ;^et  quidem  in  casu  prostremo 
aut  a Ara  ex  £ ad  t erecta  ad  dextram  , aut  ad 
laevam.  Est  (Fig.  138)  T:2x  et  T \\/  c& 

2*w 


Est  autem  x—t 


= u : y+l S y itaque  \ 
uX/'  a — a _ ( ?/ — a 

r— T ~~T 

— £+a  , et  y2  xz  x\  itaque  substituendo  valorcSj 
ipsius  k iri  x , et  ipsius  y iu  y 2 , erit  yz  — _ 

— 2?/Ta+T2<r  2a  u 

■«-T ?p ^ ^ X—t Y + a ~ 

tfT2 — -2a?/rT  + T2<*  9 

— conssqi^  ?ra^2wT^+T'oc 


tT* — 2awpf  + Tfor,  i(l  est  adeoque 

* 

U‘ 


a 


Ita  si  u'  sit  continuatio  ipsius  u usque  ad 
parabolam;  est  Y — y/  a,  et  Y2-=X=^f//fa  ; 

atque]  T : 2cl~u'  : k’ , et  T : ol^z  u'  : Y— ct ; et 


hinc  et  Y= 


(V+T) 


Is^cl;  consequ.  Y2~ 


?/2*  + 2z/'Ta+aT2  v ^2a u9  , 

--X  ~ /t  -— -f  a ==, 


T 

f/, 

rp2 


fT2  + 2ar//T  + (rT^  , ;2  tl2  . 

•-*;  adeoque  u!-  zz:  — - , uti  u e- 

£T2 

rat,  et  si]  duorum  valorum  ipsius  u ~ j/ 

alter  *-ve  accipiatur,  z/  quoque  exhibebitur. 
Ita  (Fig.  139)  est|T:2a=zy:^,  et  T:  ac 

— g:y;  Me  £=  ^ , (quia  g= 

«— T)  , et  . Est  porro 

*===/— a— £ ?JBet  y-=A?= ' = * 

2aCf/ — T ) tT2—*T2—3*n?+2*T* 

' tjTJ  ^**— 

*T2 — 2az/T  + ocT2  , . . „ /T2 

r;rs ; atque  lnnc  pariter 


(4 


u\2  = 


/T2 


Nam  T :2<x=w' : *y  et  T:J^o& 


==//:  (/r-Y—i/a).  ^st  vero  X = 4+*+a;  atque 
Y2— X;  et  valoribus  ipsorum,  i et  Y (ut  auleaj», 
substitutis  , prodit. 

Iu  ;(Fig.  140  ) est  ,T  : 2x±q : h , |et  T K> 
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_ >•  / 2<r(T — i/)  f . _ 

~-q-y  , ct  lunc  4--^  = - — ,(quia  g~ 

T— M);  cstque  y=-  ^ =- ^ . Est  ve- 

ro x= t+h—a  ; et  y*— x . it.tque  (substituendo) 
2cuy  2*(T — •?/)  

est  jT  + ~ — a— t + — -•  — a — 

T f 

/T*+  2otT 2— 2az/T— «T2  *?•  + «T s— 2afcT_  ft 

rp*  : *p 2 ' 

T’a  — 2T//CC-1-  u **  , , t-2 

= — ; unde  = , et  «*  =; 

/T* 


Ita  ?/'*  = 


#T 


Nara  X=?  + 7 + a,et  exT:2cr 


et  T:|/tt~w':(7 — Y — a),  atque 

, ^/’*  + T2a+2?/aT 

i bX,  prodit  fut  supra)- — 


ZT*  + 2««'T+ «T2  TT  , ,s_ifT3 
— — 7^7. — . Unde  u *=  


Erat  vero 


Ta=4 xr  Cper  r radium  vectorem  inteliigendo); 

. T2 

si  igitur  pro  x ponatur  »,  erit =4 r,  atque 

c/j 

u,z  ubi  4 r parametejsr  hujus  diametri 

dici  solet. 

Quod  autem  nulla  alia  diameter  sit,  ncc 
liaec  sit  pro  aliis  ordinalis  , patet  sic. 

Quaevis  recta  praeter  axem  et  ei  paralle- 
lam , secat  praeter  axem  , etiam  parabolam  iu 
duobus  punctis:  nam  (Fig.  141)  quaeratur  va- 
lor  talis  ipsius  x , ut  y sit  ordinata  communis 
rectae  axem  secantis  et  simul  parabolae ; erit 
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h-.h  — x'.y>  ,adcoque  y— 


x . h 


~ 


dicatur  |3>;  ordinata  parabolae  autem  est 

+ ; eruntque  aequales  , si  u+a?^p3x! , 

ftdeoque  x=-jp  ±1/^  + —) 

Quaecunque  igitur  alia  diameter  esset,  illa 
per  fi)  repraesentari  potest,  atque  ordinatae 
quoque  aut  axi  'parallelae  essent,  aut  secarent 
axei*.  Si  parallelae  axi  essent,  superiores  fini- 
tae, inferiores  infinitae  essent.  Si  vero  axem 
secent;  consideretur  (Fig.  142)  ordinata  e pun- 
cto c;  erit  haec  aut  Lris  ad  lix  (axem  primari- 
um ),  aut  supra  vel  infra  Lrem  cadet.  Si  prius, 
ordinatae  sequentes  (eidem  abscissae  apperti- 
nentes)  inaequales  erunt.  Si  ordinata  ec  fuerit, 
erit  ec  > c6 , quia  et  £S6mc  similia  sunt 

et  C(}>6m.  Pariter  si  ordinata  pc  fuerit,  erit 
pc<Tcc};  quia  per  /\ja  similia  pen,  (|ci,  atque 
pn  <qi;  est  pc  <qc. 

Pro  eadem  diametro  pariter,  ordinatas  in 
quavis  coni  sectione  ab  ordinatis  prioribus  di- 
versas inaequales  esse  inferius  facile  patebit. 

§•  2.  Quoad  ellipsin:  (Fig  143)  sit  pq~ 
y , et  pfzzz  A ; Tfc  est  ~ . Erat  (p.132)  s ^ 


2 


a 


et  Tt>~  — « — 


u 


a 


Au  ' 4 

oqc  similitudine  est  t:s~- 


, atque  e /florum  7f©£, 

£ 

2 


U,  et  s &~U:K; 
atque  singulos  terminos  quadrando,  fit  t*  zz 

S*(l*  . J{2  ^2 

4l;«'  , etUs=:~-  ; unde  prius  U*  reperitur,  et 
tum  /:. 
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?2K- 

Est  nempe  U2—  = 

A 


C 


4f/  ^ ^ 4 


f-= _=1)  = 

a ' 4 « ' 


(o2— 4;r)2 
2 • f 


-4U 


4<z 


')  • a2— 4u2  - 
; et  Jiinc 


i 4 . 4^2  * v \a 

(n*—49t*)fa*— 41J*) 

, 4 . 4/r 

— 4«2 tS^ — 4«r«’  +i.4u2lJ*  = 4.4?/’Us  , . seii 

"=4o5U*;  et  hinc  _ 

4«* 

i 


a 


4 


est 


— 7r.  Atque  Iiincj2  (quod  erat=^^-r) 

fas— 4?/2)~  # d2  . a' — \ u2  a 2 — 4z/2  Ja 

4 . 4zr  4 4 4 . 4//2T"  * ^ 

Assumantur  porro  duo  paria  /\  forum  simi- 
lium, nempe  tsk , pfq  et  ,*  2(cb  , atque 
valores  A quaerantur.  Erit 

> * — , D j D 

1\k~y'-v;  tis-~y.\',  —ix—h.i;  — : xt=iu\h 

JUS  % , — ♦/*  ,_^ir  2?/^ 

atque  lunc  e p A~~’  * — 

Est  autem  V — t—S  , et  simul  V*='i~  — 

— = ~j — ~ — » qma  «+s  =/<+pf. 

Substitutis  in  (Y  — i — 1>)2 — 

,seu  — .(AtX)*,  valori’jus 

4,#>, fiet  *(=j  — -^.)*=  -2l  — ( —■  + 


O 


; et  hinc 

/ 


4 


AnJi^x^  nliZiji  4 ol^xy  , Aifix*  y * ? ? 

~Jp~~  + ~~ti  De  ^ 1n~  + t*  + 


D 

4 nxns 

t/ 

Ut 


a 


scii 


y2fl  2 

ubi  terminus  primus  ^ 2dus  = o,  3tius  ~ 


x*a~ 


x^aP  * 0-afr  xzaz  a*  „ y' 

-^arfeoque^—  + ~J^-=  — , seu 

■*■  ir 5 a^co<iuc  ^ 7p'  - 

Quod  autem 


conseqn.  y*  zz 


d 2 

~T 


.w2 

D2 


termini  primi , 2di  et  3t!i  valores  dicti  sint", 
patet  sic:  in  termino  primo  est 

. * / . 2 j _ 2 \ .1?  i i 


y - 


~ y * - 


3 (a* — A?r  )dz  __  4.4?/2j72 


4. 4/4 2 (a2-i?r )d~  ’ 

2 — 4?/2  . («r — 4//2)2 


atque  «£*  + «*  =j  — + 

4 4 . 4//  3 

4/rf/r2-—  4//g)‘j-(dr— a4//2v,g  __  («2-4&^)(4 //3-J-«2^4f4*) 
4 . 4 //2  4 . 4 //2 

^_as(a2-Af^)  ~ JfH  n.  «2 

— n^~-  Conse<iu-  -i  M2f^2)= j*  f/2- . 

In  termino  2<u>  nempe  (?/,? — «£2)  est 

Ut 

— 47/2)  //2 — 47/2 

4//  4 

4.t2 

Tertius  terminus  est -*g2  {«^24  z/2)  5 e$t 


1 14 


autem  ali  + u2^zf* — — r-  JL  ; adeoque 

Axi  nl  _xial 
tei  ininus  3tius  jj^ 


Conscqu.  summa  omnium  terminorum  est 


3/2Q2 

di 


xla2 


a* 

T 


atque 


i • V1 

h,nc  k 


xl 

TJi 


\ 9l1  1 X2 

~p  et  hinc  -Jdi  = — — atque  yi  - 
rf*  rf2^2 


“ 4 

Prodibit  autem  pariter  et  yr=pr=y;  si  pro 
y,  X,  et  ordinata  Vzz/ — t?,  et  abscissa  X + A , 
ponatur  y',  X'  t?',  ordinata  V'~  z+«/,  et  abscissa 
— A;  quod  uti  si  y in  fine  axis  vel  infra  eum 
terminetur,  exercitio  Tyronum  relinquitur. 

§.  3.  Sit  D recta  per  centrum  c hyperbo- 
lae (Fig  144)  ducta,  utrinque  in  ea  terminata, 
sitque  tangens  t + t9  ad  punctum  p in  quo  hy- 
perbolam  secat  D;tum  si  ordinata,  e fine  q ipsi- 
us .t,  abscissae  e centro  in  recta  D continuata 
acceptae  , ad  tangenrem  parallela  y dicatur,  erit 
d*x 2 di 

?/2  = f)2  4 


Nam  trz:t;  quia  hyperbola  inter  asympto- 
tos  e recta  utrinque  aequales  partes  resecat 
(p.i25);  et  si  recta  tangenti  parallele  moveatur 
usqueqtio  in  punctum  tactus  veniat . partium 
resectarum  eousque  semper  aequalium  , limites 
quoque  nempe  t ct  t'  aequales  erunt. 

Hinc  si  y\\t)  et  a ,y  ad  axem  primarium 
Fria  sint:  erit 

: tzz  cq : y'+  x : y9+ /3', nam  t(\—x  ; est  vero 
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nam 


D dx  , D dx 

hinc  — tx\  2~~^  ' TT ; 

. ; 

et  t+t'  tanquam  conjugata  ipsius  D di- 
citur  dm 

Est  porro  (per  parallelas)  0':  /=* : a=r~- : * 

atque  6 + 2 y:y==t':a'^~^‘A' 

2 * 

nempe  y ~y\  nam  in  £^lo  cujus  vertex  c est, 
(y+y’ ) est  II  (£  + /'),  atque  tzzzt',  adeoque  y'  «j* 
> sed  P—P'  ( p.l 25) , itaque 

E proximis  duabus  proportionibus  auterri 

fit  WP+2y)*;y./=X:M/ 


« 


sed  y.y'  ~ ~~~  ( p. 
d' 


113)^aa'ptaque0'(i3+2^=  4 ~(i3+ y-*j)(fr9iyr. 
Erat  autem  superius  ,3  + ^=  ^-.  Consequ  ^ 


4 

r/.t8  * s d*  • \ , rf*  ^2  • 

=^,(  XT  r'F+y);  a,que  h,nc 

1/dr  yd r J f?s  >•* 

+ TT  “ 1> — * ~ l>r'“^  ’ et  h,nc  y =** 

4 ' 

At  vero  et  quaevis  alia  recta  TfJ?  per  een- 
trum  ducta  (praeter  asymptotum ) diameter  est* 
Accipiantur  nempe  pro  abscissi*  X ordina- 
tae Y Illae  ad  rectam  e centro  per  tactum  lan» 
gemis  ipsi  'Jij?  parallelae;  erit  abscissa  y tt 

..  ,~DV  D* 

x ordinata  * atque  x 3 * + -j—. 


lf 


— Nf>  — 


Kcholion  1.  (Jnaevis  reetn  per  centrum 
sectionis  conicae  (praeter  asympjotuin ) diameter 
est;  ncc  ulla  alia  est,  nec  eadem  pio  cordis 
rectae  alii  parallelis  diameter  est;  et  cuivis 
rectae  praeter  asymptotos  ( et  axi  parallelam 
in  parabola)  dantur  cordae  parallelae  diametro 
unica  gaudentes.  Dicatur  r angulus  quem  tan- 
gens cum  subtangcnfe  s facit;  in  Alo  rectan- 


gulo  , cujus  catheti  s et  y sunt,  est  - - — 

tange  ("  p.  88 ) ; est  etiam  taugi*=Jy  (Toni.  I. 
p.  273). 

In  parabola  est  ^rrj/.r,et  s=2.r  (p.130), 
V 1 


adeoque  tang  r ■ 


*2l/  X'  ’ 


et  pro  quovis# 


^ datur  r,  nempe  %y/ x = — ,etis= 

tdlig  l' 

— ? , ; pro  v sr  recto,  fit  tangens  O0u  , et 

4 tang  v~  1 

x~o  ; pro  x a— \ 00  ->  fit  tang*?  ^ — s o.  Patet  et* 
iam  pro  quovis  ulterius  ad  dextram  terminato 
subtangentem  quoque  crescere  ad  laevam  , 
angulum*  v autem  decrescere,  quum  crescente 


at,  quotus 


= tang  v decrescat. 

2\Sx  b 


In  ellipsi  est 


2 u 


s 4« 

tangi;;  et  hinc 


a • 

4 M 


~ l ^ a . i/  ) 

lut==  «(o2— 4w2)  tang  e3,  atque  hine 
u2  (4-M«  tang  r9)  ^ra®tang  t*,  et  u rr 
. ^ as  tange2 

|/  t ’ lfa^ue  (luum  tam  numerator 

quam  denominator,  adeoque,  et  quotus  sit, 
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prs  quori»  v datur  »;  fit  autem  pro  »=©  au- 

guftis  et  pro  u — '~~r-  fit  u rectus,  nem* 

JL 

pe  valor  tang  v pro  u ~ o fit  pro  u zz. 

'tt  \JLff  • 

“•autem  fit  Tom.f.p.38). Decrescit  vero 

2 o 

subtangens  ex  00  to  usque  ad  o,  crescente  u usque 

ad  crescitque  v a o usque  ad  rectum,  ita 

ut  pro  quovis  majore  u subtangens  intra  prio. 

rem  terminetur,  et  v major  tiat;  nempe 

Su 

• — u—s  fit  crescente  u minus;  fiat  enim  w + co 

2 

tx  u , erit  subtangens  = 

; quia  4(//-f  u)  adeoque  e quoto  (pro- 
pter divisorem  majorem)  minori,  majus  subtra- 
hitur, pro  subtangente  abscissae  majori  respon- 
«lente.  Ita  tang  v fit  major;  nempe 

'Ifu- 4- co  ) 2 u 

^ a A /'(a* — 4 w*  ) ^ 
quia  numerator  prior  est  major,  denominator 
autem  minor  est,  nam  ex  a2  majus  subtrahitur. 
In  hyperbola , tangens  anguli  a,  quem  a- 
„ 1 

symptotus  cum  axe  facit,  est • nam 

K CL 

(p.li3>  —1 : tang  a.  Crescente  u , pri- 


ma ordinata  est  o pro  u 


a 


, et  tum  tang^ 


*%t  00  ta  , adeoque  r est  rectus,  et  subtangens 
o ; postmodum  crescente  u in  00  , crescit  sub» 


10  * 


— U8  — 


tangens  u»que  ad  Jiinitein  + * • semper 

ulterium  versus  centrum  terminata,  et  decrescit 
v usque  ad  a . ita  ut  centrum  per  subtangentemr 
Vt  ot  per  decfpscentciii  v haud  attingatur ; estque 
pro  quovis  majore  u (ultra  verticem)  subtan- 
gtuis  propior  centro,  et  v minor. 

4//2— - a* 


.Nam  Imo  subtangens 


1 u 


fit  =0  , et  tang  v 


pro  u =■ 
~ fit 


n 

T 


2u 

. £ Iit  

— a ) o 

oo  ( Toin.I.p.38 )• 

ido  . Si  ex  u fiat  u + ta  (pro  u ^ra);sub- 
tange  iis  * pt«  " «‘«t  , ‘‘t  *'  l)ro  M + " est 

, , — * et  subtrahendo  priorem  e pb- 

steiiore  , manet 


a 
4 « 


+ « — .TTTv  =«  + 


a . ^que  ut  extremitas  subtangen* 

o) ) 

iis  versus  centrum  prodeat,  adhuc  *>  subtra- 

a2u 


cto  quoque  "t<Tum  manebit,  nempe 

3tio.  Est  autem  v pro  «4  « minus  quam 
pro  u ; nam  tange  pro  « + “>  est 

'ji  7/+  " ‘ ; — ,prO  ,,{,si 

\/  a.  VS{  4(«ta/ a'> 

-*1 * quorum  utrumnam  sit  ma- 

rrz  v (4«»-«*) 

u + ai  « 

3U*  l,0"n,SI  \7UJ+  »)*—»*)  ^ |/'(4«---o’  ) 

f //  + ^)*  7'2 


adeoque 


:r>et 


4w£ 


eomparan 


I- 


da  veniunt.  Reducendo  ad  denominationem 
eandem,  erunt  numeratores  4&2(&fr<*>)4  — a*(u\<a)€ 
et  i®  )2 — a*  u*  : quorum  priorem  subtra- 
hendo e posteriori 0 manet  — a*u2  rr 

a2[(u  + &)* — u* J , quod  manifesto  est. 

4to.  Nunquam  vero  v— a fieri  potest,  sed 

v *'-*■ *>  a Nam  (pro  0=«)  fieret  tang  # “ 

, adeoque  4««=4«  W , « 
— cr.  Pro  quovis  >^yo  <*>  autem,  datur  tale 
w,  ut  tange  sit  + w,  at  pro  nullo  >|«t© 

» datur  tale  «,  ut  tang  v zn  — « sit. 

k « 

!+a>l/  # 

In,  casu  primo  enim  esset  tang#  == 


2ir 


l/  a . ( lu3 — cr  ) 

4u9 


, et  hinc  (lfwj/ «)*  — 


4?/ 2 — a* 


If2ce|^ a + (quod  dicatur  £). 


tz  | 

Erit  4w*=4n*£ — azk , et  hinc  ?/ :r.—~ . ~r~ ~ 

2 A-"  I , 

quod  Cquia  pro  w *f<vo  fit£>l)  reale  est. 

Pro  — c o vero  ertt  1 — 2coi^ sed 

ut  tang  #— — — — a>  sit;  manifesto  hic  <* <C ~~y 
a \/  « 

esse  debet,  ut  tangens  *j«va  sit;  si  igitur  « = 


j3|^« 


ponatur  (pro  J3  >{<vo  et  > 1) , erit  si  nunc 

k 

l~2co|/ «+oi2a  dicatur  £ , radix  ex  - — - imi- 

k- — i 

ginaiia  ; quia  tum  k et  *<  1 erit ; nana 
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I 


a « ^ i j ° 2i/  ai  2 

P (*  $V  <*  P 

a — 2P#  • 

/3® ’ (Pr0  P ^T0  et>l)  — tui*  t»f. 

5to.  />/  hy per  hola  asymptolo  nulla  corda 
parallela  est.  Sit  enim  ( Fig.  145)  prius  paral- 
lela ad  distantiam  e»  a centro,  turn  sit  ad  di- 


a 


stanliam  — ~ + ^. 
X 


Erit 


a « {/*  a 


‘i  J ^ . 


)i 


eat  vero  y=*^0r+— -);  arlcoqne  ni  Y=y,  e»»e 
possit,  erit  ('—■•5'x — co)*— crv+x*,  et  lun«  *=r 


.-fit2— — 2«?x,  atque  hinc  x z=z 


a 


2.4* 


a 


— — , quod  si  m - — ponatur  (pro  1 

a x \ n 

«>2)valorem  >^vum  ipsius  x sed  unicum  dat* 
Ita  pro  casu  altero  est  (F.146) 
r ^ 

K a:\~x — b:  (Y  — , quod  si  = y esse 

queat,  erit  (.r — b)'  — a.v+  , et  liinc  a.\+26.r~ 

At  , 62  _ . . 
o , et^ir — — ; valor  ipsius  -v  pariter  uni- 

ens.pro  quo  hyperbola  infra  axem  secatur. Nam 
(~ — ==(2"— x)*;  atque  si  zr£-f<«pona* 


,b*—ab—2btl 
lur,  erit  «—  — 


+ M' 


fuod  — Tea  est.  Asymptoto  eadem  inferius  ceti- 


tinuata , idem  pro  parte  hyperbolae  ad  laevam 
patet. 

6to.  Cuivis  alii  rectae  autem  per  centrum 
ductae  (in  eodem  plano)  respondent  cordae 
parallelae , et  his  diameter  per  centrum  tran - 
si$nS. 

Fiat  enim  e c centro  hyperbolae  semicircu- 
lus supra  axem,  et  sit  c£  ( ris  ad  axem;  conci- 

piaturque  cuivis  tangentium  (ad  hyperbolam  su- 
pra axem  ad  dextram  a ct)  parallela  per  c , di- 
caturque  / haec  parallela  , et  recta  e e per  punctum 
tactus  dicatur  L , atque  / et  L sibi  respondere 
dicantur.  Quicunque  angulus  fuerit  ab  a (angu- 
lo asymptoti  cu?n  axe)  incipiendo,  usque  ad  re- 
ctum ipsum  et  o,  (solum  a excludendo) ; ma- 
nifestum e dictis  est,  quemvis  radium  in  qua- 
drante dicto  (praeter  asympto(um)  esse  ipsarum 
L et  / aliquam  , et  cui  v i s jj  hyperbolae  puncto 
aliam  /,  et  cuivis  l aliam  L respondere  , et 
quamvis  ipsarum  L et  / abfasymptoto  diversam 
esse.  Idem  nempe  ad  laevam  patet. 

Ei:at  autem  quaevis  L diameter  pro  cordis 
ipsi  k parallelis  , et  quaevis /diameter  pro  cor- 
dis ipsi  parallelis.  Quaevis  recta  igitur  ( prae- 
ter asymptotos } per  centrum  hyperbolae  ducta 
diameter  est.  Asymptotus  autem  diameter  non 
est;  quia  recta  per  C illa,  ad  quam  parallelae 
cordae  per  asympt orum  bisecarentur  , aut  asy~ 
mptotus  altera,  aut  aliqua  ipsarum  L et  /esset; 
asymptoto  nulla  corda  parallela  est,  et  cuivis 
ipsarum  L et  / fuerint  cordae  paralleiae,  illi 
ipsarum  altera  respondet  fanqtxarn  diameter,  et: 
quaevis  L aut  / di  versa  ab  asymptoto  est,  nec 
meditullia  cordarum  earmidem  in  rectis  diver- 
sis jacere  queunt. 

In  ellipsi  pariter  tangenti  cuivis  “paral- 
lela per  centrum  ducta  /,  et  recta  e eentro  per 


punctum  tactus  ducta  L.  atque  / et  L sibi  invi- 
cem respondere  dici  possunt:  angulus  r autem 
heic  a o usque  ad  rectum,  a centro  ad  drx;n  n 
Jaevamque  eundo,  quantusvis  esse  potest, 
cuivis  puncto  dimidiae  ellipseos  supra  axem 
alia  /,  et  cuivis  alii  / alia  L respondet:  i e 

ctionis  conicae  (praeter  asym;  } u‘»r 
•st;  et  asymptotis  atque  axe  parabo !»  v excepi  is, 
cordarum  ad  quamvis  rectam  paraI!>  ' ixrm  mc« 
ditullia  in  recta  per  centrum  eunt  e 'u. 

Quod  vero  nulla  alia  diameter  sit,  nec  ul- 
la pro  aliis  cordis  sit,  pater  sic:  pro  p traho -a 
demonstratum  (p. 141)  est;  in  ellipsi  e?  Iiyperbo» 
la  autem  quaecunqu?  alia  diame:  r ess<  ; . cordis 
per  eam  bisectae  alieni  ipsarum  [,  et  l pat;  1- 
leSae  essent;  bis  autem  certa  diame  < j , 1 alia 

recta  ab  hac  diversa  per  meditullia  coi  ; >n 
earundem  duci  potest..  Si  vero  eadem  (i ...  eer 
et  cordas  alii  ipsarum  L et  / parallelas  i ca- 
ret; et  his  cordis  respondet  certa  diameter  9 et 
quidem  alia  a priori  diversa;  nempe  cuivis  L 
alia  / respondet  (p.151 ). 

Scholioti.  2.  centro  et  plures  lineae  or- 
dinis altioris  gaudent ; et  num  linea  quaedam 
centro  gaudeat,  modo  sequ.  inqairitur.  (1  .147) 

Sit  linea  abscissarum  7135,  et  origo  in  21,  sit- 
que  (FW=y;  feratur  linea  abscissarum  in  re- 
ctam priori  per  c parallelam,  et  ponatur  origo 
abscissarum  in  c.  Dicantur  abscissae  novae  t , 
et  ordinatae  1 1 ; facile  patet,  dari  tales  constan- 
tes a,  j3  , ut  sit  x~t  4*  a , et  yz=zu\{ 3,  adeoque 
(F)(£  + a)  ^ (34-  u tpro  angulo  cooi  dinatai  um 
eodem,  qui  prius  erat , abscissis  t et  ordinatis 
«).  Si  igitur  c centrum  fuerit^  ei  accipiantur 
abscissae  « centro  ad  dextram  iaevumque  aequa- 


qua  fluunt. 
Consequ . 


quaevis  recta  per  c:  h • 10  se 


|es  ^ ftsrit  ordinata  arqmdi'* ; aiieoqme 

t et  u sive  simul  >|<v*  sive  ponantur, 

af(|  talio  (F)( t+%) — («+;• o pro  quovis  t 
inanet. 

Hinc  aute  i sequitur  f-  quod  ti  aequatio  isjfca 
ordinis  n fuerit,  nec  ordine  inferiori'  exprimi 
queat' (de  quo  inferius):  termiai  ciijusyist  in 
quo  variabilium  £,  n n mu  crus  h formali  n — - 
2//*+l  venit  fpra  m iniegro  et  non  .©),  Coeffi- 
ciens  p esse  de.'  ;-t,  siquidem  linea  centro  gau- 
deat: atque  si  d- : ur  ^ ut  quivis  di- 

ctorum ^oefrieientiuni  =4  o sit,  linea  centro  gau- 
debis , secus  autem  illo  carobir. 

;\am  n aut  par  aut  impar  erit  Si  « par 
fue: i,  * quilibet  terminorum  dictorum  numerum 
yariabiliuni  imparem  habebit.  HI  itaque  sum- 
ina tprminoniira  ; in  quibus  numerus  variabilium 
par  est,  S dicatur,  et  summa  terminorum  in 
quibus  variabilium  numerus  impar  est,  $ dica- 
tur; atque  o sit;  S non  imitabitur  etsi 

pro  f$*  t et  >J<  u simul  ponatur  ^ t et  -•  u , at 
s in  —s  imitabit!? nitaque  nisi  szzzo  sit,  S et  S —& 
utrumque  3=0  esse  nequit.  Si  vero  s~o  sir  , 
linea  centro  gaudet;  adeoque  si  singulis  co effi- 
cientibus dictis  — o positis,  valores  ipsorum 
et,  p reperiantur , petito  satisfiet.  At  si  s non 
fuerit  =0,  centrum  deerit.  Nempe 

Tam  8—0 , quam  s=o  esse  debet:  hoc  au- 
tein  fieri  nequit,  nisi  singuli  coefficientes  dicti 
in  .?  fuerint  — o.  Nam  radices  numero  /*,  aequa- 
tionis 8 = 0 manifesto  a t dependent,  expriman- 
tur per  (f)£  ; substituto  quovis  (f)£  ipsi  u in 
oportet  s~o  fieri  ; alioquin  S-f  jr=o  noa  esset. 
Sed  hoc  pacto  s^=o  omnes  valores  ipsius  u ex- 
hiberet, quos  S— £= zo  praebet,  neque  5—0  p fu- 
res radices  habere  potest,  quum  ad  summum  ae- 
quatio ordinis  (/*->l)ti  sit;  itaque,  aequatio  dicta 


gradu,  minori  exprimeretur  (contra  hypotliesin). 

Si  ti  im  par  sit : quilibet  terminorum  dicto- 
rum numero  variabilium  pari  gaudet;  atque  S 
nec  pro  hoc  casu  mutatur,  etsi  pro  t , u HE<vi« 
va  accipiantur;  et  6*  pariter  =o  esse  oportet; 
nani  .vd-S-zno  — — s-fS  esse  aliter  nequit,  nisi 
tam  S quam  s~o  sit;  si  enim  tantum  Szzio  es- 
set., a— — s esse  nequit , nisi  a—o  sit,*  si  vero, 
tantum  s—o  esset,  S + a non  esset  ~o,  nisi  et 
£=o  sit.  Reliqua  modo  antea  dicto  patent. 

10 x gr.  Sit  /y2 — px^Zo  ("aequatio  parabolae 
pro  pararnetrn  p)\  ponatur  pro  x , et  pro 
y;  fiet  (k+0.)*  — /t(/+«)=.o=fi#+2|3tt+B*  -pt  — 
jHt ; et  si  ponantur  eoefficientes  superius  dicti 
singuli  , fiet  o , p~o , fi2 ’\‘p&z:- 0 •>  a“ 

deoque  , a~o  ; et  parabola  centro 

caret;  quia  pro  p~o  esset  quodvis  y~o* 

At  parabolam  ordinis  (2#rH  )ti.  cujus  aequa» 
tio  e.tt  y211^1  ~ pxy  ("nempe  yV  ~ px  parabola 
ordinis  pti  dicitur),  centro  gaudere,  vel  iude 
patet;  quod  et  abscissis  manentibus,  ac  pro  a 
(3=o,  mutatis  tam  x quam  y e >f<vU  in  — , 

aequatio  manet.  At  parabola  ordinis  2ttti,  nem- 
pe cujus  aequatio  est  y*n — p.r=.o  centro  caJ"^ 
re  modo  antea  dicto  patet,  ponendo  + 

— >p(t  + a)  =20,  et  singulos  coefficientes  dicto* 
ir :o  ponendo;  nimirum  noti  solum  (3—0  pro- 
dibit, sed  etiam  p (nempe  coefficiens  ipsius  t ) 
— o erit,  adeoque  manebit  u%  n=o  , id  est«=0.- 
Schohon . 3.  Linea  2di  ordinis  est  aut  pa- 
rabola aut  ellipsis  fquo  etiam  circulus  pro 
eceentricitate  —o  pertinet)  aut  hyperbola. 

Nam  lineam  2di  ordinis  prius  diametro 
gaudere  demonstratur;  et  tum  pro  abscissis  m 
diametro,  acceptis,  res  parebit.  (F.148). 

Est  aequatio  ceneraJis  lineae  2di  ordinis 
ay^tbv+cjy+tdxt  + ex+fh^o;  ubi  «non 


tat  0 , quia  y habet  duos  valores  pro  abscis- 
sa per  punctum  internum  cordae  ducta. 

Dividatur  aequatio  per  a;  et  pro  x = 315}) 
dicatur  coefficiens  posterior  |3  , et  prior  a;  erit 
y * -f  + P = o ; adeoque  Q33TI  fit  = 

- atque  $®=— | 


_j3).  Iiaque  $91  — $9)1  = SK9*  = 


+ r..— 1 3):.  et  si  £ liujus  meditullium 

•it  5 erit  =r  -f  (5),  ct  f 

4 


a /y.r+c 

ii  = 


c b . x 

7~~  + r*-  ; atque  pro  quo- 


vi»  .r,  et  Cordae  priori  parallelae  medio,  illi  & 
respondente  idem  prodit  ; nempe  ordinata  e fi-» 
ne  ipsius  x usque  ad  cordae  meditullium  est  ~ 
c bx 

— + — — ; quae  manifesto  aequatio  rectae  est. 

2>(J>  w G> 


Itaque  quum  quarumvis  trium  cordarum 
parallelarum  respectu,  ita  duci  possit  abscissa- 
rum linea,  ut  cordae  illae  totae  in  eandem  pla- 
gam cadant:  patet  quarumvis  trium  cordarum 
Illarum,  meditullia  et  consequ.  omnia  meditullia 
in  eadem  recta  esse. 

Si  jam  abscissae  in  recta  bac  accipiantur; 
quaevis  aequatio  lineae  2di  ordinis  ad  formam 
y^-^za^bx+cx 2 reducetur.  Nam  in  expressione 
priore  coefficiens  primus  ipsius  y evanescit  ; 
quia  sumina  radicum  binarum  aequalium  sed 
sibi  invicem  oppositarum  est  o (Tom.Lp.365  >. 

Tnm  vero  aut  c=:o  est,  ant  non:  in  casu 
primo  fit  y2^=za-\-bx,  aequatio  parabolae  pre 
parametro  b;  mutetur  nempe  abscissarum  i ini- 


— 15« 


CS  4% 

(iiim  , ut  sit  x~l — •~y—  , fiet  y =af6(< — ) 


~a  + ht- 


a 


xzbt. 


Si  c non 


o y mutetur  abscissarum  t ini- 
tium. ut  sit  £-zx~k- , adeocjne  x — t — ■ 

'lc  * 2 c 


fiet  y * —a  + b x + c.i *-  «+£(/• 


5*)+^: 


5«  i2 

bt  — * — - fct* — tbf--~9  quod  (pro  A,  B con«. 


stantibus)  sub  formam  y9  - A + B/1  venit  y ubi  j 
tam  A quam  B simul  *—  v.i  esse  nequeunt,  quia  i 
tum  valores  ipsius  y omnes  imaginarii  essent,  j 
Casus  itaque  sequentes  sunt;  >J<  A et  **  B , 

•M  A et  B,  A Ht*  b. 

Pro  casu  primo  , dum  y*~  A ^ B£%  po* 
42  / 

natur  Asr , et  ^ ; adeoque  d zz. 

4 1>-  1(1 

2l^A,et  D=s2J^(A: — B)=2 ^ — (A:B),ubi  pro-  j 
pter  A ^vum  ct  B M vum  , — ( A : B)  et  - — B >{<va  | 
sunt,  eritque  A + B^4  id  est  >j«A  — < Ut2 

d 2 */2*2 

~4 > aequatio  eliipseos  e centro  pro. 

diametro  D et  ejus  conjugata*/.  Ponatur  ex  gr. 
ipsorum  D et  d majus  pro  axe  majore,  et  al- 
terum pro  minore;  si  D — dy  circulus  est. 

Casus  2dus , dum  y9  = >■*  A >}«  B^2 ; ponatur 

d 2 d * 

et  B = ^-;  et  erit  A + B£2  , 

* _ - „ d2tz  d'~  , , 

aequatio  i hy- 
perbolae e centro  pro  diametro  D— 2p/( — A:B), 
et. .conjugat a ejus  d ~ 24«^ — A,  ubi  — A pro, 

A *->  vo  >{*vuiiie4t« 


*M  A— 
id  est 


b O i 


Casus  iitius  Si  tam  A quam  B ^vnm  s»i , 
aitque  y2  In  hyperbola  pro  abscissi* 

x e centro  iri  diametro  D per  punctum  tactus 
eunt©  conjugafaque  d et  ordinata  y erat  (p.  145) 


d 2 x2  d2  . . . . . 

ri ~p  ; atque  hinc  si  abscissae  item  e 

u i 


•'''v 

centro  in  d quae  antea  conjugata  erat , accipi- 
antur, et  D fiat  conjugata  ipsius  d , atque  or- 
dinatae prioribus  abscissis  parallelae  aequales- 
que  sint,  adeoque  x ordinn>ac9  y abscissae  vi- 

D5;5  D2 

cem  subeant;  erat  #*=* — - Si  igitur 

a*  4 ” 


— =A  adeoque  D = ponatur,  et  — ^ 

4 

~ B 5 itaque  d j/  p—  , et  ut  y9=Af 

ordir.ata?/  dicatu^  a?,  atque  abscissa  t dicatur  y, 
aeqi.,  > pro  ima  byperbolao  e centro  pro  ab- 
fcCJaSiS  in  diametro  r/ tangent  i par^i ieia,  et  oon- 
jugata  ejus  per  punctum  tactus  'cunte  prodibit. 

X.  f/d-ersee  ffestes  lictarum  2di  ordini* , 

c m r "solutio. 

Si  duarum  L et  / ordinatae  fue- 
rint \ --( T)v  i' t pro  iisdem  abscissis 

x (in  eadem  abscissarum  linea  ex  eodem  pun- 
cto incipeni  i ini  0 , et  eodem  ordinatarum  an- 
gulo; asq-e  | ro  quapiam  abseissa  x'  fiant  or- 
dinatae Y'  ir  ^ s L,  et  y'  ipsius  i aequales; 
erit  Y'*— ' yl— o «u  (F)x'~(fjx'=’o  ^ et  lineae  L 
et  l in  e;:  i?i  communi  ordinatarum  Y' et 

y’  se  in\  cun  secabunt;  atque  ubi  se  invicem 
secabunt  L et  /.  pro  abscissa  puncto  ilii  re- 
spondente, ©rit  Y— ;/  seu  ( F)ar~ (f)x~o> 

Si  igitur  (F).r  ~(f).r  ad  formam 
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+ j3.v^'2 h&tVr:*  . reduci  queat;  sitque  ae- 

quatio resolvenda  a:!1  f AtH  fB#^'2  ---+K=:o, 
(denotantibus  A,B---  constantes  cognitas,  p 
numerum  integrum,  cr,  |3  - - - vero  constantes 
indeterminatasj ; atque  in  duabus  bis  aequa- 
tionibus coefficientes  ejusdem  potentiae  aequen- 
tur: orientur  aequationes  a~  A, /3:zz  B - - 
c quibus  si  constantes  r/,6,c-«-  ad  linearum 
, L et  / constructionem  (pro  eadem  abscissarum 
linea,  eodemque  initio,  et  eodem  coordinata^ 
rnm  angulo)  requisitae  reperiantur,  atque  L el 
l construantur;  ubicunque  secuerint  hae  se  in- 
vicem, abscissa  respondens  radix  aequationis 
erit. 

Vocatur  autem  modus  iste  radices  aequa- 
tionis reperiendi , constructio  aequationtinb. 

Notar.dum  tamen  est:  ex  eo  quod  pro  cer- 
to valore  ipsius  x aequatio  Y — y—o  fiat,  in- 
tersectionem haud  sequi;  potest  enim  tam  it 
quam  y imaginarium  esse,  sectio  autem  feales 
ordinatas  requirit;  fieriqiie  potest,  ut  aequa- 
tio nulla  radice  reali  gaudeat. 

Exempla . Pro  aequatione  gradus  3 tii : Sit 
parabolae  B (Fig  149)  ordinata  u pro  abscissa 

7/3 

/,  et  u~bt  ^ adeoque  ; et  ordinata  pro 

quovis  puncto  p ipsius  B ad  abscissam  x ex 
eodem  abscissarum  initio  reducta  dicatur  Y; 

erit  x~u , et  Y=£,  adeoque  Y=“^-.  Sitque 

]>arabo!ae  A pro  abscissa  x et  initio  eodem  11 ; 
ordinata  y . et  y-~ax  \ ponaturque  Y — y—o  , 

3'*  X^ 

id  est  — — o ; erit — ak r;  atque 

» 

hinc  x'6— ah1  ^39.  et  x—  \S etl* . Et  hoc  pacto 
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radix  cubica  exhiberi" poterit, ""sed  minime  coiw 
structione  geometrica  sensu  stricto  , ‘quum  pa- 
rabolae quodvis  punctum,  sed  non  omnia  pun- 
cta ita  construi  queant.  Potest  /ta  zzz  1 poni,  et 
quaevis  quantitas  Q pro  a accipi  , ut  sit  x zz 
3 3 

i^Q  ; ex  gr.  si  Q zz2  sit  . erit  x zz  \S2  , adco- 
que  x*zz2,  et  1 : xzzx  : x2  ~x2  : (x3  zz'2) ; nem- 
pe erunt  duae  proportionales  mediae  x et  x9 
interi  et  2;  eritque  (per  inferiora)  simul  # latus 
dupli  cubi  illius,  cujus  latus  1 est;  quod  pro 
Apollinis  ara  geometrice  construendum  frustra 
postulaverat  , Oraculum  peste  Athenis  furent# 
interrogatum:  nempe  ex  Y — yzzo,  sive  duae 
rectae,  sive  recta  et  circulus,  sive  duo  circuli 
fuerint  generalitate  summa  expressae,  aequa- 
tio formae  x3 — Qczzo  haud  prodibit;  uti  calcu- 
}o*initd  patel. 

Pro  aequatione  + A.t3  + B#+C  cc:  © con- 
stnlenda  autem  : mutetur  (Fig.  150)  caput  ab- 
scissarum  in  p,  et  abscissae  accipiantur  in  re 

, « (6  + x)* 

cta  in~tjua  x est:  erit  y ~zyy—  a ^ 'a 

• //f  m , , . b'-\2bx*x'-ap 

sj  (07 xjzz.py  \ huic  vero  est  y zz — — 

2£.r*f.r#  . 

zd — — , quia  o*  zdap.  Si  veto  pzz.  1 jpona- 


v j?  fj  .V 

tur\  et  y zzi  — + — ; fiet  aequatio  parabolae 

ad  formam  reducta;  nempe  dicatur  ordi  - 

nata ejus  Y,  et  ordinata  circuli  radio  r et  centro  c 
(Fig.  151)  scripti  , pro  eodem  x et  eodem  ab- 
scissarum principio  p dicatur  y\  erit  circuli  or- 
dinata y3c  + (/ (r8 — (x — e)*;  atque  si  ponamur 
Y — y zdo  ~ a#-f- x # — v — l/ (V"  — (.r — e)2)  : erit 
r * x*  \2e* — #s — «*x2 — jc#— t 2<tx*Yl€X*  + 


HW  — 


iLxrA et  hinc  74f-2a#3'}\r'*(<r2‘l,l — 2 c) — x(2e  + 
?»c)dvr — r*j?cB  <'!  * ? ;•* — ^-+(7*^0  sit  , redu- 

citur aequatio  ari  brrharn  .v*  + $x*\yx2i\&x  zr  o ; 
e quo  per  .r  dividendo  fit.  j73  + /3.\*  d-^x4-  £ xo  ; 
hinc  si  aequatio  cubica  construenda  fuerit 
.va-f  A.r*  + B.r  +- C ^0  , eruantur  constantes  re- 
quisitae ex  aequationibus  A :z?j3  , B y , C 
(substituendo  literis  graecis  valores  superiores). 

Pariter  aeqaatio  biquadratica  ,v4-f  A^r3  + 
B.r 2fC^'}*A*  construetur,  (positis  supra  dictis), 
exaequatione  priori  *4|  J{yx*  + 

(si  e2 — r:  fea)  breviter  k dicatur. 

Schol.  Altioris  gradus  aequatio  Y — y zsi  o 
pro  duabus  sectionibus  conicis,  haud  prodit: 
at  lineae  cujusvis  cujus  ordinata  y af  ^x-fyx’ 
- *b  xn->  (lireris  graecis  constantes  denotantibus)  * 
aequatio  ordinis  mi  est  , atque  quodvis  pun- 
ctum ejus  construi  geometrice  (sensu  stricto)  po- 
test, quum  nonnisi  multiplicationis  additionis* 
que  certus  numerus  requiratur. 

Si  autem  Hnea  ejusmodi  constructa  sit  ; u- 
bicunque  fuerit  y^zzo  , abscissa  x radix  aequa- 
tionis xn+kxn‘% ifixf*  erit,  secabitrirque 

linea  abscissarum  in  tot  punctis,  quot  radices 
reales  aequati*»  habet , quarum  numerus  inte- 
grum n superare  nequit(Tom.I.p.363);  fieri  autem 
potest,  ut  omnes  imaginariae  sint,  nec  ullibi  sc- 
Cetur  linea  «abscissarum  a linea  dicta.  Itaque 
pro  resolvenda  quavis  aequatione  nomiisi  con- 
struenda linea  ejusmodi  esset  ; quod  tamen 
innumerabiles  operationes  propter  puncta  in- 
nunrerabilia  requirit. 

IX.  Q uoad  areas  ccteraqne  numerum  hunc 
concernentia,  instituti  ratio  ad  ea  quae  (Torr? 
I.  p.XXf — ) dicta  sunt,  relegare  jubet. 

'3*22.  Linearum  , quarum  non  omnia  qui - 
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tlvm  , sed  nut  quodvis , inter*  quaevis  duoy 

quot  eis  intermedia  geometrice  (sensu  stricto) 
construere  licet . Exemplo  sint  sequentia  : 


Imo.  Lineae  cujusvis  cujus  aequatio  est 
✓ , '+r.%'2 £xn  , . 

(y  vel  v quodv,sPun; 

ctum  construi  geometrice  potest  5 certics  requi- 
rens multiplicationem,  additionem  divisionem^ 
et  radicem  quadr.  Potest  autem  constantium  a^b  * - 
quaevis  o esse,  dummodo  aliquis  co- 
efficiens, potentiae  alicujus  non  o ipsius  x,  haud 
o sit.  Si  y 7 sit,  tum  y erit  radix  e membro 
ad  dextram,  et  cordae  per  lineam  abscissarum 
bisecaotur.  Talis  est  etiam  Cyssois  Dioctis , li-, 
liea  ordinis  3tii , cujus  aequatio  est  A y2 — xy* 


a 


— o , seu  y 


A — a;’ 


pro  quo  est  nz=z 3 , 


mz zr  I , et  quilibet  coefficientium  est  o,  prae- 
ter A^'A  et  g—l  , atque  H — — 1. 

2do,  Si  quivis  circulus  fuerit,  (Fig,  152) 
et  quaevis  puncta  71,  23  fuerint,  dicatiirque  quod- 
vis peripheriae  punctum  generaliter  p,  atque 
ducatur  ex  7(  ad  quodvis  p recta,  et  accipian- 
tur in  quavis  recta  Ttp  ex  p utrinque  , recta  = 
rectae  p25;  dicaturque  cujusvis  rectae  ex  p ac- 
ceptae extremitas  a p diversa  q;  complexus  o- 
rnnium  q lineas  variae  formae  producet;  qua- 
lem (Fig,  153)  pro  25  in  peripheria  , 71  extra 
peripheriam  , et  7125  per  t centrum  circuli 
eiinte,  acceptis  exhibet. 

3tio.  Si  (Fig.  154)  peripheria  A volvatur 
extus  per  peripheriam  B,  ita  ut  arcus  bb  ipsi» 
us  A sit  = arcui  06  ipsius  B ; aut  intus  vol- 
vatur circulus  C , ut  arcu»  bb'  sit  zr  arcui  ai  ; 


ii 


1G2 


via  puncti  a ipsius  A epicyclois , in  casu  primo 
in  postremo  hypocyclois  dicta  , (si  moms 
continuetur  donec  libuerit),  talis  erit,  ut  pun- 
ctum quodvis  ejus  consirui  geometrice  possit, 
si  radius  circuli  AvelCsitr,  et  radius  It  circu- 
li B sit  7i7'  pro  n integro.  Nam  si  radiis  R et 
r describantur  circuli  concentrici  (Fig.  155^; 
pro  quovis  arcu  ab  reperitur  bb  et  bb',  si  e pun- 
cto a'  arcus  a'b'  f/ies  accipiatur. 

Si  motus  extus  fiat,  et  1 sit.  tum  li- 
nea redibit  in  a*,  et  pro  «malii  numero  ex  gr. 
5,  totidem  arcus  describentur  aequales  in  pe- 
ripheria  B terminati, 

T> 

Si  motus  intus  fiat,  et  erit  via 

diameter  deorsum  pro  prima  circumvolutione, 
tum  eadem  sursum  erit , et  idem  semper  repe- 
tetur. Nam  (Fig.  154)  sit  6b'-zi6a,  erit  b'  in 
diametro  at;  nam  /\ li  beb'  (tanquam  anguli  ad 
peripberiam  in  circulo  minori)  quantitas  est 
dimidium  arcus  bb' , et  simul  (ut  anguli  ad 
centrum  in  B)  est  arcus  ba,  qui  item  est  zi  &b' 
arcui  duplo  quoad  gradus,  quum  radius  bis  mi- 
nor sit. 

ito.  Si  via  puncti  p in  periplieria  Centri 
c ex  a incipiendo  semper  porro  moti,  u dicatur 
sitque  certa  recta  ot,  ac  cujus  vis  u fine  q 
dicto;  in  quavis  recta  ipsi  a per  q parallela, 
accipiatur  y ex  q incipiendo,  ita  ut  quaevis  duo 
y in  plaga  eadem  ex  gr.  superius  terminen- 
tur; aut  in  quavis  recta  e centro  c per  q ducta 
accipiatur  y'  ve!  y"  ex  c incipiendo:  atque  sit 
2/r=:(f)w,  et  y'z=i(¥)u;  ex  gr.  sit  yzzzau , et  y'  = 
a:  u vel  au;  aut  y" z=zau  . _(  a rectam  denotante ); 

extremitatum  omnium  y (uti  extremitatum  o- 
tTinium  7j\  sive  tomnium  y")  complexus  linea 
certa  erit. 


103 


Pro  singulis,  fci  unitas  arcu  peripheriae  di- 
fcfae  exhibeatur  ( ponaturvej,  extremitas  cujus- 
vis  ordinatae  (y  vel  y'  aut  y")  geometrice  ex- 

m 

Liberi  pro  quovis  ~ potent,  si  m^n  M- 


, m m.  1 

fcegros  denotent;  nempe  — ^ zd  gn~  , et  arcus 

per  2n  dividi  geometrice,  atque  partes  e- 
jusmodi  numero  m accipi  possunt,  et  pro 

m ...... 

y et  y\  rectae  a potest  -y#  tum  acdpi,  ita  pro 

y"  quoque  potest  a ad  m elevari,  et  inde  ra- 
dix 2wti  gradus  geometrice  exhiberi-  Sed  si  u 
bequeat  per  fractionem  numeratoris  intcgrjjiep 
per  denominatorem  arcus  geometriae  Hi  vi  fli 


queat, (si  ex  gr.  , nullum  ipsorum  y.y\y" 


exhiberi  geometrice  poterit:  nempe  pro  y et  yf 

1 

nulio  modo  constabit,  quodnam  u sit  crj  — — 


pro  y " autem  radix  7 gradus  ex  a geometrice  ex- 
trahenda esset.  Si  vero  recta  ponatur  pro  u- 
iiitate,  yh  nonnisi  pro  u—O,  et  aozzl  geome- 
trice exhibebitur,  nullum  aliud  n enim  perre- 
ctam, tanto  minus  fractione  formae  dictae  ex- 
primi poterit. 

Plura  quoque  hujus  generis  Tyrones  ipsi 
cogitare  possunt.  ' 


•223. 

De  lineis  ordinis  cujusvis  in  genere^  quue- 
dam  scitu  magis  necessaria  (p.  98) 


Imo.  Si  abscissarum  initium  in  eadem  ab- 
scissarum linea  mutetur  ex  71  in  a,  vel  in  a' 
(Fig  156)  et  abscissae  dicantur  * pro  21,  et/ 
pro  a,  atque  t'  pro  a';  sitque  y erit  x~ 

11  * 


1G4 


/•f  a — «;  conscqu.  ?/—(  f)(/f  a)  rr(f)(/' — a)  erit 

aequatio  lineae  pro  abscissis  novis,  nempe  pri- 
or pro  i , posterior  pro  t'. 

2do.  (F.157)  Si  linea  abscissarum  mutetur  in 
2fS'priori  2133  parallelam,  et  11'  fiat  novarum  ab- 
scissarum origo  , nempe  ubi  nova  abscissarum 
linea  per  rectam  ex  21  priori  abscissarum  ori- 
gine ductam  ad  ordinatas  priores  parallelam 
secatur  : erit  (manente  angulo  coordinataruni ) 
ordinata  nova  Yi=>/  + P;  itaque  Y— (f;.v-f-p ; si 
2('2V  supra  2(23  ducatur,  p **  vum  erit;  aut  si 
HE<ve  sumatur,  subtrahendum  ex  (Ox  erit;  itaque 
in  casu  islo  erit  y~Y — j3  , in  altero  autem 
3/=Y+p. 

3tio.  Si  vero  manente  angulo  coordinafa- 
rum,  tam  origo  abscissarum  mutetur  in  21©,  quam 
linea  abscissarum  imitetur  in  2f2V,  ut  fiat  ex  gr. 
f+a  ex  Y~fp  ex  y;  fiet  pro  novis  abscis- 
sis t in  2f23'  e novo  abscissarum  initio,  et  no- 
vis ordinatis  Y,  aequatio  Y“J*p=r(f)f£  + a),  sub- 
stituendo nempe  Y + /3  ipsi  y,  et  t-\-c&  ipsi  x. 
Si  Y — p ex  y , aut  t' — a ex  x factum  fuerit,  id 
substituendum  esse  patet.  Neque  vero  hac  mu- 
tatione aequationis  ordo  mutatur,  quum  cuivis 
.v,  etsi  pluries  ut  factor  occurrat,  t plane  toties 
substituatur,*  idemque  d ey  patet.  In  genere 
si  aequatio  lineae  sit  (F)(x  , y )=zo  pro  coordi- 
natis  or,  y ; erit  lineae  ejusdem  pro  eodem  co- 
ordinatarum  angulo  sed  abscissis  l et  ordina- 
tis u , aequatio  (F)[(a)/,  (b)u]  , si  x=(a)t  , et 
y=(  b)i/. 

4to.  Si  angulus  coordinatariim  mutetur,  si- 
ve obliquus  y in  rectum  , sive  recius  in  obli- 
quutn  <7;  prodibit  aequatio  lineae  modo  se- 
quenti. 


Sit  prius  q in  rectum  mutandus:  fiat(Fig' 
158)  ex  71  origine  abscissarum  ad  ordinatas 

( ris ",  sitqne  abscissa  nova  zy  et  ordinata  ejus 

sit  nempe  ordinata  y abscissae  prioris  x 
usquequo  novam  abscissarum  J in  eam  secat. 
Erit  x:z=z\  : sin  q ^ et  h : z = 1 : tang  q ; atque 


hinc  a 


tang  q 


, et  hzzz  — — ; ac 
tang  q 

z cot  q ; quibus  valoribus  in 


— u 
ae  - 


quatione  lineae  ipsis  x et  y substitutis,  pro- 
dibit aequatio  lineae  ejusdem  quaesita;  nec 
ordo  lineae  ab  rationem  antea  dictam  mutabi- 
tur. 


Rectangularium  coordinatarum  x.y  angulus 
rectus  in  obliquum  q pariter  mutabitur  modo 
sequ : sit  (Fig  159)  abscissa  t priori  parallela 
et  ordinata  u\  erit  yi  b : uzz  sin  q : 1 ; et  u : k = 
l:cos^;  hinc  y=^u  sin  q—& , et  k^=uco$g  , est» 
que  t~x — a-\-k.  adeoque  xzzt+a — k ; quibus 
valoribus  substitutis  in  aequatione  lineae  pro 
coordinatis  x,  y prodibit  aequatio  quaesita  pa^ 
riter  ordinis  ejusdem.  - 


5to.  Si  abscissis  x (Fig.  160)  in  2I2i  ex  7t 
acceptis  respondeant  ordinatae  Lre*  V ’ atque 
origo  abscissarum  in  'U'  ponatur,  et  abscissae  t 
in  7l'$  accipiantur  ; (rectam  21'23' lineae  abscis^ 
sarum  priori  parallelam  ad  angulum  q secante): 
aequatio  lineae  pro  abscissis  t et  ordinatis  u 
reperitur  modo  sequente.  Sit  ex  71’  ad  line- 
am abscissarum  priorem  L,ris  & •>  atque  ex  3V 
fiant  Lies  95'SZ  et  33'j?  ad  w-et  71'^. 

Erit  propter  Ala  rectangula  verticalia,  an- 
gulus ad  9K  angulo  q ad  7V  aequalis;  et  21' 33' 
?ZX+(*,  kzrVVS'. 

Estque  (seu  x+a ) : 7i'R  (i eu.  1 + 4)  — 


1 : cos  q \ et  hinc  Xj?=(#+a)  cos  //,  et  x\a  =£ 


^ ; est  porro  ¥t+  a[;[3Vi?  (seu  0 — l:sin^  , 
ccis  <7 

mule  /^(r+«)sin  #7;  est  etiam  y\b : (9lS'=r^> 
— I:siny,  et  liinc  (y+ />  t sin  r/ : porro 
y+6  : SKSlzrl : cos  q , unde  ^ ( //+6)  eos  <7;  at- 
que hinc  7— 'JM? — £==(#“[•«)  9.0.S  q~ (#+£)  *iu  et 
*/=5)i9t  + /—  (yJr  h)  cos  «/sin  q , et  hinc 

u — (//+£)  cos  <7  7f  ( y\ (j ) sin  q 


sin 


Umle  valores  in  aequatione,  ipsis  x et  y. 
substituendi  sic  reperiuntur : Si  brevitatis  ca- 
ussa sin  <7  dicatur  et  q"  dicatur  cos  q , erit 

4 v — (v\h)qn  . , , 

* + a — — - ; et  hinc  tc/  + 

9 9 


(y¥b)q,M  ^'uq" — (^/-f  £)/'*;  atque  hinc 
(^t^)(^/a  + 9//2)  —q"71 — et  Cquia  °mnia  pra 
radio  1 computata  sunt,  adeoque  q' i+q,,i  =z\ ) ^ 
erit  y + 6 j=zq"u—  tq'  ; consequ.  yz=zq"u — tq' — h 
Eodem  modo  prodit  x~q' a + q"i — a;  quibus 
\aIoribus  in  aequatione  lineae,  ipsis  x et  y sub- 
atitmis,  prodit  aequatio  lineae  quaesita.  ' 

Quod  vero  omnibus  bis  substitutionibus 
ordo  linea»  maneat,  sic  patet:  si  pro  coordi- 
natis  x et  y,  linea  mi  ordinis  fuerit;.  numerus 
variabilium  x , y tanquam  factorum  in  aliquo 
termino  plane  n est,  et  in  nullo  ipsum  n su- 
perat. Consideretur  terminus  quivis,  in  nuo  x 
ut  factor  //lies  , y vero  (//—///) ies  occurrit  ; sub- 
stituantur valores  novi  ipsis  x et  y • neglectis 
factotibus  constantibus,  quae  ad  lineae  ordi- 
nem nihil  conferunt;  mutabitur  terminus  in 
r(w  + 0- — — by%mm^  ubi  item  quoad 
ordinem  lineae  nonnisi  variabiles  respiciendo, 

per  [(«,_^***  + 
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(M— f )«-w- 1 - - •]  multiplicatum  considerandum 
venit. 

In  binomio  ad  p elevato,  summa  exponen- 
tium in  quovis  termino  idem  p est:  si  igitur 

(terminus  quicunque  ipsius  (u-3rt)m  per  termi- 
num quemcunque  ipsius  [u — t )nmTn  multiplicetur, 
summa  literarum  variabilium  (ut  factorum ) iu 

I facto  erit  m+n — m=.n^  in  facto  autem  c quo- 
libet termino  item  ipsius  per  quemli- 

bet terminum  ipsius  («— i)n'm-x%  numerus  va-» 
riabilium  erit  m + n—' m — l^-/i — -1  ; et  patet  iu 
nullo  facto,  nisi  quod  ex  (u+t)m.(u — t)n'm 
oritur,  numerum  variabilium  ad  n exsurgere; 
quod  vis  enim  ex  per  ( u — /)n-w-w' 

fnultiplicato  oritur,  (denotantibus  »*',  n'  integros 
^<vos,  et  w'<lm,  ?/'<> — m) ; fiet  igitur  summa 
literarum  variabilium  m — m,Jt n—m— *nr— n — m' 
— n'~n — (#*'+/*')  quod  <Zn  est;  est  nempe 

quia  n^n—m^m  , et  n' at- 
que «»■<  m f 

Consequenter  utcimque  mutetur  abscissa- 
rum linea , et  origo  abscissarum , angulusque 
ordinatarum  , ordo  lineae  manet . 

Notandum  autem , per  multiplicationem 
terminorum  dictorum  omnium,  prodire  omnes 
terminos,  tam  qui  nonnisi  aliquam  variabili- 
um t ei  u continent , quam  qui  quocunque  nu- 
mero v ipsum  n haud  superante  continet  quam- 
vis aliquam  ipsarum  t et  u,  e t alteram  v'jes  con- 
tinet (pro  vfv'  haud  >w);  nempe  ut  infra  di- 
cetur, omnes  uniones , biniones  &"c prodire 

ax  t et  usque  ad  niones  (inclusi ve)  admissa 
repetitione  literae  ejusdem  , haud  numerata 
diversa  aarundem  literarum  permutatione . Fa- 
cile hoc  patet,  quum  ex  (/4-7/>v  prodeat  omnis 
possibilis  vio  , uti  ex  (/ — u)v'  omnia  possibilis 


V'»p  , adeoquc  ex  (/  + m)v.(/ — > v ' omnis  pos9if 
bilis  {v  + v')io. 


Oto.  Linea  ordinis  ;/ti  a nulla  recta  iri 
pluribus  quam  n punqtis  secari  potest. 

Nam  etsi  recta  quaevis  pro  linea  abscissa- 
rum accipiatur,  gradus  aequationis  haud  auge- 
tur. Erit  autem  ubicunque  secuerit t linea  re- 
ptam abscissarum  t , ordinata  u=o  ; adeoque 
pro  u^zzo  omnes  termini  aequationis  ipsam  u 
ut  factorem  continentes  disparent,  et  pars  re- 
liqua aequationis,  quae  nonnisi  variabilem  t 
nec  eam  ad  ipso  n altiorem  gradum  elevatam 
continet,  erit  rzro  , pro  w=zo\  quamobrem  plu-. 
res  quam  numero  n valores  illi  ipsius  £,  pro 
quibus  u~o  , dari  nequeunt. 

7 aio.  Linea  mi  ordinis  per  [(n-3?  1)  (/j  + 2)  : 2} 
— 1 puncta  determinatur;  e t quidem  itautquan- 
quam  non  ad  quamvis  tot  puncta  requirantur  , 
per  tot  puncta  nulla  linea  ordinis  mi  alia  du-r 

. , . («+tX*+2) 

ci  possit;  et  per  quaevis  data  

2* 


— 1 


puncta,  linea  aliqua  ordinis  mi  duci  posit ; dura- 
modo  eorum  plura  quam  n puncta  in  recta  ha- 
ud sint,  quia  linea  ordinis  na  in  pluribus  quam 
n punctis  rectam  non  secat. 

In  aequatione  generali  lineae  ordinis  mi 

sunt  (p.  98)  termini  nuinero  'ial32  9 

Jd 


quorum  primus  constans  sine  ulla  variabili  est. 
Sint  (Fig.  161)  puncta  data  H,  85,  £ du- 
catur linea  abscissarum  quaecunque  et  sit 

* origo  abscissarum,  demittantur  ex  2l,33,£-- 
(_.rea  A,  B,  C — tanquam  ordinatae  responden- 
tes abscissis  a,6,c ; substituatur  prius  in  ae- 

quatione generali  ubicunque  a abscissae  et 
A ordinatae  u ; deia  in  tadem  priori  aequatic 
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|ie  generali  substituatur  ubique  6 abscissae  1 , 
pt  B ordinatae  «,  tum  substituatur  item  in  ae- 
quatione generali,  c abscissae  et  C ordinatae 

et  ita  porro;  donec  tot  aequationes  gradus 
primi  prodeant , quot  puncta  data  et  quot  con- 
stantes quaerendae  sunt;  itaque  constantes  ex 
iis  determinantur  ,'  et  linea  pro  constantibus 
repertis  in  aequationem  positis,  erit  gradus  mi 
per  data  puncta  transiens. 

Potest  etiam  constans  variabili  destituta  =1 
poni , et  reliquae  constantes  quoad  eam  expri- 
mi. 

Neque  autem  ulla  alia  linea  mi  ordinis  per 
eadem  puncta  transit:  nam  si  alia  linea  L es- 
set per  eadem  puncta  transiens:  reducta  ad  li- 
neam abscissarum  priorem,  et  idem  abscissa- 
rum initium,  qnod  prius  erat;  modo  dicto 
aequatio  generalis  easdem  aequationes  pro  con- 
stantibus reperiendis  , easdemque  constantes, 
adeoque  eandem  lineae  L aequationem  prae- 
bebit. 

8vo.  Si  lineae  mi  ordinis  aequatio  sit 
(F)(^,y)sro  pro  abscissa  x et  ordinata  at- 
que pro  iisdem  abscissis  et  ordinata  u sit  li- 
neae mti  ordinis  aequatio  (f ){x,u)zz:o , pro  o- 
tt\ni  casu  ubi  lineae  hae  se  invicem  secant,#—  y 
esse  oportet  ; adeoque  pro  illo  x debet  {F)(x,y) 
~ o— (f)(x,u)  esse. 

Probari  autem  potest,  eliminato  y,  aequa- 
tionem (FX#>#)~(  0(^2/)  nonnisi  ad  gradum 
mn  assurgere  ; adeoque  baud  dari  posse 
plures  ejusmodi  valores  ipsius  x , pro  quibus 
u~y  fiat,  adeoque  lineae^  dictae  se  invicem 
secent;  quanquam  non  dicatur  in  tot  punctis 
secare  posse.  Sed  instituti  ratio  transire  ad 
numerum  *3  jubet. 
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*3.  REDITUS  E PLANO  IN  ABYSSUM  SPATIL 

Ambitus  constructionis  geometricae  ( sensu 
lato );  numero  rectarum,  operationumque  tri- 
um primitivarum  finito,  nempe  praeter  duas, 
quae  in  constructione  geometrica  (sensu  stri- 
cto ) adhibebantur,  etiam  tertia  admittitur,  ex- 
clusa tamen  hic  quoque  operationum  conjunx 
ctione  (Tom.  I.  XXX). 

Ordo  (pag.  3---)  praescriptus  plura  satis  de- 
clarat, et  primaria  quoque  (Tom.  I.  p.482--) 
dicta  repetere  supervacuum  est:  ex  gr.  quod 
recta  cum  plano  , aut  punctum,  aut  totam  se  , 
aut  nihil  commune  habeat  ; planum  cum  plana 
aut  rectam  aut  nihil  commune  habeat  ; porro 
quod  recta  per  planum  , pariter  planum  per 
planum  in  alteram  plagam  transeat ; &•<?.  j\em^ 
pe 

*3l  11112.  Plana  parallela  describuntur 
(Tom.  I.  p.  480.). 

•311112.  Recta  e puncto  extra  planum  P 
ad  duas  redas  tu  P sitas  L_ris  > est  a(l  pla- 
num P l_vis  (Tom.  I.  p.  483);  patetque  planum 
per  a descriptum  (iu  3111112)  et  planum  per 
/3  descriptum,  punctum  p commune  habere,  et 
se  invicem  in  recta  secare;  darique  igitur  e 
quovis  plani  P puncto  p Lrem  ad  P;  esseque 
unicam  ex  p ad  P (Tom.  I p.483). 

Patet  etiam  quamvis  rectcim , quae  ad  pla- 
norum parallelorum  P et  Q (in  ‘3111112)  ali- 
quod L.  iis  est , esse  ad  alterum  eorundem 
v quoque  Lrem;  atque  quasvis  duas  ejusmodi 
redas  esse  aequales  et  parallelas ; et  hinc  et- 
iam quasvis  duas  rectas  eidem  tertiae  paral- 
lelus , inter  se  quoque  parallelas  esse . 

Nempe  quoad  Imum  ( Fig.  162)  si  66'=rc'; 
$5*it  rectangulum , atque  in  motu  circa  bc: 


describent  6'  et  c'  circulos  radiis  aequalibus  66' 
et  cc'  On  plenis  P et  Q)  : atque  tangentes  cir- 
culorum horum  in  plana  P et  Q cadent  , et  re- 
cta 6'c'  ad  tangentem  in  6'  circuli  radio  66'  in 
P scripti,  et  pariter  ad  tangentem  in  c'  radio 
CC'  in  Q scripti  L,m  est:  nam  6cc'6'  sive  antror- 
sum  siv©  retrorsum  moveatur  circa  6c  , gene- 
rationes aequales  sutu  t/Tom.  I.  p.  70;  est  igi- 
tur 6 c'  tam  in  P quam  in  Q ad  duas  rectas 
L iis  ? conseqm  tain  ad  P quam  ad  Q Lii* 
(p.  170). 

Potest  vero  quaevis  recta  ad  planum  P vel  Q 
Liis  per  6c  aut  6'c'  repraesentaris  nam  quodvis 
punctum  alterutrius  (ex  gr.  plani  P ) aliquod 

punctum  rectae  6 6'  est,  itaque  per  6'  reprae- 
sentari potest  ; *x  6'  autem  ad  P nonnisi  uni- 
ca ( ri«  ad  P datur  ; eratque  haec  6'c',  atque 

eadem  ad  planum  Q Lris  est. 

Quoad  2dm».  Si  duae  ejusmodi  rectae  6'c' 
et  6"c"  in  planis  parallelis  P et  Q terminata© 
ad  utrumque  Lies  fuerint:  erit  (pro  6'  et  6"  iu 
P.  et  c'  et  c"  in  Q silis.)  tam  recta  6'c'  quam 
6"c"  Lris  tam  ad  rectam  6'6"  quam  ad  rectam 
c'c";  consequenter  quadrilaterum  rectilineum 
6'6"c"c'  erit  rectangulum,  adeoque  6't'  II  et  n:6"c". 

3t!o.  Unde  etiam  sequitur;  quod  si  (Fig. 
163  ) rectae  E,  F eidem  rectae  A parallelae 
fuerint;  inter  se  quoque  parallelae  erunt  Nam 
sint  e punctis  6,  t ipsius  A , ad  rectas  R , F, 

I res  66/,  c c',  et  66/,,cc,f;  erit  6^0 zzz 6c^6',c,i*  tno** 
Veatur  circa  A schema  ut  prius;  manifesto  e- 
runt  rectae  6/c,,6"c11  ad  plana  parallela  per  re- 
ctas 66\  cc!  descripta  Lrea  ; adeoque  ( der  picee), 
erunt  E etF  parallelae. 

Atque  hinc  etiam  patet,  e quovis  puncto  p 
planum  P sito}  dari  rectam  ad  P 
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Nam  sit  (Fi?.  164)  e quovis  puncto  a |>lani  P 
recta  a ad  P Lris  . sitque  pf  ad  a e puncto  t 
ipsius  a Lris  , aique  in  plano  afp , quod  pro- 
pter punctum  a commune  , secat  planum  P in 
recta  ab,  accipiatur  in  liac  sectione  utriusque 
plani , recta  a6— fp  ; et  concipiatur  inoveri  pfa6 
circa  a£:  fient  duo  plana  parallela,  et  recta  p6 
Lris  ad  P. 

•31121.  De  angulo  duorum  planorum  quo- 
que dictum  (Tom.  I.  p.  484)  est:  unde  etiam  i- 
bidem  patet  dari  e quavis  recta  imo  quovi» 
puncto  plani  P planum  Lre  ad  P. 

Sed  demonstrantur  ibidem  sequentia  : Q?iod- 
V is  planum  Q , in  quod  recta  Lris  ,ad  planum 
P cadit , est  Lre  ad  P ; et  si  sectio  planorum 

P et  Q sit  a 6 , Lris  ad  P e quolibet  puncto  re - 

ctae  ab  in  Q cadit ; item  quaevis  Lris  ad  a h 
in  Q cadens  est  Lris  ad  planum  P(Tom.I.p.484  - -). 

Si  vero  praeter  planum  Q etiam  planum  q 
sit  Lre  ad  P,  atque  Q et  q secent  se  invicem; 
sectio  planorum  Q et  q erit  reeta  ad  planum 
P Lris  (Tom.  I.  p.  486). 

Quod  anguli  planor nm  se  invicem \ secan- 
tium verticales  aequales  sint , vide  (Tom.L 

p.  484  - 

•311221.  Sit  (Fig.  165 ) t punctum  com- 
mune, concipiaturque  facies  plani  abcbe  superi- 
or alba*,  inferior  nigra  ; moveaturque  prius 
planum  bcbe  circa  6c,  ita  ut  facies  alba  ipsius, 
cbbc  faciei  albae  ipsius  acb  obvertatur,  et  tum 
moveatur  planum  cbe  circa  cb,  ita  ut  si  prius 
aLa  facies  albae  obvertebatur,  et  nunc  alba 
ipsius  cbc  facies  albae  ipsius  cbb  faciei  obverta- 
tur: si  per  planum  altera  vice  motum  secetur 
«&c  (cadere  exgr.  ce  [iu  ca) ; orietur  angulus , 
solidus  rectilineus  per  triaa  latera  nempe  se- 
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ctores  nc6,  ct>e  ad  apicem  communem  clau- 
sus, quorum  summa  manifesto  est<C4  recfis. 

Patet  etiam  cfe  circa  cf  moveri,  motumqnc 
quoties  libuerit  continuari  posse;  ut  angulus  so- 
lidus numero  lateruin  quolibet  claudatur.  Po?e* 
rit  conditio  esse,  ut  facies  nigra  nigrae  obvi- 
am semper  eat,  aut  haec  conditio  tolli. 

Notandum  autem  est  Imo.  Numerum  late * 
rum  Ali  solidi rectilinei  ad  apicem  communem 
clausi  minimum  esse  3,  et  latera  talia  esse,  ut 
summa  quorumvis  binorum  (ut  in  Alo  ) ma- 
jor tertio  sit . Nam  si  (Fig.  166)  arcus  ba=ba', 
et  moveatur  abc  circa  bc , donec  ca  in 

ea1  cadat,  et  moveatur  bcc  circa  cb,  donec  cb 
in  ca'  cadat;  atque  tum  moveatur  retrorsum  obe 
circa  cb,et  bce  circa  cb  ; describeut  puncta  a et 
C circulos  in  superficie  sphaerae;  sit  enim  aTL 
L.  cb , et  manifesto  describet  in  motu  dicto 
planum  , et  a circulum,  qui  omnino  in  super- 
ficie sphaerae  erit,  manente  nempe  centro  c 
et  radio  cd.  Duo  lii  circuli  autem  si  praeter 
punctum  a adhuc  aliquid  commune  haberenr , 
supra  planum  cbb,  fieret  id  etiam  inferius;  a- 
deoque  duo  circuli  se  invicem  in  pluribus  quam 
2 punctis  secarent.  Hoc  autem  fieri  nequit  , 
etsi  circuli  non  in  idem  planum  cadant:  sint 
enim  puncta  p,  d.  q circulo  utrique  C et  c com- 
munia ; ea  non  in  recta  sunt,  adcoque  planum 
idem  circuli  utriusque  determinant  ; ibi  vero 
duo  eirculi  3 puncta  communia  habere  neque- 
unt. 

Atque  manifesto  si  summa  arcuum  ob  et  be 
sit  arcu  bb  minor  exgr.  sit  arcus  ob==ba^  et 
arcus  bc^be';  et  sint  ex  c ad  cb,  et  ex  a ad  cb 
Lies  c®  et  a7(;  circuli  centrorum  H et  6:  radiis 
et  (Je  secare  se  invicem  prorsus  nequeunt. 
Nam  si  circuli  priores  se  invicem  nonnisi  in  o' 
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'secabant,  circnlus  centri  radii  c6?  nihil  curti 
circulo  centri  21  radii  liat  commune  habebit  ; 
namque  circulus  in  superficie  sphaerae  circa 
centrum  b per  punetum  e scriptus,  totiu  intra 
circulum  centri  ejusdem  per  punctum  a'  scri- 
ptum manet. 

Quod  nempe  via  talis  in  superficie  sphae- 
rae circulus  sit  , patet  e prius  dictis,  ubi  fl21 
L ri$  ad  cb  mota  planum,  et  a circulum  plano 
sphaeraeque  communem  generat. 

Sii  in  igitur  in  angulo  rectilineo  trilatero 
‘quaevis  bina  latera  simul  sumta  3tio  majora. 
Atque  hinc  patet  etiam,  quodvis  A sphaeri- 
cum. (nempe  figuram  in  superficie  sphaerae 
e tribus  arcubus  circuli  maximi  compositam) 
talem  esse,  ut  summa  quorumvis  binorum  late - 
rtim  tertio  major  sit : secus  enim  anguli  solidi 
dicti  bina  quaedam  latera  tertio  majora  non 
tesseni. 

Kst  quoque  angulus  solidus  rectilineus  di- 
ctus per  tria  latera  , forma  absolute  deter- 
minata, uti  A rectilinenm  per  tria  latera;  et 
idem  de  /\jo  sphaerico  patet.  Aam  si  ( F.  167) 
i in  centrum*  sphaerae  ponatur  , et  c in  c ma- 
nente, e in  a cadat,  /\]i  apex  b,  cadet  aut  su- 
pra aut  infra  planum  aeb,  neque  vero  ullum  a- 
tiud  tale  punctum  b'  in  eadem  plaga  ( ex  gr.  su- 
j>ra  planum)  datur;  quia  tum  duo  circuli  ex* 

tremitote  b Lrium  ex  b ad  ac  et  6c  missarum* 
circa  has  motarum  descripti,  se  invicem  supra 
planum  in  duobus,  adeoque  et  infra  illud  in  duoi 
bus  secarent. 

Manifesto  quoque  forma  determinata  gene- 
ratur ^ ei iariisi  novus  angulus  solidus  rectilineus 
trium  laterum  , ad  eundem  apicem  priori  ita 
jungatur,  ut  nonnisi  unum  latus  (nempe  unus 
feeetor)  utrique  commune  sit  ; idemque  compo- 
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i tsitione  plurium  ejusmodi  angulorum  continuari 
I posse  patet,  eodemque  ordine  juxta  se  invi- 
i rem  positis  ejusmodi  angulis,  formam  deter- 
I minatam,  eidem  semper  aequalem,  generari. 

;3 1122211.  Planum  R plana  parallela  P,  Q 

I secans , alternos  angulos  5 et  externum  inter- 
no oppositum  aequales , atque  summam  duo* 
rum  internorum  duobus  rectis  aequalem  facit 

j ( Fig.  168), 

Fiat  enim  e puncto  quopiam  p plani  P 1. m 
’ pp'  ad  planum  R,  Lris  pq  ad  planum  Q ; atque  po- 
natur per  pqp1  planum  A;  erit  A tam  ad  P 
quam  ad  Q imo  et  ad  11  Lre  ; nam  pq  est  tam 
ad  P quam  ad  Q Lris  , adeoque  planum  per  pq 
positum  est  L ad  P et  Q fp.172),  ita  planum  per 
pp*  positum  est  L ad  R. 

Sint  porro  sectiones  plani  A cum  planis 
P,Q,R  jrefctae  pi\  qr',ip'r;  ernnt  anguli  i'pq  et  v'qp  re- 
cti, atque  pi',  qr'  ( in  quibus  secat  planum  A 
plana  parallela  P,  Q)  parallelae,  eum  recta 
per  p'  planis  A et  11  communi, in  eodem  plano 
A sunt.  Est  autem  summa  internorum,  quos  re- 
ctae p't  et  pi;  ad  pp'  faciunt , ita  summa  inter- 
norum, quos  rectae  p'r  et  qr'ad  rectam  p'q  faci- 
unt, duobus  rectis  minor.  Consequ.  pi'  et  qr'  per 
ir  secantur  ; fiat  lioc  in  t"  et  r".  Unde  asser- 
tum patet,  quum  angulorum  , qui  planorum  pa- 
rallelorum P et  Q per  tertium  facta  sectione  ge- 
nerantur, quantitates  eaedem  sint,  quae  re- 
ctarum pi'  qv'  parallelarum  per  tertiam  sectarum. 
Idem  vero  eodem  modo  patet,  si  p*  supra  vel 
infra  plana  P et  Q cadat. 


*3ll22212.  Sectiones  piati  orum  R et  S cum 
planis  parallelis  P et  Q , non  solum  sibi  invi- 
cem parallelae  sunt , sed  etiam  angulos  aequales 

faciunt . (F.169)  Sint  enim  planorum  R et  S cuti i 
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P sectiones  ab,  ac,  adeoque  sit  A 6«,  et  ciitii 
plano  Q sectiones  7(23, 7(£,  adeoque  sit  A 237(2; 
liahtque  ab,  ac,  7(23,  7(2  aequales;  erunt  ab  II  7(33, 
ac  II  7(2 , atque  7(ab23  et  TlacS  parailelogramma 
(p.20);  itaque  c2  et  b23  eidem  a7(  parallelae  et 
aequales , erunt  inter  se  quoque  parallelae  et  ae- 
quales. Consequ.  cb232  erit  parallelogrammum 
(p20);  adeoque  cb  = 223;  et  per  consequens 
^ c ab  = /\  27(53  (per  5 latera);  itaque  et  /\  cab 
=±:/\  055  , et  anguli  ad  basim  cb  angulis  ad  ba- 
sim 223  aequales  sunt. 

Atque  Ime  continuari  posse  patet , si  ut  iii 
r, umero  ‘31122213  etiam  planum  T,  imo  plura 
qliotvis  accedant.  Si  vero  ibidem  a 11 ,6  fuerint, 
sectio  in  P sectiohi  in  Q aequalis  erit;  nempe  nort 
solum  anguli  sibi  invicem  respondentes  aequa- 
les, (quod  etiamsi  a non  II  p , semper  est  sed 
et  latera  sibi  invicem  respondentia  aequalia  e- 
runt ; considerentur  enimvero  duae  ejusmodi 
parallelae  uti  a et  p sunt;  sit  a extremitas  in  P 
cadens  ipsius  a,  et  extremitas  in  Q sit  a1,  extre- 
mitas in  P ipsius  |3  sit  b , et  b'  in  Q ; erit  recta 
ab  in  plano  P rectae  a^1  in  Q parallela;  quia 
i ii  planum  parallelarum  a et  p cadunt,  et  se- 
ctiones per  hoc  factae  planorum  parallelorum 
P et  Q sunt; itaque  latera  sibi  invicem  respon- 
dentia quoque  nempe  latera  opposita  parallelo- 
grammi  sunt  aequalia. 

‘31 122221.  Cum  planis  parallelis  P,Q  ;?ion  solum 
planum  tertium  secans,  sedet  recta  cum  alteru* 
tro  ipsorum  P , Q aliquid  commune  liabe?is  , 
in  neutrum  incidens , angulos  alternos  aequa^ 
les , pariter  que  externum  interno  opposito  ae*  t 
qualem  , et  summam  duorum  internorum  duo - 
'f)us  rectis  aequalem  facit. 

Si  enim  (Fig.  170J  ex  puncto  p ipsius  P ad  ' 
^odvi»  punctum  q vel  q*  recta  concipiatur;  fi-  11 
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aut  e punctis  p,  q (vel  qO  Cires  , q£)  (vel  q!Q) 
ad  Q;  erunt  hae  etiam  ad  P Lres  , atque  p^3Qr 
rectanguJum  erit;  unde  propter  summam  duo- 
rum internorum,  (quos  ad  p^)  faciunt  et 

pq , vel  $>£)  et  q/p  producta),  duobus  recti* 

minorem,  secabitur  recta  *)>£) , adeoque  planum 
Q;  transibitque  recta  pq  (vel  pq/;  per  utraque 
plana  parallela  P et  Q, 

Fiant  iii  transitus  in  p et  i fFig.  171),  fi- 

atquo  e puncto  b rectae  i'p  Lris  be  ad  Q;  erit 
haec  { r is  ad  planum  P quoque,  necnon  ad  se- 

ctiones ip , d planorum  parallelorum  P,Q  per 
planum  be£  factas;  suntque  tp,  d parallelae  per 
bf  sectae , atque  anguli  tpb,  ef  D plane  anguli  re- 
ctae bf , quos  cum  planis  P et  Q efficit. 

S chol.  1.  Sunt  autem  etiam  cinguli  quos 
rectae  parallelae  ac,  bt  per  planiim  P sectae  {ia 
0,  b)  cinn  plano  eodem  faciunt , aequales . Sint 
enim  (Fig.  172J  rectae  parallelae  at  , et  bf  irv 
plano  tabulae,  quod  dicatur  Q;  erit  recta  a& 
planis  P et  Q communis,  utcunque  vertatur  P 
circa  ab.  Erigantur  ex  a,  6 Lres  ac',  bPad  ab  in 
Q,  et  ex  iisdem  punctis  a,  6 ad  eandem  rectam 
ab,  Lres  aar,  bb'  in  P,  et  Lres  aau,  bb"  ad  P.  An- 
gulus rectae  at  ciim  plano  P,  est  is  quem  ac 
cum  sectione  plani  illius  p facit  , in  quod  acet 
Lri$  ex  c ad  planum  P cadunt  ; atque  hoc  pla- 
num idem  cum  eo  est,  in  quod  ac  cum  Lri  ex 
a ad  planum  P erecta  cadit;  nam  duae  hae  Lres 
ad  idem  planum  P , sunt  parallelae,  in  quarnni 
alteram  cadit  a et  c in  alteram. 

Si  Q circa  ab  moveatur,  donec  c!aa* 
(consequ.  etiam  Pbb?)  rectus  sit,  ac*  cum  aav,  et  bty 
cum  bb^  coincidet;  secat  autem  planum  peraa11 
et  ac,  Cum  plano  P punctum  a commune  habens, 
ipsum  P in  recta  quapiam  aaMJ  per  a eunte;  at- 


que  angulus  quem  recta  ista  ad  verticem  a cum 
recta  ac  facit,  est  quantitas  anguli  rectae  ac 
cum  plano  P. 

Evidens  autem  est,  totum  schema  in  semo- 
veri posse,  recta  ab  in  se,  P in  se,  Q in  se  ma- 
nentibus, donec  a in  b veniat;  atque  tum  ac'  in 
bV , ac  in  b!  venire  ; ct  propter  generationes  ae- 
quales, angulum  rectae  6£  cum  plano  P aequa- 
lem priori  produci, 

Scftol.  2.  Manifesto  quoque  aa'"  cum  ab  in 
plano  P,  angulum  a illi  aequalem  facit,  quem 
bb'"  cum  recta  ab  ultra  b continuata  facit : con- 
sequenter aa'"  II  bb'";  nempe  rectae  ex  a,b  (in 
quibus  parallelae  ac,  bf  planum  P secant)  , ad 
puncta  in  quae  [_res  ad  P ex  c et  t cadunt 
ductae,  sunt  parallelae, 

Schol.  3.  Si  (Fig.  173)  in  plano  Q sit 
7(33  II  X®'  Ct  TieilTS',  atque  supra  Q sint  ta- 
lia puncta  a et  a',  ut  Tla  cum  7(33,  ita  7('a'  cum 
7('33'  faciant  angulum  r,  et  7(a  cum  7(£  ita  21'^ 
cum  21‘S'  faciant  angulum  q (quovis  seorsim 
intellecto}:  erit  tum  7(a  ipsi  7 l*a*  parallela. 

Nam  orientur  hoc  pacto  anguli  solidi  ad 
apices  21  et  21'  triangulares,  qui  21 ' in  21  ? et 
TfS'  in  7(£  atque  7f93'  in  2(55  cadentibus  super 
Q congruunt,  angulo  £'7('a'  in  Oa,  et  angulo 
23'7('a'  in  237(a  cadentibus.  Demissis  icitur  ex  a 
et  a'  ad  planum  Q in  quod  bases  7(3$£,  71'33'S7 
angulorum  cadunt,  Liibus  a5?,  a'j?':  manifesto 
erunt  anguli  £71$  et  ^Tl'5?',  atque  a7(.$  et 
aequales;  adooque  propter  7(£  II  7l’£f  erit  quo- 
que 7(5?  1 1 7(' 

Plana  7(aj?  et  7(,a'Jt/  ( Lres  ad  planum  Q 
complectentia)  autem  sunt  ad  Q Liia  , ct  prae- 
terea de  parallelis  7 ($,  erecta;  adeoque 

parallela  sunt  , secantia  que  per  plana  Q(nem- 
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* pe  IfTlTPJ?')  et  a212l'  se  invicem  in  *2t7t'  secantia; 
i ©t  erunt  sectiones  angulares  aequales,  nempe  sc- 

Ii  ctio  per  planum  tf2ni'  in  plano  facta  cum 

11'$’  angulum  ipsi  ct2!jt  aequalem  efficit,  sectio 
autem  alia  praeter  2f(f  esse  nequit.  Conse- 
quenter 2(a  et  2l'a'  in  idem  planum  cadunt,  sunt- 
quc  sectiones  ejusdem  cum  duobus  planis  pa- 
rallelis; adeoque  parallelae. 

Sc/iol.  4.  (Fig.  174)  Si  plana  parallela  P 
et  Q per  rectas  parallelas  pq,  p^q1  secentur,  et 
p'  in  P atque  q,  q*  in  Q fuerint:  erit  pqzzq^q'. 
Nam  ex  p,  p'  fiant  pb,  p'b'  Lres  ad  Q , orientur 
(nisi  pq  adeoque  p'q'  Lres  sint),  Ala  pqb  ct  p'q'b' 
aequalia;  quia  pb^p'61,  anguli  pqb,  p'q'b'  sunt  re- 
ctarum pq , p'q'  anguli  cum  plano  Q,  adeoque 
aequales,  atque  et  rectus  zz:  recto.  Manifesto 
etiam  fit  pqq'p'  parallelogrammum,  quum  pq  11  et 


>ScJioL  5.  Si  plana  parallela  P et  Q per 
planum  R secentur,  et  sectio  planorum  P et 
R sit  recta  pi , planorum  Q et  R.  autem  sectio 
•it  qr ; quodcunque  planum  p ponatur  per  p ad 
Q parallele  ; sectio  planorum/?  et  R eadem  eunt 
pt  erit  : nam  per  p nonnisi  unum  planum  ad 
Q parallelum  datur;  sed  inde  quoque  patet 
quod  si  sectio  p!  planorum  p et  R diversa  a pt 
esset,  in  plano  R per  punctum  p ad  rectam  qt 
duae  diversae  parallelae  darentur. 

•31122222.  Hoc  numero  (p.  7)  expositae 
constructionis  resultatum,  ibidem  prisma  recti- 
lineum  dicitur;  quod  si  pro  21352---  nonnisi 
21332  fuerit,  triangulare , si  2133235  parallelo- 
graminum  sit , parallelepipedum  audit.  Di- 
citur vero  prisma  rectum , si  2ta  ad  basim 
21332 — perpendicularis  sit,  *ecus  obliquum 
audit. 
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Sehol.  Datur  autem  ( Tom  I.  p.459  -•)  con- 
ceptus prismatis  generalior  : et  si  ex  omnibus 
punctis  cujus  vis  continuae  portionis  plani  re- 
ctae concipiantur  (in  eadem  plaga?, eidem  cui- 
piam rectae,  parallelae  et  aequales;  Complexus 
omnium  illarum  rectarum  prisma  est.  Inte-* 
rim  hic  de  prismate  tali  , qriod  geometrice 
(sensu  lato)  construi  potest,  et  sub  numerum 
.31 122222  cadit  prius  sermo  est,  inferius  sub 
munero  .31121  cylinder  pariter  ( sensu  lato) 
geometrice  constructum  prisma  erit. 

§.  1.  In  constructione  prismatis  rectilinei, 
cujus  portio  plani  a figura  rectilinca  2(232--- 
clausa,  basis  dicitur,  oriuntur  praeter  2(232»-- 
et  obe---  tot  latera,  quot  latera  ipsius  2(232-- 
sutitf:  nempe  exar.  ipsius  2(2322)21  latera 
3(23 . 232 , 2iD  n ®2(  producent  paraliclogramtna 
2(23ba,  232cb,  2®t)c,  £)2(ai).  Praeterea  vero  abe  - - 
erit  in  plano  per  a ad  planum  in  quo  2(232  - - 

est  , parallelo,  eritque  ipsi  2(232 congruenter 

aequalis. 

2do/Si  planum  q ex  Q ipsi  Q parallele  mo- 
veatur  in  illa  plaga,  in  qua  prisma  est.  ubi- 
cunque sectio  ejus  cum  prismate,  ipsi  2(232--- 
congruenter  aequalis  erit,  et  prisma  prius,  in 
duo  prismata  dividit. 

3t?o,  Si  punctum  quodvis  ^ ipsius  2(232-- 
(sive  in  perimefrum  sive  intus  cadat),  et  pun- 
ctum p in  quo  planum  flbe---  per  parallelam 
ex  ^3  ad  2(rt  erectam  secatur  , sibi  invicem  re - 
spondentia  dicantur  : erunt  haec  plane  ea,  quae 
2 ( in  ci  , 25  in  b , 2 in  c &c  cadentibus  congru- 
ent, et  quaecunque  portio  continua  b plani  pe- 
rimetro 2(232 clausi  fuerit,  complexus  re- 

ctarum ex  omnibus  portionis  illius  punctis  u- 
squ«  ad  puncta  illis  respondentia,  prisma  ba- 


»i  6 insistens  erit,  atque  in  prius  cadet : etquae- 
cunque  figurae  planae  7133S — et  7l'33'£'  * -*  fue- 
rint in  plano  tales,  ut  recta  7t33  sit  II  7l;S',  et  pun- 
cto 71'  in  recta  TITI' usque  in  71  moto,  rectam  7T33' 
ad  7133  II  le  ferendo  (simul  cum  figura  7r33'£'--), 
2t'  in  71  veniente  congruant;  prismata  per  com- 
plexum rectarum  ex  omnibus  figurae  7(23<£  - 
item  ex  omnibus  figurae  71'53'S'- , punctis  , 
eidem  rectae  71  a parallelarum  et  aequalium  , 
generata  congruibilia  sunt.  Generale  boc  tamen, 
hic  ad  figuras  rectilineas  restringitur. 

I.  Quod  primum  attinet:  ponatur  per  a 
planum  //,  ad  planum  Q in  quo  71332 --  est,  pa- 
rallelum , seceturque  hoc  per  planum  a6337f  in 
recta  ab',-  erit  b'  et  b idem.  Nam  ab  11  et  =-7125 

quia  TtalJ  et~^b;  itaque  ab'  et  ab  coincidunt, 
quia  per  a ipsi  7123  nonnisi  una  parallela  da- 
tur. Est  vero  ab337l  parallelogrammum;  quod  pa- 
riter de  bc€23,et  porro  de  omnibus  patet;sed  quum 
de  b idem  quod  de  a dictum  est  valeat,  cadet 
etiam  bc  in  planum  p\  atque  eadem  ad  c,b  - - 
applicando,  abe- »- in  planum  p per  punctum 
a ad  planum  Q parallelum  cadet. 

II.  Quod  alterum  attinet;  sit  plani  q cum 

plano  7l33ba  sectio  a'b',  ita  b'c'  sectio  item  plan; 
q cum  23£cb,  et  ita  porro;  dari  has  sectiones 
patet,  si  q per  rectam  Tfa  feratur,-  secabit  enifir 
quamvis  ipsi  Tfa  parallelam;  eritque  a'b'll  et 
=7133,  b'e'  1 1 et  =332  O*o,  item  \ a'b'e'~A^33£> 
A b'c'b'=332!D  fp,i75).  Itaquefigura  a'b'c'-- 

congruere  ipsi  7(532---  poterit. 

III.  Tertium  sic  patet:  (F.  175)  quodeun* 
que  punctum  £'  fuerit,  sive  in  perimetro  ipsius 
71332 — sive  intus;  illi  responpens  fp1  plane 
Illud  erit,  in  quod  caderet  congruentibus  7(232  -• 
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et  afcc---,  cadentibus  2(  *n  n9  et  95  irt  '6  atqilfc 
(£  in  e &c.  Na  m etsi  non  in  per  i metrum  adeo- 
que  intus  caderet  poterit  recta  tyf)'  duci  et 
continuari,  donec  perimeter  in  $'9  secetur  ; sit 
Sy  in  perimetri  latere  £3«>  accipiatur  in  peri- 
metri flbe laterfc  fri , recta  Erit 

£3ifc  parallelogrammutn  , adeoque  et  ; 

quia  tum  Jp^)"Ilet  Eritque  Q"b"  ct  Ha 

eidem  ct  II;  itaque  f)" fy"*  — et  11  9(a  ; at- 
que hinc  parallelogrammum  est,  atqhC 

H c*  ~9(£".  Consequenter  si  in  flfy"  accipia- 
tur erit:  paral lelograrnmum, 

atque  et  ipsi  31(1  parallela;  quae  sola  ex  V 
ad  Ha  est,  nempe  e puncto  illo  ipsius  abe---, 
quod  in  Q cadit,  congruentibus  7(352 -- et ctfcc 
cadentibus  que  H in  a,  et  95  in  6 , 2 in  c &c. 

Si  igitur  sive  toto  9195 2 . --  sive  e quavis 
figura  (nunc  rectilinea)  J?£®--t  in  9(932--- 
existente,  concipiantur  rectae  e quovis  puncto  ad 
punctum  ei  respondens;  complexus  earum  erit 
prisma  inter  eadem  plana  parallela , basi 

5?£® juxta  rectam  9(rt  superstructum  ; et 

quidem  si  j?£®---  idem  cum  91952 fuerit , 

fiet  idem  cum  prismate  priore,  secus  vero  pars 
hujus  erit.  Nam  si  puncta  ipsis  j?,£,® re- 
spondentia f,f.m dicantur;  erit  II  et  =9la, 

et  £1  II  et  = 9(n  atque  jffK , Ora®  pa- 
rallelogramma  erunt,  et  antea  dicta  applicari 
poterunt. 

Evidens  etiam  est,  prisma  basi  9(932  - - - 
juxta  rectam  Ha  superstructum,  rectarum  e quo- 
vis puncto  ipsius  91952---  ad  9(a  parallelarum 
et  aequalium  complexum  esse  : nam  recta  e 
quovis  puncto  ipsius  9(252---  ad  9(a  parallela 
et  eidem  aequalis,  in  dictum  prisma  cadit,  nec 
tillum  in  dicto  prismate  punctum  f'  est,  quod 
non  in  parallelam  ad  9(a  ex  aliquo  ipsius  9(952 


functo  in  eadem  cum  reliquis  plaga  cadat; quia 
si  planum  per  f'  ipsi  2(232  parallelum  ponatur, 
sectio  plani  positi  cum  prismate  erit  congru- 
enter aequalis  ipsi  2(232-'-,  et  f in  hac  sectio- 
ne erit,  quia  in  prisma  cadit;  atque  paulo  an- 
tea dictis  applicatis,  patet  rectam  per  f ad  7ta 
parallelam,  tam  per  d332  * •-*  quam  per  abc-* 
ire. 

Quod  autem  congruentiam  prismatum  su- 
per basibus  3352 — et  congruenter 

aequalibus  (in  eodem  plano  sitis)  , juxta?  ean- 
dem rectam  da  in  eadem  plaga  exstructis  at- 
tinet: sint  atubo  prismata  in  plaga  superiori; 

et  facies  ipsius  '3232 fac  pariter  facies  i- 

psius  7('33'2'---)  superior  dicatur  alba , inferi- 
or nigra ; facies  nigra  ipsius  2T23'2' faciei 

albae  in  omni  casu  superimponi  poterit, et  tum 
2('a'  cum  2(a,  23'b'  cum  23b  , coincident,  (ex- 
tremitates parallelarum  ex  2(',b'  - - ad  deducta- 
rum literis  accento  inignitis  denotando)  ; nani 
7('a',  facie  nigra  ipsius  2('35'2'  faciei  albae  ipsius 
2(232---  superimposita,  in  plagam  eandem  cum 
da  cadit,  neque  aliorsum  cadere  potest;  quia 
da  II  d'a'  , adeoque  cum  plano  eadem  angulos 
aequales  faciunt;  atqne  idem  de  23'b'  jet  reli- 
quis patet.  Et  facile  perspici  potest,  et  inferius 
prisma  super  eadem  basi  juxta  eandem  rectam 
da  generatum  priori  congruere,  si  basis  infe- 
rior sursum  moveatur  sibi  parallele  ; donec  i— 
psi  d232  ---  congruat» 

§•  2»  At  vero  superficies  prismatis  basi 

d232 superstructi,  rete  e parallelogram- 

mis  supra  dictis,  (quorum  unum  latus  in  omni- 
bus aequale  est,  alterum  vero  in  primo  est 
d23,  in  2do  vero  232  atque  anguli  pro  da- 
to angulo  rectae  da  cum  plana  71352  computa- 
ri possunt),  adjectis  duabus  basibus,  composi- 
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umjultro  praebet:  e quo  si  facies  superior  al- 
lia ait  in  plaga  superiore,  nonnisi  una  eadem 
forma  compingi  potest;  atque  idem  rete,  prou- 
ti  facies  alba  aut  nigra  extrorsum  vertetur,  for? 
fnas  dare  potest,  quae  congruere  nequeunt  alio- 
quin  aequajes. 

Nimirum  si  latera  anguli  solidi  sint 
ordine  eorum  eodem,  forma  unico  modo  de- 
terminatur, atque  idem  e fine  lateris  cujusvis 
ulterius  progrediendo  patet  : nec  majus  vel  mi? 
lius  prodire  potest,  si  rete  invertatur,  ut  fa- 
cies nigra  claudatur  , et  alba  extrorsum  versa 
fit;  quum  nullum  aliud  duarum  generationum 
per  se  resultato  unico  gaudentium,  discrimen 
&it,  nisi  quod  altera  in  altera  plaga  faciem  ba- 
seos  nigram  respiciente  suscepta  sir. 

Possunt  tamen  hoc  pacto  formae  tales  pro- 
dire , quae  congruere  nequeunt.  Ex  gr.  sit  (F. 
176  ) prismatis  basis  2(232  , in  plano  Q,  et  sit 
e © meditullio  rectae  2(23  ad  3(2  parallela©©', 
atque  2©'  sit  II  2125,  concipiaturque  prisma  (ju- 
xta rectam  Ha  ut  (in  praec  ) plano  tabulae  su- 
perius insistens;  nec  sit  2fa,  adeoqne  256  L l'  if 
ad  31232  , sed  sit  ex  gr.  256  ad  laevam  versus 
35©  inclinata;  evidens  post  dicta  est,  quod  si 
prisma  rectum  esset,  atque  A ©295  cum  pri- 
smate super  eo  exstructo  superponeretur  Alo 
©'22,  (2  in  se,  © in  ©'  et  in  2 , caden- 
tibus); oreretur  parallelepipedum  rectum  su- 
per basi  3f2©'©  exstructum;  at  si  256  inclinet 
(exgr.  ad  laevam  ut  dictum  est),  et  superim- 
ponatur /^©232:  Alo  ©'22:  (nempe  si  superior 
facies  alba  fdicatur,  inferior  nigra),  facies 
Ali  ©2®  nigra  faciei  albae  Ali  ©'2:2  superpo- 
netur; et  recta  256  in  prismate  basi  22©'  super- 
posito, ad  dextram  versus  2©'  inclinata  erit  ; 
concipiatur  nimirum  ©®Asursum  sibi  pai<*iie~ 
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J<*  moveri  (Alum  33£b  ante  se  ferendo)  donec 
33  in  £ , et  §5  in  3V  veniat;  cadet  recta  33S 
in  §5)',  sed  3)  ini£,  et  23  in  33',  atque  £ su- 
pra £3)'  erit;  at  si  vertatur  ®23  c hoc  loco  cir- 
ca meditullium  , donec  extremitas  dimidium 
circulum  describat;  cadet  33  in  £ , £D  in  35' , 
in  £,  sed  23b  ad  dextram,  nempe  ad  £3)' 
inclinabitur;  adeoque  si  /\ja  dicta  nonnisi  ista 
superimpositione  congruere  queant,  prismata 
super  iis  tanquam  basibus  juxta  eandem  rectam 
exstructa  congruere  non  poterunt.  At  vero 
si  rete  invertatur,  adeoque  generetur  prisma 
super  rba$i  £S3'£  in  plaga  inferiori,  ut  [facies 
alba  baseos  ££®'  extiis  maneat  superius  ; sit— 
que  recta  £c'  sectio  parallelogrammorutn  rectis 
£33',  ££  in  plaga  inferiori  insistentium;  erit 
prisma  dictum  in  plaga  inferiori  , ad  basim 
££33'  juxta  rectam  £c#  exstructum,  atque  £c* 
cum  £33'  angulum  aequalem  ilii  faciet  , quem 
36>b  cum  2333  faciebat,  et  angulus  ipsius  £c'cum 
££  etiam  fit  angulo  quam  ^b  cum  23£  fa- 
ciebat; atque  si  continuatio  rectae  £c'  in  pla- 
ga superiori  £c"  sit,  faciet  £c"  cum  £j ? ;nigu- 
lum  aequalem  illi  quem  23b  cum  5333  faciebat, 
et,  eadem  recta  £c"  faciet  cum  £|>  angu- 
lum aequalem  ci,  quam  23b  cum  23£  faciebat; 

atque  lunc  (per  p, 178)  fiet  £c"  II  236  et  per  con^ 

sequ.  £c;l  parallela  7 (a  est. 

Poterit  igitur  prismatis  inferioris  basis  in- 
ferior juxta  rectam  c'£  sursum  sibi  parallelo 
moveri  , usquequo  in  basim  superiorem  perve- 
niat: atque  tum  manifesto  prisma  totum  super 
plano  Q erit;  Alo  ££>£)'  juxta  rectam  su-* 
perstructum  ; atque  hoc,  simul  cum  prismate 
basi  trapezio  '2J33££  superstructo,  efficiet  pa~ 
ralle  lupi  pedum  basi  '?(3)^'£  juxta  rectam  Tia 
superstructum. 
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Unde  quum  rete  etiamsi  invertatur,  cor- 
pora aequalia  (etsi  non  semper  congruentia)' 
producantur  : quod\  is  prisma  triangulare  erit  pa- 
rallclepipepo  tali  aequale,  cujus-  altitudo  (nem- 
pe L ris  e basi  sap.  riore  ad  planum  b as  eos  in- 
ferioris superiori  parallelum)  est  eadem  , ba- 
sis vero  est  parallelogrammum  , in  quod  basis 
triangularis  modo  dicto  mutata  est;  inferius  pa- 
tebit, idem  valere,  etsi  triangulum  in  aliud 
parall elogrammum  mutetur» 

Schol.  Eodem  tantum  modo,  per  retis  in- 
versionem fiunt  et  duo  illa  prismata  triangu- 
laria aequalia,  in  quae  parallelepipedum  ob- 
liquum dispescitur,  si  basi  per  diagonalem  in 
duas  partes  aequales  divisa,  in  altera  basi  dia- 
gonalis respondens  accipiatur.  Erunt  nempe 
duae  diagonales  in  plano:  et  plane  (in  F.  176) 
tale  parallelogrammum  cum  diagonali 

££  exhibetur,  si  A ad  ductum  rectae  35£ 

feratur,  donec  £ in  £,  et  S in  2,  etque 
in  veniat  ; quo  pacto  si  fiat  super  basi 

prisma  juxta  rectam  prius  dictam  Ha  ; 
e dictis  patet  prisma  ipsius  prismati  ipsi- 
us nonnisi  per  retia  inversionem  congru- 

ere posse». 

§.  3.  Parallelepipeda  super  basi  eadem 
€©SD  (in  plano  Q sita)  in  plaga  eadem  ex- 
structa basibus  superioribus  in  plano  q ad  Q 
parallelo  terminata:  si  parallelogramma  I 

et  €©a'e'  tanquam  latera  prismatum  ipsi  |0S 
insistentium  in  eodem  plano  fuerint:  aequali- 
tate terminata  aequalia  erunt. 

Si  enim  (in  Tom.  T.  Fig.17  III)  prius  con-  j 
cipiatur  schema  circa  fi?©  elevatum  plano  ta-  | 
bulae  insistens,  itona  in  tabulae  plano  concipia- 
tur H et  — 0S.  ut  fiat  pro  basi  paralle- 
iograumuun  atque  claudantur  prisma- 
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Ia  j erunt  manifesto  ec  parallelogramma  ipsi 
£©  insistentia  in  eodem  plano,  atque  alterum 
alteri  congruenter  aequale  respondebit.  Evi- 
dens etiam  est,  etiam  parallelogramma 
et  pro  basibus  prismatum  eorundem  ju- 

xta rectam  ©£  exstructorum  accipi  posse;  con- 
cipiantur idcirco  novae  hae  eorundem  prisma- 
tum bases  ^ 3W , ita  uti  in  tabula  sunt; 

cadent  prismata  et  basis  prior  in  pla- 

gam inferiorem  ; atque  si  lineis  quae  (p  181  ) 
partes  parallelogrammorum  aequalitate  termi- 
nata aequales  distingvunt,  in  basibus  novis  in- 
ferioribus respondentes  accipiantur;  orientur 
totidem  prismata  sibi  invicem  respondentia  ae- 
qualia; nempe  ut  prismatum  horum  partialium 
bases  congruant , quaevis  solo  motu  rectarum 
(tanquana  laterum)  sine  versione  pervenire  po- 
test. 

$c/iol.  Atque  bine  etiam  sequitur  : Ima  quod- 
vis lllepipedum  obliquum  etiam,  si  Iatere(nem- 

pe  Iflogrammo  ) ad  basim  | ri  gaudeat  y recto  ~ 

esse  ( terminata  aequalitate),  adeoque  etiam  ta- 
li , cujus  basis  rectangulum  est ; nam  prisma  re,, 
ctum  ad  quamvis  basim,  priori  basi  aequalita. 
te  terminata  aequalem  reduci  posse  patet.  2do  . 
Atque  etiam  (Fig.  83  ) applicari  posse  in  a- 
perto  est;  nempe  si  lllepipedum  quodpiam  ad 
rectum  reductum  sit,  adeoque  angulus  z rectu* 
sit;  reperietur  1 1 lograminum  aequalitate  termi- 
nata aequale  inter  eadem  plana  parallela;  nem- 
pe reperitur  x pro  datis  A>  a,  B. 

§.  4.,  Parali  ei  epipeda  P et  p , super  basi 
in  plano  Q sita,  superioribus  basibu* 
in  plano  q ad  Q parallelo  terminata;  etsi  nul- 
li parallelogrammi  lateri  insistentia  i- 

psorum  P et  p latera  (nempe  parallelogramma) 
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in  coctam  plano  fuerint:  sunt  [aequalitate  ter- 
minata  aequalia. 

Dicantur  cnimvero  (Fig,  177)  A et  A' pia* 
na  laterum  ipsius  P parallelorum,  lateribus  ba- 
seos  parallelis  3(33,  2®  insistentium,  ct  dican- 
tur a et  af  plana  laterum  ipsius  p parallelo- 
rum ipsis  3(55, 33£  insistentium;  sitque in  A latus 
ipsius  P,  parallelogrammum  3I33&U,  in  A' vero 
sit  £5Dbc,  latus  ipsius  p autem  sit  3(®b'afin  a , 
et  in  «'  sit  33£c'6*. 

Plana  parallela  A et  A'  manifesto  secan^ 
tur  per  plana  a et  a\  nam  a cum  A [punctum 
31  et  cum  A'  punctum  ® commune  habet  , ita 
a'  cum  A punctum  33,  et  cum  A'  punctum  £ 
commune  habet.  Sint  hae  sectiones  (a,  plano 
Q usque  ad  planum  q 3fa!/,  236",  £cJ|  , ®blf; 
orietur  hoc  pacto  super  eadem  basi  tertium  pa- 
rallelepipedum  quod  dicatur  k\  nempe  3 tci/; 
est  i|  et  r=®b/l,  quia  sectiones  planorum  II  le- 
lorum  A,  A’ per  planum  n facrae  inter  plana  Illa 
sunt  (p.  175  et  179).  ita  23611  II  et  =£e";  atque  et- 
iam 3ta/J  (I  ct  236' quia  planorum  II  lelorum 
sectiones  per  A inter  plana  Illa  Q et  q sunt. 

Evidens  quoque  est  IllepipeJa  p , k inter 
plana  Illa  a ct  atque  P et  k inter  plana  II  la 
A et  contineri.  Consequ.  tam  P quam  p 
eidem  h p er  praec.) , atque  adeo  (Tom.  I.  p. 
56  ) et  P ipsi  p aequalitate  terminata  aequa- 
lia sunt. 

Sckot.  (F.178)  Itaque  qualevis  II  lepipedum,  m 
rectum  aequalitate  terminata  exstrui  potest,  et 
basis  in  rectanguluui,  atque  hoc  in  quadratum 
mutari,  imo  et  quotvis  et  qualiavis  lllepipeda 
ad  bases  quadratas  reduci,  et  ihaec  in  [unum 
quadratum  smnmari  (p.  61  et  62)  , Jatque  (p  60) 
djeta  applicari  possunt.  Sint  nimirum  Ihepipedi 
J4W  re£tuu*  reducti  dimensiones  A, nem< 
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pe  pro  basi  rectangula  laterum  A et  B,  sit 
altitudo  C;  mutetur  basis  haec  in  reetanguluni, 
cujus  latus  a sit,  prodeat  latus  alterum  ]3  , et 
fiat  e prismate  priori  novum,  huic  rectangulo 
altitudine  C insistens;  erit  idem  lllepipedum  re* 
ctum  etiam  pro  basi  rectangula  laterum  C et  ,3, 
et  altitudine  a;  imitata  jam  ista  basi  in  re~ 
ctangulum  , cujus  latus  a sit,  prodeat  alterum 
~y,  reducatnrque  lllepipedum  ad  hanc  basim; 
rnanebit  omnino  altitudo  a,  et  baseos  latus  li- 
num erit  pariter  a ; consequ.  Satus  unum  iliepi- 
pedi  quadratum  lateris  a , altitudo  vero  y erit. 

§.  5.  Parallele]) ip edi  P soliditas,  est  {sen- 
su statim  dicendo)  basi  per  altitudinem  mul- 
tiplicatae aequalis  ; per  altitudinem  in  omnibus 
prismatibus  (etsi  non  rectilinea  fuerint)  distari* 
tiam  duarum  basium,  nempe  Liem  e qualibet 
ad  alteram , intelligendo. 

Sint  enim  baseos  rectangulae  latera  A et  B, 
atque  altitudo  sit  C CFig.  179);  sintque  prius 

A,  B,  C commensurabilia;  ac  pro  unitate  deter- 

minata, et  m,a.b,c  numeros  integros  denotan- 
tibus), sit  A=  JL*  ,B=-A_  c===  , et  u=—* 

m m m m 

Fiant  ab  extremitatibus  ipsorum  u in  A paral- 
lelae ad  B , et  ab  extremitatibus  ipsorum  u iri 

B,  parallelae  ad  A;  eriganturque  ex  omnibus  bis 
rectis  rectangula  altitudinis  C ad  basim  Lria,  at- 
que ab  extremitatibus  ipsorum  u in  C fiant 
plana  ad  basim  parallela:  fient  manifesto  in 
strato  inferiori  tot  cubi,  quot  quadrata  in  basi 
generata  sunt,  nempe  numero  ab  tales  cubi 

quorum  latus  lineare  = — ? — ) est;  itaque  iil 

m 

toto  lllepipedo  erunt  abe  tales  cubi.  Est  vero 
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rectarum  A,  B,  C factum  , nempe  ABC  — 

n b c , I , . 

— ~ ~ ~ —i  abc  . ~ «•. . 3IQ116  cub us . quadr a» 
m m m m 


to  cujus  latns  r=l  est  insistens,  qui  pro  imita- 
te solidorum  ponitur , continet  munero  m 8 cu- 
bum quadrato  cujus  latus  est , insisren- 


tem  ; itaque  factum  lineare  ABC  est  unitatis  li- 
nearis abc/in*x.\im  , uti  parallelepipedum  unitatis 
solidorum.  Itaque  hoc  sensu  exprimet  basis 
nempe  AB  (p.50)  multiplicata  per  ait itudinem 
<?  , soliditatem  parallelepipedi. 

Si  vero  aliquod  ipsorum  A,B,  C,  aut  certa 
<Juo,  vel  singula  cum  unitate  incommensurabi- 
lia fuerint : sit  \=a  ),  id  est  A 

m v m 

contineat  «ies  ipsum  w,  et  supersit  sit- 

que  B=  — + (/;  < i-),  C = — + a<~), 

n m K m J m m n 

(si  quod  ipsorum  w, /£,  \ non  < u sed  =0  es- 
set«,  ibi  r=o  pro  scribi  debet). 

1 1 m 


Erit  («  + OCg+i)^+D  > P>^f  . 

m9  m 3 

' 

catur  trium  harum  quantitatum  prior  P',  ei  po- 
sterior p\  fiet  P1 — p o,  si  m a— \ QO,  adeo- 

que  P — o , (quum  P—  />  < P'  — p sit); 

m 

abc  ^ . abc 

consequ.  — s a^P,  nempe  lunes  ipsius  — gi 


est  ipsi  P aequalis  ; limes  iste  autem  ABC  erit 
(Tertl.p.74),mam-—  A~\  A,  — a-— \ B,  et 
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C.  Id  igitur  tantum  demonstrandum 
o ; Jquod  facile  sic  pa- 


venit , quod  P1 — p 
tet. 

^ Ic  ac-\-  c-*r  ab-\-  a-\-  \ _ 


Est 


m 


c 

m 


m 


c ^ a 

m m 


b , «Wbcf  1 , 

+ - ym. 

m m m m m m nr  ’ 

, _ PC  AC  AB  AfBfC+1 

m m m m*  9 

atque  hoc  quoque  a— -v  o (Toml.p.69). 

§.  6.  Est  autem  qualevis  parallelepipedum 
ar=  tali  parailelepipedo  recto  p , cujus  altitu- 
do altitudini  prioris,  et  basis  rectangula  basi 
prioris  (qualevis  parallelogrammum  fuerit)  = 
est;  nempe  quaevis  parallelepipeda  a et  y quo- 
rum altitudines  aequales  sunt,  si  bases  congru- 
enter aequales  sint , ita  poni  possunt,  ut  basi- 
bus congruentibus,  bases  oppositae  in  eodem 
plano  ad  bayim  priorem  parallelo  sint;  atque 
tum(p  186)  dicta  valent,  etsi  y prisma  rectum 
fuerit;  tum  vero  basi  ipsius  y in  rectangulum 
mutata , y in  (3  mulari  poterit. 

Atque  bine  manifesto  soliditas  non 
lum  parallelepipcdi  cujusvis,  sed  et  prismatis 
cujusvis  , adhucdum  saltem  recti  linei  , basi 
per  [altitudinem  multiplicata  prodit.  Quodvis 
prisma  triangulare  enim  aequatur  (p.  1 86 J pa- 
rallelepipedo  , cujus  altitudo  altitudini  illius,  et 
basis  basi  illius  ( nempe  parallelogrammum  tri- 
angulo) aequales  sunt;  atque  quodvis  prisma 
rectilineum  , basi  rectilinea  in  triangula  divisa, 
in  totidem  prismata  triangularia  dispescitur, 
adeoque  totum  aequatur  summae  triangularum, 
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in  fJUae  basis  divisa  est,  per  altitudinem  eah- 
deni  maltipJicata. 

•31122223,  Forma  sub  hoc  numero  fp.  7) 
generata,  cum  complexu  rectarum  cx  omnibus 
figurae  planae  rectilineae  punctis  ad  idem  pun- 
ctum a ductarum,  manifesto  coincidit:  forma 
pyramidalis  (sensu  generaliori  exponitur  Torri. 
1.  p.451),  quo  etiam  conus  ("de  quo  plura  in- 
ferius) , aliaque  pertinent. 

§.  1.  (Fig.180)  Si  pyramis  triangularis , 
nempe  [Sio  superstructa,  plano  ad  basim 

per  a parallelo  secta  fuerit  ; latus  se- 
cabitur in  ac  11  2££ , latus  'WS  secabitur  in  ri6 
II  212,  atque  latus  tertium,  nempe  6?33  se* 
cabitur  iri  cb  II  £2;  fientque  /\li  ad  apices 
/florum  abc,  2(S£  Jitera  nominis  ejusdem  desi- 
gnatos aequales;  conseq.  /\la  dicta  erunt  ? si- 
milia ; quod  et  inde  patet , quod  propter 
«c  II  21S  et  ah  II  7IS5,  atque  bc  l!  la  aU  et 

K6S , afb  et  2(f2,  bfc  iet  similia  sint,  adco- 

que  ac:2te=±:fa:Rt  = a6  s2l2i  = f 6 : K3  z=r bc:S£; 
Unde  Ala  per  latera  proportionalia  similia  sunt. 

§.  2.  Pyramidis  rectilineae  soliditas  est 
sr  basi  multiplicatae  per  tertiam  partem  aU 
titudinis  (id  est  rectae  ex  apice  a ad  planum 
baseos  demissaej. 

Nam  si  pyramidis  triangularis  (nempe  cu- 
jus basis  triangulum  est)  soliditas,  basi  per  al- 
titudinem multiplicatae  aequalis  sit,  quaevis 
pyramis  rectilinea,  si  basis  in  triangula  dispe- 
scatur, erit  summae  horum  triangulorum  (nem- 
pe basi  totius  pyramidis)  , per  altitudinis  totius 
(nempe  Liis  ex  eodem  apice  a ad  idem  pla- 
num demissae ) tertiam  partem  mulf  ipJieatae 
aequalis. 

Qoamobrem  id  tantum'  demonstrandum  est, 
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tptftd  pj^rattiidis  triangularis  soliditas  Sit  tevria 
pars  pacti  e basi  in  altitudinem  , adeoque  pa- 
rallelepipedi  > cujus  basis  basi  pyramidis,  aitilu- 
do  altitudini  aequalis  est : quod  fit  modo  sequetu 
te.  ( Fig  181  ). 

Basis  2133S  dicatur  B',  altitudo  A',  sintquC 
latera  linearia  ad  verticem  , |A  , B , C , sintquC 
\ B C 

— zza,  "r-  ~ = c;  atque  fiant  per  pun< 

tla  divisionis  rectarum  A,  K,C  plaha:  erunt 
hae  (per  praec.J  ad  basim  B'  parallela;  fient- 
que  tria  strata,  quorum  infimum  cum  medio 
triangulum  abe,  uti  medium  cum  supremo  A o'b'e' 
commune  habebit.  Ducantur  ex  apicibus  a,  by 
Ali  abc(quod  strato  infimo  medioque  commu- 
ne est),  parallelae  abM , ac",  ex  a ad  B et  C,  et  ex 
6 ad  A et  Cparallelae  ba",  bc"' ; orieritiir  instra- 
to infimo  4 corpora  , nempe  prisma  super  basi 
t"c'"£  juxta  rectam  £c— c exstructum,  pyramis  e 
basi  ad  apicem  d,  et  pyramis  e basi  33aV" 

ad  apicem  b,  et  corpus  5 laterum,  quorum  re- 
tia (Fig.  181*;  1,  2,  3,  4)  exhibent;  nimirum 
basis  2I33S  dispescitur  in  Ala  2tb"c",  53a,'c,/r,  tra- 
pezium b"a"c‘"c",  et  e"c'"  i basim  prismatis. 

Pyramides  dictae  sunt  singulae  pyramidi  quae 
stratum  supremum  constituit,  aequales,  uti  re- 
te  ( Fig.  181  *5  ) demonstrat,  nempe  in  A 2(26 
est  2lc" ; 212  t Ut ; itaque  si  2(2=3a,  erit  21^ 
rzia;  ita  7lb/,-zy=93a'%  et  si  S5S— 3p , est  33c'" 
'=/3;  adeoque  dum  c"  baseos  cum  c"  lateris  3lf2 
coincidit,  c^b1'  fit  =sj3 , etiam  6"  in  se  manente 
Prismatis  dicti  autem  soliditas  est  = 

AAtDI  o 

-t  - — ; nam  basis  est  c^Sc"' =abc  = ( — )2B'  , 

quia  areae  similium  sunt , uti  quadrata  laterum 
homologorum,  «b  vero  f/8tum  ipsius  2125  eat;  al- 
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titudo  autem  prismatis  dicti  est  quia  si 


Lvii  demittatur  ex  f ad  7(35 £ , erit  haec  et  ad 
flbc  l.n'8  , sit  Jioc  in  punctis*))  et  p . erunt  £ja 
mi  et  fpa  similia,  adeoque  fp  : --  fn  : fTl 

Stratum  medium  vero  erit  j-j  o*»*  «ruo- 
cata;  cujus  si  uti  tota  pv  :>»» 
in  planis  laterum  aa'cc\  tt  f; ce, 
ex  a et  b rectae  par  ali 

tur ; orietur  manifesto  | ' a,  .1 

mide  truncata  dicta,  p*u  ct  ,♦  •>.  cu- 

jus rete  est  plane  illud,  quod  l*jg.l8i  * 4) 
in  strato  inferiore  exponitur;  quamvis  inverti 
debeat,  ut  complementum  diemm  prodeat;  erit 
nempe  superius , trapezium  cujus  latus  unum 
fl'6'zzry  , et  ei  parallelum  2y  est  , latus  ex  a'  est 
, et  latus  ex  b'  est  ~/3  (per  parallelogram- 
inornm  latera  opposita);  2dum  latus  corporis 
liujtis,  pyramidem  dictam  truncatam  ad  pris- 
ma complentis,  est  II  lograimnuin  ex  <l6=:2y  et 
5tium  est  trapezium  a'b'ab , 4tmn  et  5tum  sunt 
ad  A et  B,  triangula  laterum  o,c,  a,  et  late- 
rum c,  j 3. 

8 A'B' 

Tota  pyramis  igitur  est  = — + $p  (si 

pyramis  stratum  superius  constituens  p dicatur), 
nempe  duo  strata  inferiora  simul,  duo  prisma- 
ta aequalia  et  duo  p efficiunt.  Est  autem  ipsius  p 
B'  r A' 

basis  =’~-  (p»  6 3),  altitudo  et  si  cum  p 

eadem  operatio  suscipiatur  , dicaturque  p * py- 
ramis stratum  superius  constituens;  ent  p ~ 


A'  B' 


nunc  et  — pro 


3 


-f  3 *p';  atque 


27* 


2 95  — 


*si  eodem  friodo  tractetur  quod  vis  //,  et  quaeVi* 
pyramis  stratum  superius  efficiens  uno  accentu 
plures  nanciscatur : manifesto  prisma  totum  erit 

-SA'R'('  1 + -i  , _i’  + 1’  4.  3”~*  ) 

8 A B ( ,t~-  + 27,  + 27#  + 27«  t 27»  > 

+ (3n  ejusmodi  pyramidibus,  quarum  basis  e» 
B' 

, altitudo  — ^ est.  Est  autem  summa  * ha- 
y j 

rum  pyramidum  minor,  quam  si  pro  eadem  ba- 
si ei  altitudine  in  prismata  mutarentur;  esset 

B'  Af 

vero  prismatum  horum  summa  3 
AB» 

adeoque  $ <Z  > consequ.  * /*— \ o si 


n a— ^ 00. 

Summa  S progressionis  geometricae  intra 

3 

parenthesi m (quum  exponens  <1  sit)  au- 


i ^ t 3 . i , 

tem  — !(  I-  -yj ) = — ; quod  per 

8A'B'  multiplicatum  a— \ — Consequ. 

<J 

A'B' 

S s — — , et  si  tota  pyramis  P dicatur,  S 

semper  <P  manet  , sed  P — S=*  a-!*S  o\  ita* 

A;B' 

que  S P;  et  per  consequ.  P=»  — 

o 

Schol.  1.  Pyramidem  triangularem , quam - 
/7*  genere , aequalitate  terminata  ad  pris- 
ma  reduci,  posse  vel  non  posse , ( adhuc  dum ) 
haud  liquet . 


Schol.  2.  Potest  etiam  quod  vis  corpus  pla- 
nis reciilineis  clausum , in  pyramides  rectili- 
yeas  (uti  figura  rectilinea  in  triangula  ) diipe* 

15  * 
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sci ; et  summa  pyramidum  erit  soli  litas  te- 
tius . 

SchoL  3.  Superficies  pyramidis  nctil incl- 
ina ni  festo  est  summa  triangulorum  latera  py- 
ramidis constituentium  , basi  addita.  Sed  quae- 
stiones oriuntur  ; Imo  quomodo  j ris  ex  apice 

demissae,  quantitate  locoque,  atque  basi  3I23S 
pyramidis  triangularis,  cujus  apex  p est.  datis, 
iatera  innotescant,  m etiam  rete  construi  queat 

2do.  Si  nonnisi  basis  , recta  3 (p  , et 

angulus  solidus  ad  31  detur  ; inde  altitudinem 
et  latera  rcperire. 

I.  Quoad  primum : sit  ( Fig.  182  ) p a* 
pex  pyramidis,  cujus  basis  3 I25£  est,  et  Lris 

ex  p ad  planum  baseos  sit  : erit  p^})  [ ris 

ad  ^>3t , atque  in  /Siis  rectangulis 

3iQ>p,  £^>p,  23^P  e cathetis  hypotenusae  inno- 
tescunt, nempe  ex  3(p , *pp  prodit  bypotenusa 
3Ip,  ex  et  $)p  prodit  23p  , et  ex  et 
prodit  £p.  E /^li  3(5)£  lateribus  autem  innote- 
scit y , atque  e /Sio  3l^)q  ad  q rectangulo  pro- 
dit , ct  in  /Sio  p$)q  ad  ty  rectangulo  prodit 
etiam  angulus  quem  pq  cum  q*))  (id  est  planum 
p3(£  cum  plano  3i33S  facit. 

II.  Quoad  2dum  (Fig.  182)  si  praeter  ba- 

sim 3(335  nonnisi  3(p  et  angulus  solidus  ad  31 
detur,  nempe  /\  p3(€=:t',  et  A 025  sit  /3,  atque 
y\  333(p  sit  a : dicatur  u angulus,  quem  pla- 

num 3(p5  cum  basi  facit.  Concipiatur  angulus  soli- 
dus ad  31,  in  centrum  spliaerae  poni  ; per  an- 
gulos r , /3 , a , ad  verticem  31  datos,  latera  tri- 
anguli sphaerici  omnia  data  erunt;  unde  pro- 
dit u (per  inferius  dicenda). 

Demissa  tum  ex  p in  plano  3ISp  Lii  pq  ad 
3(S  ; in  /Sio  3(pq  ad  q rectangulo  ex  3(p  et  v 
prodit  pq  (imo  etiam  3(q  ) ; atque  bine  in  /Sio 


ad  5)  reetangulo  pq5),  ex  pq  et  angulo  u pla- 
norum 3(p2  et  3(332,  prodit  cathetus  nempe 
L iis  quaesita  p5) , et  prodit  etiam 

Latus  p3)  trianguli  3(p33  autem  prodit  ita: 
ex  3(q  et  ^)q , quae  antea  prodierant,  in  Alo 
reetangulo  2(q5)  prodit  y,  et  3(5);  atque  i :i  Alo 
5)2133  «x  /\  (y-f  |3)  et  lateribus  7(5)  et  3(33  pro- 
dit 5)2) ; atque  hinc  in  Alo  ad  5)  reetangulo 
5)p95  , e cathetis  5)p  ? 5)23  prodit  p33. 

Sc/tol.  4.  Superficies  prismatis  rectiiinei 
est  summa  parallelogrammorum  lateribus  ha* 
seos  insistentium  , additis  duabus  basibus  ae- 
qualibus. Hic  quoque  prisma  triangulare  con- 
siderare sufficit.  Latera  linearia  hic  omnia 
sunt  aequalia;  nempe  si  (pag.  179 --3  basis  sit 
3032,  et  latera  prismatis  sint  parallelogramma 
2t£ca,»ec6  : erit  prisma  juxta  rectam 

3(a  constructum  , et  3(a  = 2c,  atque  3(a,S&, 

latera  linearia  dici  possunt. 

Quaestiones  heic  prioribus  analogae  exori- 
untur. 

1 mo«  Data  basi  3(332,  (Fig  183)  et  puncto 

quo  £ ris  ex  a ad  planum  baseos  demissa 

cadit,  si  latus  lineare  3la  detur;  e Al°  rectati- 
gulo  aa'3(  innotescit  cathetus  aa',  ex  hypotenusa 
31a  et  catheto  a'X  Si  vero  praeter  punctum  a' 
et  prismatis  altitudo  aa'  data  fuerit,  innotescit 
latus  lineare  3 (a,  ex  eodem  Alo  ad  a'  rectangu- 
lo,  e catheto  aa'  et  hypotenusa  3 la. 

Ex  3 la!  , 3(2  , a'2  vero  innotescit  /\y;  atque 
ex  et  y prodit  a‘q  [^tis  ad  3(2,  et  prodit 

2(q  et  a'q;  atque  e A1g  reetangulo  aafq,  ex  aa' 
et  a'q  prodit  angulus  plani  3(a2  cum  plano  ba- 
seos. 

2do.  Si  vero  praeter  basim  3(332  et  latus 
lineare  3(a,  nonnisi  angulus  solidus  ad  Z,  ex  v 
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=q31?  y £:=093,  ef  a.  = n3i23,  detur:  tum  ^ul 
antea  ia  pyramide,  e £S]0  sphaerico)  prodibunt 
anguli  w,  u'  quos  prismatis  latera  ^Jac£  , 3Ia62i 
cum  basi  faciunt.  E /^lo  ad  q rectangulo  aqTfc 
vero  ex  3(a  et  v prodibunt  nq  et  Tfq  ; atque  hinc 
e £slo  ad  a' rectangulo  aa'q,  ex  ac|  et  angulo  la-. 
ieris  a3(2  cum  basi  prodit  altitudo  aar. 

Atque  etiam  lateris  ipsi  252  insistentis  an- 
gulus b332  parallelogrammi  S52c6  innotescit  mo- 
do sequ. : 623  est  =a2t,  et  si  ex  33  parallela 
£3b*  ducatur  ipsi  Tla'r  eidem  aequalis;  erit  6b' 
Lria  ex  6 ad  basim  ; et  ex  6'  Lii  b'q'  ad  232  mis- 
sa, exhibebitur  ffiq*,  erit  que  bq'  Lris  ad  23q';  a- 
deoque  in  /\jo  ad  q' rectangulo  33q'b  , innotescit 
angulus  ad  23,  parallelogrammi  ipsi  332  insisten- 
tis. Aut  ponatur  anguli  solidi  ad  apex  in 
centrum  sphaerae;  erit  in  /\, lo  sphaerico  la». 
tus  unum  , per  parallelogrammi  TfabiS  angulum 
2li^b-=2R— a , datum,  (nempe  summa  duorum 
internorum  =2U),  alterum  quoque  datur,  qutnn 
sit  = 2 (352  . ot  angulus  u[  antea  innotuerat. 

Unde  latus  tertium  prodit,  parallelogrammi  la- 
teris ?$2  insistentis  angulum  ad  23  exprimens; 
adeoque  latera  prismatis  singula  innotescunt. 
Si  parallelepipedum  sit;  tum  parallelogrammis 
quae  ipsis  312  et  3(23  insistunt,  opposita  aequa- 
lia sunt. 

\ 

*312.  Motus  figurarum  circa  axem. 

‘3121.  Quadrilaterum  rectangulum  circa 
latus  aliquod  revolutum  , parit  Cylindrum  re» 
dum,  circulo  tanquam  basi  insistentem,  e cu- 
jus  centro  erecta  ad  basim  Lris  , axis  cylin- 
dri audit.  Estque  manifesto  cylinder  prisma 
rectum  , quum  recta  axi  parallela  donec  rede- 
at 5 ubique  eadem,  et  tam  ad  tangentem  circu- 
li, quam  ad  radium  Lri§  , adeoque  ad  planum. 
ipSUIIt  Lris  sit. 
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Est  vero  sive  circulas,  sive  quaevis  figu- 
ra in  plano,  (sive  curva,  sive  e curva  et  re~ 
cra  utcunque  mixta),  pro  basi  accipiatur;  juxt* 
quamvis  rectam  plano  (sive  Liiter  sive  oblique 
insistentem),  constructum  fuerit  prisma:  soli^ 
ditas  ejus , basi  per  altitudinem  multiplicatae 
aequalis. 

Nani  consid cretur  prius  cylinder  (sive  re- 
ctus sive  obliquus)  circulo  insistens:  erat  fex  p. 
56)  polygoni  inscripti  area  C,  atque  a + X>C 
> a . Si  igitur  cylindri  altitudo  A sit,  et  con- 
cipiamur ad  eandem  altitudinem  A , prismata 
rectilinca  basibus  a + \ et  a insistentia,  dica- 
turque  prius  Q,  posteritis  y,  atque  cylinder  di- 
catur C' ; erit  manifesto  Q2>C7  j>  q (nempe 
fa+X)  . A C7>  a A)  ; atque  Q — q o.  Coti- 

sequ,  C?-~^  o,  adeoque  q Sed 

PrA  , . 3. 

q:  ^ ~ , (si  radius  r sit»  et  p P);  ita- 
que C7~  areae  circuli  per  altitudinem  multi- 
plicatae. 

Potest  autem  quaevis  basis,  (sive  una  li- 
nea curva  claudatur,  sive  perimetri  tantum  pars 
una  vel  plures  curvae  sint),  ita  dividi , ut  sum- 
ma prismatum  bis  baseos  partibus  insistentium 
prismati  toti  aequalis  sir ; possunt  que  pro  qtia- 
vi  « narum  baseos  partium  , cujusf  perimeter 
parte  curva  gaudet,  talia  rectilinea  L,  / gene-» 
ran  ? vJ  > a > /,  a que  L — l a — adeoque 

06  - conseqiii  aA — A/  * \ o , atque 

\ /w- \ - H.,  est  aA  sit  ipsius  AT  limes,  aequa- 
lis mati  basi  a altitudine  A insistenti. 

‘3122.  Trianguli  rectanguli  revolutio  cir:a 
catliiuuni  parit  conum  rectum , et  cathetus  di- 
ci us  axis , ht/potenusa  vero  coni  latus  audit. 
Patet  autem,  (juxta  Tom  I.  p.  451)  pyraimdem 
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sensu  latiore  esse,  non  hunc  conum  solum,  sed 
et  obliquum  ; nempe  complexum  omnium  re-t 
ctarum,  quae  e circulo  ad  idem  aliquod  tale 
punctum  p sunt;  etsi  recta  ex  p ad  centrum  cir- 
culi non  sit  Lris  ad  planum  circuli;  imo  ei 
complexum  rectarum  e cujusvis  figurae  planae 
punctis  omnibus  ad  idem  punctum  p extra  pla^ 
nmn  situm;  atque  etiam  iis,  quae  (in  praec.) 
de  Cylindro  dicta  sunt,  applicatis , cujusvis  co*. 
u i soliditatem  esse  basi  per  tertiam  partem  aU. 
utudinis  multiplicatae  aequalem 

§.  I.  Superficies  cylindri  recti  (praeter 
bases)  est  AirD  . si  /V  altitudinem  Cylindri  , I> 
diametrum  baseos  circularis  , er  n quantitatem 
peripheriae  pro  diametro  1 denotet.  Si  nimi- 
rum basi  inferiori  inscribatur  polygonum,  et  in 
basi  superiori  puncta  inferioribus  respondentia 
accipiantur,  atque  parallejogramma,  per  latera 
parallela  polygonorum  in  basibus  parallelis 
sibi  invicem  respondentia,  efformata  concipian- 
tur; limes  summae  horum  parallelogrammomm 
est  summae  laterum  poljgoni  limes  per  con-. 
stantem  A multiplicatus;  atque  per  superfici- 
em cylindri,  dum  cum  plano  comparatur,  hoc 
inteiligitur;  fit  nempe-  tum  quantitas  respecti- 
va ; quamvis  er  per  se  etiam  quantitas  sit*  et 
quaevis  ejus  portiones  quidem  inter  se  (quoad 
majoiitateni  minori! atem ve)  comparari  queant; 
interim  et  duae  superficies  cylindricae,  si  circu- 
lis radiorum  inaequalium  insistant, respectu  dicto 
nonnisi  ut  quantitates  respectivae  comparantur. 

Idem  ari  conum  , aliasque  quasvis  superfi- 
cies curvas  applicatur:  demonstrari  nempe  po- 
test triangulis  se  invicem  excipientibus  inscri- 
ptis, ut  nempe  apices  omnes  eorum  in  super- 
ficiem curvam  cadant;  summam  eorum  ad  li- 
mitem certum  tendere  , si  cujusvis  eorum  sin* 
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gnli  tres  apices  sibi  invicem  dato  quovis  pro- 
pius veniant : iimilemque  eum , utcunque  in- 
scribantur &la  , eundem  esse. 

In  cono  recto  circulo  insistente  patet,  /flo- 
rum ex  apice  ad  latera  polygoni  basi  inscripti 
generatorum  summam,  ad  fiD.ot  tendere,  si  D 
diametrum  baseos,  et  • dimidium  lateris  coni 
denotet. 

Schol.  Atque  hinc  rete  cylindri  recti  erit 
(praeter  bases)  rectangulum  altitudinis  ejusdem, 
quae  cylindri  est,  rectae  perimetrum  baseos  cy- 
lindri exaequanti  superstructum  ; basis  autem  si 
circulus  fuerit,  sive  recta  dicta  ; computatur  e 
diametro,  sive  si  e recta  data  quaeratur  diame 
ter  , facile  construitur.  Si  vero  alia  linea  sit 
perimeter  baseos,  ejus  longitudo  computanda 
est  , ut  recfanguli  basis  prodeat. 

Rete  coni  recti  autem  sector  est,  cujus  centrum 
apicem,  latus  radium,  et  arcus  perimetrum  ba- 
seos circularis  praebet.  Sunt  enim,  si  basis  circu- 
lus, et  recta  e centro  ad  apicem  ducta  ad  ba- 
sim L ris  fuerit,  latera  coni  omnia  aequalia, quum 
sint  hypotenusae  /Njorinn  rectangulorum  aequa- 
lium: quod  exgr-  si  pro  circulo  ellipsis  esset, 
centro  eodem  gaudens,  minime  locum  haberet. 
Basis  circularis,  ex  arcus  longitudine,  quae  e 
ratione  arcus  ad  peripheriam  atque  radio  in- 
notescit, prodit;  longitudo  arcus  enim  per  fi 
divisa  diametrum  baseos  praebet.  Est  vero  an- 
gulus ad  apicem  eo  acutior,  quo  minor  angu- 
lus sectoris  ad  centrum  est  , et  eo  magis  obtu- 
sus , quo  propius  ad  4 rec  tos  angulus  dictus  ac- 
cedit. 

Potest  quoque  e dato  angulo  ad  apicem,  ar- 
ens sectoris  , liti  ex  arcu  sectoris  angulus  ad  a- 
pteem  reperiri.  Sit  nempe  (Fig,  184)  latus  co- 
ni /,  axis  n % et  radius  baseos  sit  r:  dato  au- 


gulo  u9  et  axe  a , reperitur  tam  l quam  r : r~ 
ritque  perimeter  baseos  2r*  arcui  sectoris  ra- 
dio / scripti  aequalis ; tota  peripheria  esset  2/ff; 
sit  x quantitas  quaesita  talis  , ut  21*  x ~*lr*  sit; 

erit  lx~r  j et  #=— Si  vero  / et  x data  fue- 

rint,  erit  r~lx  , atque  ex  / et  r prodit  f/. 

Potest  etiam  rete  pro  cylindro  basi  quali- 
vis datae  ad  quemvis  angulum  insistente,  sal- 
tem per  puncta  utvis  propinqua  construi  ; et 
idem  de  cono  valet:  neque  proprie  sensu  geo- 
metrico praecisum  sensum,  sive  recta  iu  cur- 
vam, sive  planum  in  superficiem  curvam  fle- 
xa habent;  nisi  id  per  motum  circa  puncta  il- 
lius, vel  rectas  lmjus  ad  intervalla  fiat , atque* 
resultatorum  limites  geometrici  accipiantur. 

Exgr.  Sit  basi  circulari  superstruendus  cy- 
linder  aut  conus  talis;  ut  cum  basi  inferiore,  m 
cylindro  recta  basium  centra  jungens,  et  in  cono 
recta,  e centro  baseos  ad  apicem,  faciant  cer- 
tum angulum  datum  ; aut  in  utroque  sit  basis 
ellipsis  , cujus  centrum  c sit  , atque  angulus , 
quem  in  cylindro  recta  per  centra  baseos,  in 
cono  recta  ex  apice  ad  centrum  , cum  basi  fa^ 
cit  , dato  angulo  aequalis  sito 

Potest  cuivis  curvae  ( qualiscunque 
fuerit),  linea  polygonalis  inscribi,  atque  sive 
prisma  sive  pyramis  fuerit;  potest  in  triangu- 
laria dividi,  quorum  bases  latera  lineae  pojy- 
gonalis  dictae  sint;  atque  applicati*  iis  , quae 
(p.  196 ) dicta  sunt,  rete  quantolibet  exactius 
construi;  imo  etiam  limes  geometricus  baseos 
in  plano  quaeri,  tam  in  prismate,  si  paralle- 
logramma  laterum  basi  insistentium  aequalium 
uti  se  invicem,  excipiunt,  jungantur,  quam  in 
pyramide  uti  se  invicem  apice  Qomimmi 
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txcipiunt  jungantur.  Parallelcpipedi  [recti  rete 
f exclusis  basibus)  constabit  e 4 rectangulis  ei- 
dem rectae  insistentibus;  quia  latera  II  logrammo- 
rum  coincidentia  cum  basibus  angulos  rectos  a- 
deoque  tales  angulos  deinceps  positos  efficiunt, 
■qui  simul  duos  rectos  exaequant.  Ubi  vero  hoc 
neque  per  limitem  locum  habet;  parallelogram- 
ma  in  prismate,  triangula  in  pyramide  ita  po- 
ni debent,  uti  se  invicem  excipiendo,  prode- 
unt ; et  ubi  locum,  habet,  limes  geometricus  quae- 
rendus estf 

Est  quoque  ut  inferius  patebit,  cylinder 
obliquus  circulo  insistens,  nonnisi  cylinder  re- 
ctus ellipsi  insistens,  ad  certum  angulum  obli- 
que sectus;  et  pariter  conus  circulo  oblique  in- 
sistens nonnisi  conus  rectus  ellipsi  insistens, 
oblique  sectus  est  : unde  retia  tam  cylindri 

quam  coni  obliqui,  sive  circulo  sive  ellipsi  ad 
datum  angulum  insistentium  reperiuntur. 

Nempe  cylindri  recti  circulo,  imo  et  ellipsi 
insistentis  rete  construitur  ('p.  200).  Coni  re- 
cti ellipsi  insistentis  quoque  rete  construi  po- 
test. Nam  (Fig.  185)  sit  ellipseos  centrum  c, 
si? que  ct>  dimidium  axis  minoris,  et  di- 

midium axis  majoris;  sitque  cc'  L , et  c' 

apex  coni;  moveatur  ct>  usque  in.  Iit , fiet  u- 
bique  /^luin  ad  c rectangulum , cujus  cathetus  e 
t usque  ad  ei I i psin,  crescet  usque  ad  2(c,  et  u- 
bique  determinari  poterit,  alter  cathetus  vero 
tif  erit;  unde  hypotenusa,  nempe  latus  coni 
in  illo  loco,  repentur  ; adeoque  etiam  /Nja  se 
invicem  excipientia,  quorum  bases  cordae,  et 
latera  hypotenusae  dictae  sunt,  (adeoque  rete 
qum  errore  quantovis  minore)  construi  poterit. 

Si  vero,  conus  ( vel  cylinder)  rectus  con- 
structus fuerit  ; sit  (Fig.  186)  basis 
in  plano  tabulae,  atque  $it  tangens  ad 
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[Minctum  2(,  circa  quam  planum  «•  basi  •• ! < \ ♦ 
tur  ad  certum  angulum  n , atque  planum  ha 
sens  sit  P , et  planum  elevatum  dicatur  />. 

Quamvis  res  summa  generalitate  exj>ou 
posset,  simpliciora  pro  ferre  sufficiat. 

Sit  prius  cylinder  vel  conus  rectus  ellips 
insistens,  cujus  axis  minor  31®=:^  , ct  axis  ma 
jor  , centrum  £y  et  Lri*  ad  basim  ,ex  t n 
sque  ad  hasirn  cylindri  superiorem  faut  apicem 
coni ) sit  pP;  secetque  planum  p Lrem  dictam 
Pp  in  Innotescet  Pf'  in  {\\o  ad  P rectangulo 
21PP'  ex  angulo  n et  catbeto  Ut. 

Sit  jam  e fine  55  arcus  3(35  ad  P erecfa 
l.ris  usque  ad  p\  cadet  baec  manifesto  in  super- 
ficiem cylindri ; sit  6*  punctum  ejus  cum  p 
com  mune. 

Patet  quod  si  cylindri  rete  rectangulare  sit 
(Fig.187),  cujus  basis  3('Q=  perimetro  baseos, 
atque  pro  arcu  21©  = rectae  2I  ©1?  construatur 
ad  2T5V  Lris  1 j f;  et  quum  boc  cum  punctis 

perimetri  baseos  quam  proximis  suscipi  queat  : 
rete  cum  errore  quantovis  minore  construi  pos- 
sit, si  ex  2t*  incipiendo  usque  ad  Q rectae  ducan- 
tur ab  3( ' ad  b"  et  a b"  ad  c"  0*c  atque  pars  in- 
fra hanc  lineam  cadens  resecetur. 

Itaque  quaestio  eo  redit,  ut  (in  pra?c)33&P  de- 
terminetur: quod  modo  sequ.  fieri  potest : L m 
ex  35  ad  21*^  demissa  cadat  in  35",  erit  /\  6'95#'?0 
/\  f — // ; itaque  rectangula  b'23"35  e t 
£'li£  erunt  similia  ,*  adeoque  erit 

tp 

35;/®  : (SBb*  5595,l>  si  jjp  dicatur  ot).  Est  autem 
23"35  =•  +?/>  si  y infra  ©S  «ve  et  superis 

2i 

us  >j<ve  accipiatur. 

Si  vero  c)  lineer  circulo  insistat,  adeoque 
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& diameter  sit:  manifesto  sinus  versus 

arcus  2(35  erit ; adeoque  si  polygonum  regula- 
re inscribatur,  et  7135  sit  arcus  cordae  primae  ex 
71  incipientis  , dicaUirque  /3 ; erunt  in  rete  trans- 
ferendae Lres  sequentes;  a.  sin  veri  /3,  asin  vers 
2|3  , asinvors3/3  t<*c,  nempe  ad  distantias 
•3,2/3, 3/3  C^c.-.ex  71'  acceptas. 

Sit  jam  conus  rectus  basi  eidem  superim- 
positus; in  reti  coni,  punctum  plano  p super- 
ficiei conicae  commune  , reperto  S3b'  facile  inno- 
tescit : (Fig.188)  pf  et  bf 35  ad  planum  P (_res 
in  plano  sunt,  at  in  hoc  idem  cadit  coni  latus 
p33,  et  in  idem  cadit  recta  fb',  (quia  puncta 
p,  V9  6',  35  in  idem  cadunt,  adeoque  et  recia  in- 
ter quaevis  bina  eorum  » ; manifesto  autem  se- 
catur p35  per  P6',  et  sectio  ista  in  p est,  quia 
puncta  f*,  b*  in  p sunt,  adeoque  quodvis  pun- 
ctum rectae  fb'  in/?  est.  Sit  sectio  ista  q;  re- 
cta 33q  in  rete  ad  latus  p33'  ex  Q3'  transferenda 
facile  prodit,  (sive  per  constructionem,  sive 
calculum)  quum  [S  fp|&  ad  i rectangulum,  simul 
cum  ff'  et  336'  data  sim* 

Si  vero  ^Fig.  189)  planum  P cirra  7^/|>,,  i- 
psi  71 /^)1  parallelam  elevetur,  et  planum  ele- 
vatum in  loco  novo  dicatur  p ; tum  nonnisi  /3 
subtrahendum  ex  i©©"  erit , ut  remaneat  332V*/, 
et  si  1. ris  ex  ® usque  ad  planum  p erecta  k di- 
catur ; haec  ex  y et  angulo  u ipsis  p cum  P in- 
notescit, et  si  Lris  ex.©  ad  P sit  336'",  erit  y\k 
~ 3335"' : et  huic  ©6"'  aequalis  erit  prn  hoc 

casu  in  reti  Liis  ad  basim  ad  distantiam  ah  71' 
ipsi  71©  aequalem  pro  puncto  33  construenda. 

In  cono  recto  autem  (Fig.  189)  si  fp  per  p 
ion  secetur  adeoque  planum  secans/?  ad  P \ la- 
tum baseos  f__r«  sit;  erit  , nempe  annu- 

us planorum  p et  P sc  invicem  (Fig.  190)  in 
D£>  secantium,  rectus  erit;  prodibitque  pro 
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puncto  ® recta  ®m/  c latere  p®  ex  ® incipi» 
endo  in  reti  resecanda  , modo  sequenti:  fiat  e 
centro  f recta  ad  ® , secetque  haec  rectam  ^)£>  in 
c' ; secabunt  se  invicem  plana  et  p ad  P Lria  , 
er  punctum  c]  commune  habentia,  in  recta  aliqua 
per  c'  cunte;erit  igitur  haec  L ii»  ad  P adeoque 
ad  R0t,  secabitque  haec  rectam  p®,fiar  id  in  m'; 
erunt  /\%  rectangula  pf®  et  m'c'®,  similia;  con- 
teqil.  f®:p®=:e'®:  ®m'. 

§.  2.  Corporum  similium  soliditates  sunt  ut 
cubi  linearum  homologarum , superficies  au- 
tem sunt  s ut  quadrata  linearum  homologarum . 

Etenim  quodvis  corpus  C , cujus  superficies 
sit  S,  in  pyramides  triangulares  (saltem  e puncto 
interno  uno  aut  pluribus)  dispesci  potest : et  aut 
summa  basium  superficies  corporis  erit;  aut 
apicibus  basium  triangularium  dato  quovis  pro- 
pius acceptis,  summa  pyramidum  — * C,  sum- 
ma basium  vero  v S. 

*>  Sint  corpora  similia  A et  B:  applicatis  iis 
quae  (p.  29,  63  et  p.  192),  dicta  sunt,  quaevis  li- 
nea  in  A erit  eidem  homologae  in  B,  per  con- 
stantem ot  (eandem  pro  omnibus)  multiplicatae 
aequalis:  et  si  bases  triangulares  in  utroque 
sempcr  simultaiieo  homologae  accipiantur;  erit 
in  A quodvis  /^lum  t ei  in  B homologo  C per  a# 
multiplicato  aequale;  pyramidis  p autem  basi 
t insistentis  altitudo  erit  altitudini  pyramidis 
p ' basi  /'insistentis  homologa,  adeoque  si  alti- 
tudo ipsius  p sit  a—  erit  pzz^~  — 

, tW  • „ 

7715 — > et  consequ.  p :p'  —m 


v9t'a* 

“i 


3 


: 1, sive  liti  3tiae  potentiae  linea- 


rum homologarum. 


Hinc  etiam  si  summa  omnium  pyramidum 
p /^-n  P,  et  sumina  omnium  pyramidum 
p'  a— s P';  erit  P:P'-aJ:  1, 

Ita  si  summa  omnium  /florum  / A-'"*  «t 
summa  omnium  /florum  V s'  ; erit  s :s'  zz 
*:*'=a*:  I. 

Sehol-  In  pyramidibus  similibus,  quae*re* 
ctilineis  insistunt,  divisio  in  pyramides  triam 
gulares  ex  apice,  in  utraque  fieri  potest.  In  sphae- 
ra fit  e centro,  via  limitis  : atque  bine  (quum 
sphaerae  similes  sint) , soliditates  sum  uti  3tia«, 
superficies  autem  uti  2dae  potentiae, radiorum.  Si 
sphaerae  cujus  radius  1 est , superficies  J3 , so- 
liditas y dicatur  ; erit  sphaerae  cujus  radius  n 
est,  superficies  n2 jB , soliditas  n*y. 

Prismata  vero  quaevis,  etsi  modo  dicto  per 
divisionem  e puncto  interno  in  pyramides 
res  tractari  queant  s quum  tamen  factis  ex  alti- 
tudine in  basim  aequalia  sint:  si  similia  fuerint, 
sufficit  bases  altitudinesque  quoad  soliditatem 
considerare;  nempe  si  alterutrius  altitudo  a sit, 
et  basis  b , alterius  autem  altitudo  sit  nu'\  erit 
hujus  basis  n2  b , et  soliditas  n%b7ia^zn%ab^  prio- 
ris autem  est  ab. 

°31 23.  Revolutio  semtcirculi  circa  hiumf* 
trum  parit  sphaeram  : cujus  soliditas  et  super- 
ficies quaerendae  veniunt.  (Fig.191) 

Sii  quadratum  2i93£iD,  et  diagonalis  £>2$,'  ac 
quadrans  2t£  centro  55  radio  332f,  atque  paral- 
lela quaevis  bc  ad  2(35:  erit  manifesto  t?  (ubi- 

cunque  scriptum  est)  = -~-R,  adeoque  AH 

fc95  crura  fc  etc53  aequalia  erunt.  Dividatur  por* 
ro  85£  per  n , et  sit  ex  35  incipiendo  versus  € 
recta’fc  pars  ejusmodi;  fiatque  per  f parallela 
cf  ad  2135,  atque  erigatur  ex  f Lri«  f t ad  fce  et 
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demittatur  e puncto  r in  quo  cf  quadrantem  «e* 
cat,  Lris  rg  ad  ef,  atque  fiant  |_res  ct  ff.  Re- 
volvatur schema  totum  circa  93£;  describet  qua- 
drans 3l£  hemisphaerium  , quadratum  2IS}£®  cy. 
lindrum  , et  ®35£  ad  £ rectangulUrn  descri- 
bet conum  , eritque  tam  cohi  quam  cylindri  ba- 
sis circulus  , cujus  radius  aequalis  radio  r he- 
misphaerii est,  altitudo  vero  radius;  per  re- 
clangula  ebcf,  tfirf,  rgcf  et  fcicf,  If cf  autem  deseri* 

r 

bentur  cylindri,  quorum  altitudo  cf= — , ba- 

71 

ses  vero  sunt  circuli  radiorum  r,  fe,  gc,  ic,  Fc. 
Archimedes  movendo  planum  e circulo  per  319$ 
descripto  , huic  parallele  , donec  in  35 £ perve- 
niat, sectiones  simultamas  in  cylindro,  hemi- 
sphaerio,  conoque  comparat  , et  reperiendo  * 
quod  (quasvis  sectiones  simtiltanfcas  intelligen- 
do),  sectio  C in  cylindro  facta,  sit  aequalis 
summae,  sectionis  c in  cono  factae,  et  sectio- 
nis s in  hemisphaerio  factae;  concludit  (omnes 
sectiones  simnltaneas  accipiendo),  cylindrum 
esse  summae  coni  et  hemisphaerii  aequalem. 
Et  hoc  rite  intelligendo  , ut  (Toin.  1.  p.  1 84  ---)  di- 
ctum est,  germen  calculi  sublimioris  continet. 

Explicatio  sequens  est. 

Soliditas  cylindri  dicatur  A,  soliditas  sphae- 
rae sit  B,  et  soliditas  coni  sit  K;  dicaturque 
cylinder  qui  per  ebcf  describitur  a,  per  tfcf  de- 
sciptus  sit  per  rgcf  scriptus  sit  «r11,  et  per  fytcf 
scripttis  sit  ac  per  Ifcf  scriptus  dicatur  c'  * 
atque  per  rfcf  scriptum  (per  rf  arcum  intelligen- 
do) sit  b , et  per  fyfcf  scriptum  sit  k. 

In  fe\o  rectatigulo  fc£B  est  f35f^:fca  Hh  c352  = 
fcf-fef*,  quia  Fc=c23.  Atque  hinc  circulus  ra- 
dio 8f  scriptus,  est  summae  circulorum  radiis 
fc  . fc  scriptorum  aequalis  , id  est  (quia  f?6=cb} 
erit  Czir-fc;  et  hinc  «sijl  + ch 
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Dicatur  B'  sumina  omnium  s' , et  summa 
* omnium  sfl  sit  B";  atque  summa  omnium  c}  sit 
K',  et  summa  omnium  c " sit  K";  summa  pro 
quovis  n , omnium  a est  A,  omnium  ^ est  8, 
omnium  k est  K ; atque  quum  tam  cylindri  «, 
quam  cylindri  s 9 et  c ' numero  eodem  prodeant, 
et  pro  quibusvis  simultaneis  sit  a^^  + c1,  ma- 
nifesto erit  ArrB'+K'. 

Sed  B'+K">  B + K>B"+K;;  quia 

et  cu^>k^>c%  adeoque  quum  hoc 
de  omnibus  simultaneis  valeat,  est 
et  K">  K > K'. 

Atque  si  n 00  , fit  B'+K,# 

— (B';  + K')  / — \ o , quia  A-^n  1 ? et 
, $ 

/■—“ \ 1 ; adeoque  et 

C 

BfK— (B"+K')  A— y O , id  est  B''+K'/~n  B+K- 

Sed  et  B'  B,  et  K’  /— \ JST;  nam  ex  — 3 et 

$ 

4/-U,  et  t'>6>s",  atque  fit 

€ 

etiam  a—-n  1,  et  ~~  1.  (Tom.  I.  p, 

80-- et  184---).  Conseq.  BfK=A. 

\ 

Est  autem  K=~/  nempe  conus  et  cylin- 
«j 

der  eidem  circulo  maximo  insistunt,  et  altitu- 
do utriusque  radius  est:  consequ.  B=A — Ka= 
2 

A;  atque  tota  sphaera  diametri  tf,*fit 

«5 

d**  . ..  . . d*% 

q-  ; nempe  area  circuli  maximi  est  et 
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hemisphaerium 
jus  duplum  est 


2 <l'n 

e,,—.—. 

(IH  4/’97t 

* 


fl fl9n 

* ~Ta' 


et  hu- 


Hinc  item  Archimedes  repcrit  superficiem 
S sphaerae,  quadruplo  areae  circuli  maximi 
aequalem . 

Accipiamur  nempe  tria  puncta  in  S,  et 
jungantur  rectis,  ut  fiat  triangulum,  et  quod- 
vis latus  fiat  </\ii  novi  basis  cum  apice  novo 
in  S,  atque  hoc  semper  porro  continuetur  , ita 
ut  per  /\la  omnia  demum  superficies  simplex 
e planis  composita  apicibus  angulorum  solido- 
rum in  S cadentibus  exsurgat.  Dicatur  summa 
horum  £\lonim  S';  fiantque  hae  pyramidum 
apice  communi  in  centro  gaudentium  bases  , 
siique  pyramidum  istarum  summa  /?.  Si  cu- 
j ns vis  harum  pyramidum  latera  triangularia 
producantur,  poterunt  haec  per  planum  prio- 
ri basi  parallelum  et  ipsum  S tangens  tale  se- 
cari , ut  pyramis  baseos  novae  priori  major 
sit.  et  si  pro  quavis  priorum  pyramidum  ejus- 
modi pyramis  fiat,  dicatur  omnium  novarum 
pyramidum  summa  P.  Facile  patet,  quod 
P — p A— ~ o,  si  cujusvis  /N,li  apices  dato  quo- 
vis propius,  accipiantur;  est  vero  (sphaera  B 
dicta)  P>B^>/?,  adeoque  B — p o\  con- 

sequ.  p B.  Sed  radio  r dicto  , poni  po- 
test p =S‘.  nam  quamvis  S' summa  di- 

tJ 

versorum  florum  esse  possit,  altitudo  semper 
est  radio  minor;  atque  ex  gr.  a(r — X)  + /3(/* — k) 
v=  (a4-  j3)  (r — co)  poni  potest,  quia  inde  valor 
ipsius  co  prodit. 

Patet  autem,  quod  « o,  adeoque  si 
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tum  S'  * s S",  ipsum  atque 

hinc  quum  soliditas  sphaerae  atttea  fuerit  = 

,erit  tSJ?— S7'.—  ; et  hinc  S'^4 r*/r  5 id 
6 3 3 


est  fper  superficiem  sphaerae  limitem  laterum 
planorum  corporis  inscripti  intelligendo)  erit 
superficies  sphaerae  quadruplo  areae  circuli 
maximi  aequalis.  Aliquid  tamen  hanc  eandeni 
materiam  concernens  paulo  inferius  addetur. 

Schol.  1.  Mete  sphaerae  quidem  e planis 
neutiquam  construi  potest . ut  statim  patebit  ; 
sed  exhiberi  quam  proxime  potest  : nempe  con- 
cipiatur (Figl92)  quadrans  m*q  in  partes  nu- 
mero m dividi;  sit  centrum  c,  et  revolvatur 
arq  circa  qc ; describet  a circulum  maximum, 
basim  coni  recti  apicem  in  polo  q habente  ; r 
vero  describet  circulum  priori  parallelum  , ba- 
sim coni  recti  apicem  in  eodem  q habente  ; 
atque  via  cordae  av  conus  truncatus  erit. 
Si  jam  tam  hujus  coni  truncati  rete , quam  uti 
se  invicem  cordae  */itarum  partium  quadrantis 
usque  ad  polum  excipiunt,  retia  conorum  trun- 
catorum per  vias  cordarum  dictarum  descri- 
ptorum, construantur,  atque  ita  uti  seinvieem 
excipiunt  compingantur,  manifesto  quo  majus 
m accipitur*  eo  minori  errore  sphaera  exhibe- 
bitur. 


Coni  truncati  per  cordam  ar  descripti  rete 
prodit  modo  sequente:  secet  continuatio  re- 
ctae ar  continuationem  rectae  cq  in  p;  fiatque 
centro  p radio  pa  arcus  = et  eodem  cen- 
tro p radio  pr  fiat  arcus  rb=2r'fl ; erit  rafcb  re- 
te coni  truncati:  nempe  notandum  est,  quod 
basis  coni  cujus  apex  q et  latus  qa  erat,  et  ba- 
sis coni  cujus  apex  p et  latus  pa  fcst,  congru- 


* 
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ant , quum  utrumque  circulus  sit,  peripheria 

t udinis  ejusdem  gaudens. 

Innotescit  autem  tam  ap  quamr/,  sive  per 
constructionem,  sive  per  calculum,  quum  rt':=: 
sinqr^cos  ax  sit,  et  anguli  quos  latera  polygo- 
ni ex  a incipientis  cum  Lribus  ad  qc  missis  faci- 
unt, facile  computentur.  Idem  vero  de  quo- 
vis latere  ad  seqnens  continuari  posse  patet : 
ex  gr.  conus  truncatus  lateris  rf  generatur,  per 
arcum  —*lf . tt\  centro  p'  radio  p;t  scriptum,  et 
arcum  = 2tf.rrf  centro  p/  radio  p'r  scriptum. 
Constructi  autem  hi  coni  truncati , uti  se  invi- 
cem excipiunt,  conglutinari,  et  omnia  intra  ba- 
ses quadamtenus  expleri  quoad  praxim  possunt. 

Aut  circulus  maximus  dividitur  in  quo  phi- 
res  partes  aequales,  et  segmenta  a quavis  par- 
te ad  polos  exstruuntur  aequalia:  si  plana  per 
axem  et  puncta  divisionis  ponantur;  mani- 
festo conorum  truncatorum  bases  omnes  in  tot- 
idem partes  divisae,  segmenta  appropiquantia 
praebebunt.  Plures  bujus  modos  ad  praxim 
magis  pertinentes  vulgaresque , referre  non 
hAjus  loci  est. 

Quod  reipsa  autem  e plano  segmentum  ta- 
le construi  nequeat,  sic  patet:  sit  recta  «'q1  in 
quadrantem  nq  flexa,  ita  ut  q'  in  polum  q et 
a'  in  a cadat:  planum  q'be  quoque  simul  incur- 
vabitur; atque  etiam  be  per  se  circa  coni  latus 
qa incurvari  posset,  ut  in  circulum  maximum  C 
cujus  polus  q est,  cadat;  pariter  seorsim  qui- 
vis arcus  posset  in  arcum  circuli  paralleli 
per  ei  respondens  r euntis  incurvari;  at  si  boc 
simul  fieri  debeat,  in  motu  flexus,  fl,r,q  si- 
mul quiescere  deberent,  quamvis  non  in  recta 
sint. 

Pariter  patet  si  prius  be  incurvetur,  ut  in 
C cadat;  fiet  enim  tum  figura  plana  q'be  pars 
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superficiei  cylindricae  aut  conicae:  atque  turr 
novam  incurvationem  , ut  o'q'  iri  ac|  cadat,  fie- 
ri  non  posse  pariter  patet;  quia  primus  motus 
circa  be  fiet,  et  nulla  portio  plani  ex  be  inci- 
pientis manente  arcu  be  moveri  poterit,  quum 
be  non  sit  recta,  adeoque  axis  motus  esse  ne- 
queat. 

Generaliter  nulla  flexio  superficiei  esse 
potest,  nisi  rectae  se  invicem  continuo  exci- 
piant, atque  motus  circa  illas  fiat  uti  se  in- 
vicem continuo  excipiunt. 

SchoL  2.  Solet  iu  praxi,  hexapeda in  6 pe- 
des , pes  in  12  pollices,  pollex  in  12  lineas 
primas,  linea  pta  in  12  lineas  p-Mtas  dividi;  ita 
Ut  25a5'  7"  denotet  25  hexapedas  5 pedes  7 
pollices;  at  eandem  subdivisionem  tam  in  arei9 
quam  in  soliditatibus  retinere  (ob  numeros  mi- 
nores ) visum  est:  nempe  ubi  de  areis  sermo 
est  , pes  quadratus  significat  6tam  partem 
quadrati,  cujus  latus  hexapeda  est,  et  hujus 
pars  I2ma  dicitur  pollex  quadratus  ^c,  ita  ut 
pes  quadratus  sit  rectanguluin  cujus  altitudo 
unus  pes  est,  pollex  rectangulum  altitudinis  u- 
nius  pollicis  (s^c  sit,  semper  hexapedam  pro  ba- 
si accipiendo;  ita  cubi  cujus  latus  hexapeda 
est,  sexta  pars  pes  cubicus  , et  hujus  l2iaa" 
pars  pollex  cubicus  audit;  adeoque  pc&  cu- 
bicus est  lllepipedum  , cujus  altitudo  pes,  et  pol- 
lex cubicus  II  lepipedum , Clljus  altitudo  pollex 

est,  pro  basi  semper  quadratum , cujus  la- 
tus hexapeda  est  inielligendo. 

Variae  hinc  tam  areas  quam  soliditates 
computandi  methodi  sunt,  quibus  computata, 
sensu  dicto  exhibeantur.  Simplicissima  vide- 
tur sequens. 

Sit  unitas  2.  hexapedis  aequalis  , pertica 
dicta;  eruat  in  pertica  pedes  12,  in  pede  pol* 
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Jiccs  12  et  ita  porro;  atque  quum  computatio 
arcae  per  factum  e 2 factoribus  , soliditas  ve- 
ro e tribus  prodeat  , res  ad  multiplicationem 
redit  ; quae  si  pro  10  et  1 1 signa  darentur  , 
numeratione  duodecadica  facile  peragi,  et  fa- 
Ctuni  ad  lingvam  communem  dictam  transferri 
posset,  modo  sequ.  Scribantur  factores  ita,  ut 
numerus  hexapedarum  numero  perticarum  ex- 
primatur; ex  gr.  pro  1019  51  10"  scribatur  50* 
J 1'  10";  nempe  absque  eo,  ut  pro  10  et  ll  si- 
gna pecularia  ponerentur,  possunt  pedes,  pol- 
lices imo  et  perticae,  intervallis  distincta, 
decadice  designari  , ut  in  exemplo  allata  50 
unitates,  \l  duodecimae,  et  unius  duodecimae 
decem  duodecimae  denotentur;  imo  factum 
quodyis  partiale  e termino  in  terminum  deca- 
dice  quaeri  scribique  potest. 

Ita  scriptis  binis  areae  factoribus,  multi- 
plicatio in  numeratione  duodecadica  peragenda 
est,  ita  ut  in  decadica  , dummodo  heic  12  ipsi- 
us 10  vicem  subeat;  notando,  quod  in  produ- 
ctorum partialium  postea  addendorum,  linea 
suprema  , prius  tot  Joca  notarum  duodecimali- 
um  signanda  sint  , quot  notae  duodecimales  in 
factore  utroque  simul  sunt,  atque  bis  antepo- 
nendum comma  sit  , ante  quod  ad  laevam  nu- 
merus unitatum  sequitur ; atque  numeri  duo* 
decadum  additio  ad  laevam,  nonnisi  usque  ad 
locum  commate  insignitum  fiat , continueturve. 
Demum  vero  factum  post  comma  per  2,  ante 
comma  autem  per  4 multiplicetur , ea  cum  re- 
strictione, ut  a dextra  incipiendo  lisque  ad  ter- 
minum qui  post  comma  est,  translatio  duode- 
cadum fiat  , in  termino  post  coiVirna  ad  dextram 
autem  numerus  senariorum  addatur  termino  , 
qui  e multiplicatione  per  4 termini  ante  comma 
prodit.  Si  vero  soliditas  quaeratur ; fac  114114 
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quod  e duobus  factoribus  prodit,  ante  multi- 
plicationem per  4 ante  comma  et  post  comma 
per  2,  per  tertium  factorem  eodem  modo  ut 
dictum  est , (juxta  systema  duodecadicum)  mul- 
tiplicetur; et  factum  plane  ut  antea  tractetur, 
eo  tantum  discrimine,  quod  termini  post  com- 
ma per  4,  et  terminus  ante  comma  per  8 mul- 
tiplicentur. 

Nempe  una  pertica  quadrata  continet  4 he- 
xapedas  quadratas,  et  una  pertica  cubica  8 he* 
Xapedas  cubicas  continet:  atque  hinc  pars  duo. 
decima  perticae  quadratae  est  = 3tiae  parti 
hexapedae  quadratae  , adeoque  2 pedibus  sen- 
su dicto;  ita  duodecimae  duodecima  2 polli- 
ces facit,  quod  porro  continuari  patet;  quivis 
igitur  terminus  facti  e duobus  factoribus  pro- 
deuntis, post  comma  per  2 ante  comma  per  4 
multiplicandus  est;  at  quum  0 pedes  sensu  di- 
cto hexapedam  quadratam  faciant,  numerus  se- 
nariorum termino  ante  comma  per  4 multipli- 
cato additur.  Duodecima  scilicet  perticae  qua- 

01 

r=i2' , et  hujus  duodeci- 
3 


dratae 


2' 

12 


2.  12" 

12 


=r2"  Et  perti« 


8°  4*  1° 

cac  cubicae  duodecima  = -7.-'—!  • * 

12  O D 

Exemplis  tamen  sequentibus  etiam  illustrare 
haud  supervacuum  erit : notando,  quod  non  solum 
ut  dictum  est,  termini  singuli  etsi  novenarium 
excedant,  decadice  scribantur,  et  termini  qui- 
vis decadice  multiplicemur,  sed  etiam  divisio 
per  12  decadice  peragatur;  quod  omnino  faci- 
le fit,  quum  duplum,  triplum usque  ad 

nonfupluin  ipsius  12  memoria  facile  retineatur. 
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Sint  areae  alicujus  dimensiones  per  se  invi- 
cem multiplicandae  , 6°  2'  7"  et  8°  1'  8",  et  sint 
soliditatis  dimensiones  6o2', 8° 5' et  494';  fiet 


3,  2 7 

4,  1 8 

o,  2 1 8 8 

o,  3 2 7 

12,10  4 

13,  3 8 3 8 

J 2 

53*1'  4"  7'"  4"" 


3,  2 

4,  5 

1,  3 10 
12,  8 
13,  11  10 

2,  2 

2,  3 11  8 
27,  11  8 

30,  3 7 8 

8 4 

242°  2'  6''  8'" 


Sit  etiam  exemplnm  pro  divisione  per  13 
nonnisi  usque  ad  locum  commatis  extendenda. 
Sit  una  dimensio  303°  5‘,  altera  3°  4' 

151,  11 
1,  10 
126,  7 2 

151,  11 
278 , 6 '2 

4 2 

1114*  o'  4" 

Schol.  3.  Si  duo  prismata  P et  p fuerint, 
et  prioris  altitudo  A basis  B , posterioris  alti- 
tudo a basi9  b fuerit:  erit  P=AB,  et  p^=ab  ; 
adeoque  P:p=Ali;«5,  atque  si  P —p,  erit 
A:«— 3:B,  et  si  A =»,  erit  P:/>  = B:i,  et  si 
B = 6,  erit  P :p—\:a.  Eritque  si  A =a,  et  ba- 
ses similes , atque  L et  1 lineae  homologae 
sint , Pt  p=L*  :/*.  Idem  ad  pyramideui  appli- 
cari evidens  est. , 
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Sehol.  4.  Transmutari  quoque  corpus  quod- 
piam  in  aliud  potest;  si  ex  gr.  sphaera  diame- 
tri d in  pyramidem  altitudinis  a baseos  x mu- 

tanda  sit:  ent  atque  hinc  xt=z 

O o 

il9n 

Atque  basis  x computata, item  sive  in  cir- 

culum  , sive  in  aliam  figuram  converti  potest. 
Nec  his  amplius  immorari  necesse  est ; quum 
perspectis  iis  quae  dicta  sunt,  Tyrones  ipsi  o- 
missa  reperire  queant. 

•3124.  De  hoc  in  Tomo  primo  dicta  suffi- 
ciant. 

•313.  Si  planum  cum  superficierum  rela- 
tarum aliqua  punctum  commune  habeat : ori- 
untur sectiones  cani  , cylindri  , sphaerae 

§.  1.  Si  planum  quamvis  CO  tum*  apicem 
solum  cum  superficie  coni  commune  habeat > 
sectio  punctum  est;  si  adhuc  unum  commune 
habeat,  sectionem  aut  duae  rectae  se  invicem 
in  apice  coni  secantes  efficient;  aut  sectio  la- 
tus coni  erit.  Si  planum  secans  basi  paralle- 
lum fuerit,  erit  sectio  figura  basi  similis;  orie- 
turquc  conus  truncatus , rectus  circularis , si 
conus  rectus  et  basis  circulus  fuerit:  quae  o- 
mnia  facile  patent. 

Si  (Fig  193)  cylinder  rectus  [basi  B parah 
Jcle  secetur;  sectio  erit;  atque  si  per  pia- 

lium ad  angulum  u secetur,  erit  F=G  (tam 
quoad  superficiem  quam  quoad  soliditatem  ; 
adeoque  etiam  E+F  innotescit,  quum  F sit 

“ — , adeoque  E + F=sBa+B. 


(A  + a) 

— ; ubi  si  de  [soliditate  sermo  fueri* 


2 
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arca  ipsius  B,  si  superficies  quaeratur,  pori- 
pheria  accipienda  est. 

r 

§.  2.  Coni  truncati , nempe  partis  co- 
ni recti  inter  ba-sijm  et  planum  basi  paralle- 
lum , superficies  exclusis  basibus  est  lateri  per 
periplieriam  illam  multiplicatae  aequalis,  quae 
cum  Lii  e medio  lateris  ad  axem  missa  t un- 
quam radio  describitur . Sit  nempe  (Fig.  194) 
rete  coni  truncati  abeh , et  coni  totius  sit  pbe  , 
atque  latus  coni  truncati  sit  ob  . et  ejus  medi- 
um c;  erit  radiis  r et  rf  descriptis  circulis, 
area  annuli  =(r * — r'2)n  ( p.60)  =(rfr')(r — r')* 

— ( r— r')(^')2«=(  r-  r') . (r'+^~)2n.  Est 


vero  r — r'  latus  coni 


truncati,  r'  + 


vero 


est  pe  , quod  per  2^  multiplicatum  dat  peri- 
pheriam  radii  pc. 

Hinc  idem  de  sectore  patet;  si  nempe  is 
ma  pars  totius  fuerit  , erit  et  pars  annuli  in 
sectore  pars  ut a annuli  totius.  Unde  res  in  a- 
perto  est. 


§.  3.  Soliditas  coni  per  planum  basi  pa- 
rallelum truncati  e basibus  et  altitudine  pro- 
dit sic.  Sit  (Fig.  195)  dara  basis  inferior  B, 
superior  b\  atque  a altitudo  coni  truncati . 
Sit  coni  superius  absecti  altitudo  .r.  Erit  B : b = 
(a  + : c)*:ar.  Hinc  autem  est  Bx2  = 6(a+xJ*} 

. . # 2 abx  a2b  , 

et  hinc  x3 — — - , — — ~r  o , adeoque  x ~ 


B — b B — b 

a2b2 

^((B —b)2  + B — b 


ab 

B^B 

«6+«^(SHi(B— b)  _ a(b U/B6) 
B— 6 ~ B — b 


! 
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— bafab+ai/Bb 

Iraque  a + *= tt— - — - = 

IS  *—u 

* — — -•  ^st  vero  conus  truncatus  aequa- 
lis residuo  coni  totius , subtracto  superiore  > 

, e B(»+x)  bx 

adeoque  fit  ==.  — = 

o 3 


» ( B + JXB  «C  6H^B  IA  b 

3^B — b)  ~ 

«(B5— b)  aW+l  + t/Bfi) 

3(B — b)  ' ~ 3 ’ Et 

posterius  ad  conum  obliquum  etiam  , imo  et 
pyramidem  quamvis  etfam  obliquam  , dummo- 
do seciio  per  planum  basi  parallelum  fiat»  ap- 
plicari, atque  de  quavis  pyramide  valere  evi- 
dens est. 


Schol.  1.  Si  vero  l latus  lineare  pyrami- 
dis modo  dicto  truncatae  (Fig.196),  atque  p et 
pf  sectiones  basium  cum  plano  per  apicem  fa- 
ctae, data  fuerint:  reperietur  L latus  pyrami- 
dis completae  , ex  ,6  : p'zz:/*j*x : x } est  enim  fir%  — * 

P'l 

p'/fP%et  hinc  adeoque  L=/+*=: 


JL 
p— p#’ 


quod  et  de  cono  valet. 


Schol.  2.  Notandum  etiam  est;  lmo  auod 
pyramidis  truncatae,  si  basis  figura  regularis 
et  recra  per  centra  basium  ad  eas  Lris  fuerit’ 
superficies  (praeter  bases)  sit  summa  trapezio’ 
>“»'  aequalium  ; adeoque  unus  factor  altitudo 
trapezii,  alter  autem  sit  perinieier  sectionis 
plani  ad  basim  per  lateris  linearis  meditullium 

paralleli. 
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2do.  In  prismate  vero  qualecunque  fuerit v 
pgvirneter  sectionis  plani  ad  latus  lineare 
L ria  , multiplicatur  per  latus  lineare,  ut  su- 
% perficies  (praeter  bases)  prodeat:  nam  si  pri- 
sma  juxta  rectam  Tta  exstructum  sit,*  in  quo- 
vis parallelogrammo  latus  lineare  = TIa  pro 
basi  accipi  potest,  et  altitudo  erit  sectio  pa- 
rallelogrammi  cum  plano  ad  2(a  [_n  • Idem  de 
cylindro  obliquo  etiam  valere  patet. 

Schol.  3.  Si  omnia  dolia  similia  confice- 
rentur: tum  nonnisi  certa  dimensio  dolii  "cer- 
tae quantitatis  nota  esse  deberet,  ut  cujusvis 
alius  dolii  dimensione  homologa  cum  priori 
comparata  , vasis  posterioris  quantitas  innote- 
scat: si  exgr.  prioris  dolii  quantitas  di- 
mensio certa  d , et  posterioris  quantitas  Q,  di- 
mensio B esset;  fieret  r/s:D9=y:Q.  Manife- 
sto autem  et  alia  dimensio  tentanda  est  , ut 
eo  certius  fiat  uiem  pluribus  modis  compro- 
batum. 

Quum  vero  hoc  non  sit:  potest  dolium  or- 
dinatis e linea  per  supremum  ejus  punctum 
horizontali  demissis  in  conos  truncatos  quan- 
tumvis proxime  dividi;  et  sive  constructione 
sive  calculo  , tam  plenum,  quam  usque  ad  pla- 
num certum  horizontale  repletum  computari; 
ratione  etiam  crassitudinis  ligni  habita,  quae 
si  non  eadem  ubique  sit,  errorem  aliquem  in- 
ducit. (F.  197) 

Coni  truncati cujus  bases  segmenta  sunt 
iu  casu  si  dolia  plena  non  fuerint,  , soliditates 
(per  p.  218  ) innotescunt;  nempe  bases  per 
plana  verticalia  liquidum  secantia  efformantur; 
et  fiunt  pyramides  truncatae  , e basibus  earum- 
que  distantia  eodem  modo  computandae. 

Sckol.  -i.  Sit  (Fig.  198)  sit  a&  latus  po- 
lygoni regularis  n laterum  ex  q incipientis,  ta- 
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dius  r quadrantis  qae,  et  b®  sit  (Jtfs  « cordae 
ab  meditullio  ad  radium  q€,  et  655  pariter 
sint  ad  radium  q£  Lres  , et  ap  Lr*»  ad  b25.  Fi- 
ent /\u  @®b  et  a6p  (p.  22)  similia,  (propter 
latera  rectproce  L-iia  ) adeoque  u'  z tu;  itaque 
€b:b®=rab  : ap , et  hinc  t(£b . ap— b®  . ab , et 
27r£b  .2(93=  2 flb®.ab.  Sed  revoluto  schemate 
circa  , posterius  est  superficies  coni  trun- 
cati , (exclusi9  basibus),  cujas  latus  ab , et  alti- 
tudo ap:=M33  est;  prius  autem  nempe  2ff©>.7t33 
est  superficies  cylindri,  (exclusis  basibus)  cu- 
jus altitudo  2(93,  radius  peripheriae  ba9e os  au- 
tem £b  est.  Atque  pro  quovis  alio  polygoni 
latere,  pariter  superficies  coni  truncati  per 
cordam  descripti,  erit  superficiei  cylindri  ejus 
aequalis,  cujus  altitudo  est  pars  radii  qS  inter 
C_ie8  ad  eum  ab  extremitatibus  lateris  missas , 
basis  vero  est  rr  circulo,  cujus  radius  — Lii) 
e centri  ad  cordam  missa  , nempe  l£b  L.  ^ > 
quia  b meditullium  cordae  est.  Dicatur  haec 
nomine  generali  r* ; est  nempe  Lris  e centro 
ad  quodvis  latus  polygoni  regularis  ejusdem  as* 
qualis. 

Summa  superficiorum  conorum  truncato* 
rnm  dicatur  s\  Si  n semper  duplicetur,  atque 
uti  cordae  se  invicem  a 6 usque  ad  a excipi- 
unt , coni  truncati  per  revolutionem  schema- 
tis generati  accipiantur;  erit  s':=2*r'.  2(95;  quod 
manifesto  A— \ 2 fir.3133,  quia  r ' Conse- 

quenter superficies  zonae  aequatur  periphe- 
riae circuli  maximi  per  altitudinem  zonae 
multi  ■ plicatae . 

Et  si  hoc  ad  totum  quadrantem  extenda* 
tiir ; fiet  superficies  hemisphaerii,  peripheriae 
circuli  maximi  per  radium  multiplicatae  aequa 
lis;  scilicet  erit  zr2*r.r,  et  totius  sphaerae 
superficies  =4r2*  (ut  antea). 
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Schol.  5.  Per  latus  ultimum  ad  q quidtm 
non  conus  truncatus,  sed  conus  apice  ad  q gau- 
dens describitur:  at  coni  recti  quoque  super- 
ficies (exclusa  basi)  aequatur  lateri  per  peri- 
pberiam  illam  multiplicato,  quae  per  Liem  e 
meditullio  lateris  ad  axem  missam  describitur; 
sit  enim  latus  coni  adeoque  radius  sectoris  re- 
te superficiei  praebentis  r,  et  arcus  ad  imum 
radii  sit  a;  erit  e medio  ipsius  r arcus  = 

a r « lr  , 

— ~ , et  area  sectoris  = r.  Unde 

2 ’ 2 2 

patet  et  segmentum  sphaerae  e (j  incipiendo 
esse  peripheriae  circuli  maximi  per  altitudi- 
nem multiplicatae  aequale. 

Schol.  6.  Et  superficies  coni  truncati  li- 
mes trapeziorum  est,  quae  a certo  latere  coni 
incipiendo,  basibus  inscribendo  polygona  regii- 
Jaria  totidem  laterum,  oriuntur , et  quodvis 
trapeziorum  horum  in  duo  /\)a  apices  in  su- 
perficie habentia  dispesci  potest;atque  limitem 
summae  Alorum  per  superficiem  curvam  intel- 
Jigi  dictum  est,  sicubi  cum  plano  ut  quanti- 
tas respectiva  comparatur  (Tom.  I p.  267). 

Schol - 7.  Appendicis  in  tomo  primo  Aii - 
ctor  ( Geometra  acutissimus  ) ibi  dem  in  opu- 
sculo singulari  attentione  digno  (nec  ratione 
voluminis  aestimando).,  nor»  solum  independen- 
tem  ab  axiomate  XI  Euclideo  , Geomeiriant 
sagacitate  summa  docuit  primus^  sed  ab  eodem 
independenter  , Trigonomeft  iam  sphaericam  sta- 
bilivit, imo  etiam  superficies  sphaericas  esse 
ut  2dae  diametrorum  potentiae}  atque  superfi- 
ciei sphaerae  quantitatem  deduxit. 

§.  4.  Sectiones  coni  auterri  ( ut  p.  100  di- 
ctum est)  lineas  2di  ordinis  esse,  et  quidem 
si  planum  secans  P lateri  coni  parallelum  fue- 


223  — 


rit,  parabolam , si  p e situ  parallelo  versus 
latus  dictum  moveatur,  ellipsim , si  retrorsum 
moveatur  , kyperbolctm  in  cono  verticali  utro - 
(jne  , et  quidem  e duabus  curvis  aequalibus  (in 
duobus  conis  verticalibus)  constantem,  esse  sic 
patet.  Sit  (Fig.  199)  planum  tabulae,  planum 
per  axem  conorum  verticalium  , quorum  an- 
guli verticales  n sint;  sifque  planum  P prius 
parallelum  coni  lateri  et  Lre  ad  planum  ta- 
bulae, sitque  cum  boc  sectio  ipsius  P;  fi  at- 
que planum  p Lre  ad  axem  per  *)),  sitque  se- 
ctio ipsius  p cum  plano  tabulae;  erit  sectio  i- 
psius  p cum  superficie  coni  supra  planum  ta- 
bulae semicirculus  , in  quo  L-iis  ex  ad 
dicatur  y , cui  correspondens  2(^3  dicatur  x ; 
nempe  in  recta  7(^3  poterit  ^3  ubivis  sumi,  et 
dicenda  ubique  valebunt;  erit  manifesto  y Lrit 
ad  planum  tabulae  adeoque  ad  x.  Sit  circuli 
radius  r\  aequicrurum  est,  adeoque  an- 
guli v ad  basim  sunt  aequales,  et  n 


D 1 . 1 

= K — n , et  hinc  sin  t*=cos — -n. 


1 

Potro 


in  /\lo  2(^)£  est  x:2r — siiit>:sin/*  = 


cos  - - n i sin  n* 

JL 


Et  hinc  2 r* — z~ 


x s i n n 

cos-p» 


Et 


si  ex  2(  ipsi  S5S  parallela  216'  fiat;  erit  C:z~ 
sin  v ; sin  «=  cos~«  : sin  n \ adeoque 


c sin  n 


eos— n 


Est  autem  in  semiciieulo  ^-is=f2r — z)z 
consequ,  substitutis  Valoribus  rpsdrum  2 r — 


et  % ) erit  yk  — 
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x&inn  . tfsin  n 


cx  sin  n 


x 

cos — n 


cos — * 


(cos-^-fj) 


Et  liaec  aequatio  par&bolae  pro  paramctro 


csin  n 


(cos—-//) 


L!L_  est  i atque  parabola  cujusvis  parame-1 

1 Y* 


9(cos~-»)' 


tri  q prodit,  si  c= — g.— ■ ^ 1 accipiatur  > nempe 

is  valor  ipsius  c accipi  potest,  proditque  ex 
* 


Q~ 


c sin  n 
(cos-i-«) 


posito, 


Sit  A ct  TL'V  nunc  abscissa  x ex 

%*  incipiens  (ut  prius  cx  31  erat).  Erit  [tum 

, , csinn 

assa+A— .*  ; «st  vero  z+A—  , > el 

cos  2 n 

^xsinQwj^),  nam  in  £lo  externus 

cos-*-« 

«*  in  &!°  cst  x:if=. 
sin«:sm<a#— * «)  = sin» : sin («»—»)  , (quia  an- 

gulu*  deinceps  ipsius  u cst  — »>  Untle 

jp  . sin  ( m—n)  _ jrsin  (*»r_ rll . 


sino 


cos-2~« 


Atque  hinc  substitutis  valoribu*  ipsorum 
a + A et  A,  erit  s=z  + A A = 
c sin  n—x  sin  (w — •”) 


1 — • 


1 

eos-£— 


Porro  in' Alo  3l0^£'est  2r— zj  * — 
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Sm»»:(sini>  cos~  t-ft),  adeoque  1r — z — 
X sin  m 


cos~2~~f* 


Atque  Iiinc  y%  ~z(2r— <s)  == 

'csinw — x sinCm — % #sinm  x.c  sin  ?t . sin  in 


,1 

cos—  n 
2 


(cos 


cos 


4-«;* 


X 2.  sin  ( m — h)  . sin  m 


a 


1 \ 
cos — -n) 

2 

c sin  n 
Sin(m-*-//) 


; quae  pro  axe  majore 

e. sin  n . sin  m 
(Co 


et  parametro  j3z=: 


'aequatio  elltpseos  est. 

Nempe  ex  J-  = >-cs>n sin”^ 

a.  {cos  — /?) 

sinf*rc — /?).sinw  _ rsin/i 

— ^ 5 — , sequitur  a ~ 

1 \2 


COS 


-«> 


sin(wwrc) 


at 


a.  sin  (m — n) 
que  c ~ z 


sin  ra 


Si  a'qllf6,  et  a'b'tt  hi,  atque  4'p  sit  x^  et 
m <?i  sit  (F.  199  --  supra  f);  et  planum  p antea 
ari  V in  33<£  Lriter  insistens  , ntinc  ipsi  P in  6 c 
insistat  Lriter:  erit  tutn  £ nr  ; atque  vth  — 


c. sin  n 


c . sin  n 

COS-f-« 


sin  0:  sin  h*  adeoque  h — 

1 sin  v 

porro  in  Alo  fl'pq  est  /\  parq  = n— m,  quia  /\<a'q 
5=1 « (propter  aqllfb);  atque  fest  (x~a'p):k 


IS 


o 


— ‘22C  — 


x . sin  (» — wj 

sin  v : sin  (// — m) ; adcoque  £ — sTiTT  ~ 

x . sin  (it — m )_ 

— “ 
cos—-  n 

Porro  in  Alo  n'Pc  est  2r — z : .T=sin  m : sin  tf, 

.r  . sin  //»  x . sin 

atque  hinc  ‘2r~s=  — = i 

1 sin  v C0L.__fj 

Consequenter  (ut  antea)  y~=z(2r  z ) = 


(/,+  *J(2r— L 


c . sin  n _ 

t y 

cos— //j 


■t . sin  (n — tn)  -j  _x.»nm  = c.  sin^.  «inm.  *_ 
cos-i-7»  cos^-«  (cos-j-»)* 

sin  ( n — m ) . sin  m • **  . ,ae  aequatio  hyper ■ 


(cos— ) * 


c . sin  «_»  sin  m 

iofoe  est,  (pro  parametro  y ’ 


r.  sin  n 


. Nempe  ex y 


axe  primo 

■ , sin  77 -jun»*  simu!  coefficienieiii  ipsius  x 


(cos-|-/«J* 

ipsi  JL  ponendo  aequalem  ; erit 
* a 

nU-uO  ■ sin  m _ . alf(ue 

^cos  ‘ «)*  «•( col-y»)* 


227 


I»  inc  sin  (n — m)~ 


c . sin  ?i 


et  r 


a . s i n ( n 


m } 


a 


sin  n 


et  d zzr 


c . sin  tf 


sin  (/* — at  j 

§.  6.  Estqne  sectio  in  cono  verticali  facta 
priori  aequalis. 

Denotentur  enim  f abhinc  usque  ad  p.  231) 
sinus  angulorum  per  nomina  angulorum  aecen- 
to  insignita;  ex  gr.  sin;/-  denotetur  per  n'y  et 
( ;/* — m)'  denotet  sinunt  anguli  (n — m)  , ita  «>'  e- 


nt  — sin  v 


cos  ~ n. 

2 4 


Si  jam  (Fig.200)  in  cono  superiori  sectio 
per  t>p , in  inferiori  autem  continuatio  ejus  per 
fuerit,  dieanturque  M anguli  verticales  ad 
35  ; erit  c : C=M':  tn'  =:  (;/ — m)':  rn\  (nempe 


M — ?r — m)  5 itaque  C— - 


cm 


-/ . Est  vero  (ut  in 


(// — m) 

y * C«'M^+(ff— ^ „ 

praec.)  — ^ ~ ■ — , quia  M, 

fnempe  externus  interno  opposito  major).  Sub» 
stituendo  autem  valores  ipsorum  C et  M , fil 

^ cmy.  n*.  (?i—m)  x ml(n — m)'x 

y (n—mj  vn  ^ r11 

m'(n — m)'x 9 


cm'rix 


j* 


v' 


, uti  in  §.  4. 


Schol.  i.  Sit  (Fig.20L  I)  cujusvis  rectae  da- 
tae meditullium  6,  sitque  ad  angulum 

quemvis  n recto  minorem  recta  ducantur* 

que  e quovis  rectae  (£  ! puncto  rectae  35- 
in  triangulis  35££  et  est  latus  sibi, 

latus  £SD-=£33,  angulus  interceptus  u autem 
est  altero  intercepto  deinceps  posito  minor , 
quia  u ( per  hyp)  acutus  est;  itaque  F93  < 1 2) 

15  * 
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est.  Fiat  ££  iz:£>D,  er  dicatur  A;  at q ti«  trans^ 
lato  schemate  (in  Fig.201.liJ),  et  tabulae  pla- 
no C dicto;  erigatur  ex  A planum  B ad  C Lie, 
fiatque  in  B ad  axem  A pro  parainetro  Q = 
\v\* 

— r~r  ellipsis;  erit  recta  c mediiullio  ipsius  A 
//*co'  r 


ad  t ducta,  Lris  ad  B,  et  simul  axis  coni  re- 
cti per  complexum  rectarum  ex  omnibus  elli- 
pseos  punctis  ad  apicem  t ductis  efformati ; e- 
ritque  sectio  hujus  coni,  per  planum  P (ex  D — 
ad  C L-re  facta,  circulus  diametri  D;  at- 
que coni  ex  apice  t huic  circulo  insistentis,  a- 
\is  (nempe  recta  ex  apice  t ad  £ centrum  cir- 
culi) efficiet  cum  plano  circuli  (ranquam  basi) 
angulum  est  enim  basis  haec  in  plano  P,  et 
C planum  tabulae,  in  quod  axis  dictus  cadit  , 
ad  P Lriteu-  positum  est,  quia  P ad’C(perhyp.) 
Lie  est. 

Nam  moveatur  planum  ex  B sursum  ipsi 
A parallele:  quacunque  venerit,  ex  gr.  in  pia? 
num  b ad  C ex  t>e  Lie  , sectto  ejus  cum  cono 
erit  ellipsis  inferiori  similis.  Ellipseos  hujus 
axis  fper  be  repraesentatus)  dicatur  generali- 
ter #,  et  parameter  ejus  dicatur  y,  sitqne  23p 
abscissa  x ; et  quaeratur  y nempe  sectio  plani 
P cum  ellipsi,  in  qua  planum  b conum  secat  ; 
est  y tam  ad  D quam  ad  a nempe  ad  be  Lris, 
quia  sectio  duorum  planorum  P et  b ad  ter- 
tium C L rium  est. 

Eritque  As  e=Q  : q (p.lll),  adeoque  q = 

«Q  . cii' — xui'+  xtn’ 

• Estque  «=»+« — z — ; * 

A v 

cn ' — x&' 

quia  et  hic  C ut  p.225)s= — , et  a—z  =s 


XI 11  . . 

mmirum  v 


!'=cos~  » , ct  a = (/» — n).  Est 


t 


cn' — x^  + xm1  Q . 

Igitur  . X,Ct^  —V*-* 


a 


ei 

fiet 


it  iioc  (substituendo  valores  ipsorum  z et  ;) 

cn' — .rco\  cn’ — xto\xm' ^ Q . cri — x&\+  Q 

iet~  — - A“t V~r'  ~X 

_S«wx!  ( Q =X).  s»b- 

\v‘*  At>  ■ 1 A a' 

stituendo  autem  valorem  supra  dictum  ipsius 

s A v'2  cm'?i'x  A ®/2w,»i/jc4 

Q ’ ^ 9 " m] u?'At/a  m' &'\v'2 

cn' x— m:=zD* — *(D — x);  nam  D=r  cu 


u? 


9 

7 > 


quia  in  Alo  £S33  est  D:c=tt':V. 

SchoL  2.  Sit  pariter  (F.  201.  III)  in  plano 
€ rectangulum  212350,  et  ducatur  recta  5)33  ad 
quemvis  angulum  acutum  u ; fiantque  fut  an- 
tea) planum  B ex  5)0,  et  planum  b ex  t >c  , et 
planum  P ex  5)33,  ad  C Lria  ; fiatque  in  B ad 

D 

axem  a pro  parametro  g=  ~T,  ellipsis,  et  fiat 

ad  hanc  ellipsim  tanquam  basim  cylinder  re- 
ctus; erit  sectio  per  planum  b fdcta  ellipsis  ba- 
si aequalis , maneruque  q et  a eadem.  Erit- 
que  <&  *.  a;  = 7/:  ] , adeoque  %~xu' ^ et  D:a=l:&', 
adeoque  ; atque  (per  y sectionem  pla- 

norum P"  et  b in  cylindri  superficie  termina- 

Q % 2 

tam  intelligendo)  fit  y*~qz — —— 


U 


U 


D vau'3 

u'Du 


^D.r — #2~r(D — v)  ; itaque  cylinder  superior 
circulo  diametri  D ad  datum  angulum  u insi- 
stet. 


SchoL  3.  Sit  ^Fig.  201.  IV)  5)0  diameter  ba* 
secs  circularis  coni  obliqui,  sitque  f0  latus  bre- 


3 50  — 


vissimtim,  adeoque  Ponamur  (ut  antra) 

ad  C Liiter  planum  P ex  , ef  planum  h 
per  fce  ad  basim  parallelum;  erit  seciio  coni 
per  b circulus  diametri  be~£;  etst^:  n':  v\  at- 

que i : x zz.  (*?*—//)':  u*~\9:  u* ; adeoque  «f* — * 

. cn*-~~x\'  * ^rm' 

rr  s,  et  *— srr  — 7-  , quia 


u 


pc:pS3~m'  :t/.  Atque  lunc  y-  — *(o — z)  rf 

Cti*+—ccW  scm*  criirix  X'Wa?a  n 

Pro  circuld, 


u 


cnfm! 


vjt  tn/  •%  C7l[  we  -v  / . . ^ 

HP-  =D=ir,  ",7v='.  (»•»!»,«•'•>  = 

adeoque  tn'\'  ~u'v'  esset.  Sed  bod 
fieri  nequit:  quia  tum  esset  m'\  r'=u':  V,  atque 
quum  in  Alo  pSe  sit  m':  t>'=pe : p3$  , et  in  /\i0 
SDpb,  V— ®p  :bp  (quia  //— w1),  esset  pe : ~ 

®p  bp  , et  Ara  ?5pe  et  SDpb  (per  duo  latera  cum 
angulo  intercepto  aequali  proportionalia)  simi- 
lia fierent,  et  \~v , ac  i»=m.  Sed  u (exter- 
nus) > X ; conseq.  ii^>v  esset , quamvis  v<v  sit. 
At  (F.20l.V)pro  circulus  fit;  nam 

cm’n': v Vm*ar*  ^ ^ cn*  . , , . d 

* uvv'  u'v'  1 9 

~ , Ctiimf  cn 1 __  Wm' 

?/zc2R — v — «=^,et  — — — — — r — D,  et  . ~I. 

# uv'  Ad  5 /,v 

Sc/iol.  4.  Pariter  prodit  cylindri  circulo 
oblique  insistentis  sectio  (Fig  201.  VI)  ; nempe 

, «u/x  to,2x2  awf 

f,t  y ~ — r~' ubl  llt  V =(D  ^uod  - 

~^)?et~7^=r^  fiat,  esse  deberet:  sed 

<x>,n  v1* 

2R,  hinc  ^ + co<2H,  et  e,  o>  non  gaudent 
sinu  eodem. 

In  omnibus  bis  autem  pro  K et  h *!<▼»• 


tnW 


— 2.11  — 

i . , 

fiet  yt=zkx — K**,  quae  aequatio  cilipscos  erit; 
k k 

nempe  ex  K = erit  «= r -jj-,  atque  y* 

k k 

/jr—  — ? ubi  ^ parameter,  et~axis  major 

est.  Uude  reliqui  casus  etiam  (tam  pro  m~n , 
quam  pro  m<Zu)  sectionis  coni  (et  pariter  cy- 
lindri) obliqui  patent:  omiaaisque  aliis  hujus 
generis,  sequitur  in  numero 

'31155.  §.  1.  Sphaerae  cum  plana  sectio: 
aut  punctum  , aut  circulus  est,  qui  si  per  cen- 
trum transierit,  maximus  audit,  quum  omnes  alii 
minores  sint;  pars  sphaerae  per  planum  abse- 
cta segmentum , et  par  sphaerae  inter  duo  pla- 
na parallela  zona  dicitur. 

Nempe  quodcunque  planum  secuerit  sphae- 
ram , | ris  e centro  ad  illud  missa  aut  in  su- 

perficiem sphaerae  cadet,  aut  intra  eam:  cxtus 
enim  cadere  nequit,  quia  quaevis  alia  recta  e 
centro  ad  planum  idem,  dicta  Lri  adeoque  et 
radio  major  est;  itaque  nnllum  plani  punctum 
cum  sphaera  commune  esset.  Si  vero  extremi- 
tas Lris  dictae  in  superficiem  cadat;  nullum 
aliud  punctum  erit  plano  sphaeraeque  commu- 
ne , quia  quaevis  alia  recta  e centro  ad  planum 
excedit  radiurn.  Atque *si  Lris  intra  sphaeram 
terminetur;  erit  haec  ad  omnes  rectas  ex  eo 
puncto  in  plano  secante  Lris  , quae  singulae 
exibunt  per  sphaeram,  efformabuntque  omnia 
Ala  rectangula  aequalia;  quia  cathetus  ejcentro 
omnibus  communis,  et  hypotenusa  radius  est  ; 
atque  manifesto  sectio  erit  via  catheti  alteri- 
us, moto  Alo  rectangulo  circa  cathetum  fprio. 
rem.  Neque  praeter  circulum  hunc,  planum 
cum  sphaera  quidquam  commune  habet  : 
superficies  sphaerae  enim  via  semicirculi  circa 
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diametrum  est , et  si  in  motu  /\ji  rectanguli 
plane  dicto  semicirculus  moveatur,  Lris  e quo- 
vis semicirculi  puncto  ad  axem  motus  aliud 
planum  describet,  eruntque  quaevis  plana  pa« 
rallela  , adeoque  nihil  commune  habentia, 

§.  2.  Est  quoque  manifesto  centrum  sphae- 
rae in  Lri  e centro  circuli  in  superficie  sphae- 
rae siti , ad  planum  hujus  erecta  : atque  dua- 
rum talium  Liium  sectio  centrum  est . 

§.  3.  Et  facile  de  sphaeris  quoque  patet 
( uti  de  circulis  in  eodem  plano,  si  sectionis 
shaerarum  circularis,  sectio  duorum  punctorum 
in  circulis  , vicem  subeat)  : quod  si  sphaerarum 
S et  s centra  sint  £ et  c(  radii  R et  r,  atque 
distantia  centrorum  sit ; pro  casu  si  c extra 
S cadat,  sphaerae  nil  commune  habeant,  si 
</>R+r;  si  vero  + punctum  solum 

commune  utrique  sit;  et  si  d<i  R + r fuerit, 
sectio  circulus  sit;  pro  c in  superficiem  sphae- 
rae S,  aut  intus  cadente  autem  sectio  nulla  sit, 
si  r R + rf,  sectio  punctum  sit,‘si  r—R^^,  et 

sectio  circulus  sit,  si  r<R  + */,  et  r non  = nec 
R — d fuerit,  Percurreudo  singulos  casus  Ty- 
rones  ipsi  e sola  (Fig.  202)  inspectione  rem 
in  plano  quoad  circulos  facile  perspicere  pos- 
sunt. 

Et  tum  quoad  sphaeras  S et  s quoque  con- 
cludi potesi  ; plano  per  centra  £ et  C adeoque 

rectam  £c,  in  quam  diameter  utriusque  cadit, 
posito,  atque  in  hoc  tam  centro  £ radio  R quam 
centro  c radio  r circulis  descriptis.  Sint  nimi- 
rum circuli  hi  C et  c\  atque  revolvatur  sche- 
ma e circulis  C et  c compositum  circa  £c;  ge- 
nerabuntur manifesto  sphaerae  S et^;  quae  si 
C et  c nihil  commune  habuerint,  pariter  nihil 
commune  habebunt  5 si  antein  C et  c tetigerint 
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se  invicem , et  sphaerae  tangent  se  invicem, 
tan^entiirque  a plano  per  viam  rectae  ad  dia- 
metrum e puncto  tactos  Ltis  g descriptum;  si 
vero  C et  c in  2 punctis  et  p secuerint  se 
invicem;  orientur  duo  Ala  aequicrura  £$)p,  et 
c53p,  adeoque  si  meditullium  rectae  ^)p  sit  m, 
erit  tam  €m  quam  cm  Lris  ad  $)p itaque  m in 
£c  erit,  et  in  motu  dicto  per  rectam  ad  (£c 
Lrem,  describetur  planum,  et  per  punctum  cir- 
culus in  plano  eodem,  sphaerae  utrique  com- 
munis. 

•31 351.  §.  1.  Si  planum  P per  centrum  eat* 
fit  circulus , quem  maximum  esse,  inde  pateti 
quod  si  e centro  hujus  circuli  C dicti,  ad  pla- 
num P Lris  b erigatur,  et  planum  tale  po« 
natur,  i ii  quod  L.iis  dicta  incidit/  secet  hoc 
sphaeram  in  circulo  C';  hujus  revolutio  circa  L 
eandem  sphaeram  parit;  patetque , quod  si  ra- 
dius circuli  C'  sit  circuli  per  quodvis  aliud 
periphaeriae  C'  punctum  descripti,  radius  ver- 
sus polum  propiorem  semper  descrescat; nem- 
pe circuli  cujusvis  in  hoc  motu  descripti  radi- 
us est  sinus  arcus  a po|o  usque  ad  punctum 
peripheriam  describens.  Quicunque  autem  cir- 
culus c in  superficie  sphaerae  sit,  alicui  per 
puncta  ipsius  C'  descriptorum  aequalis  est: 
nam  c in  plano  est,  et  si  e centro  sphaerae 
Lris  ad  planum  hoc  demittatur,  haec  in  cen- 
trum circuli  c cadet;  unde  antea  dictis  applica- 
tis patet. 

§.  2.  Quilibet  duo  circuli  maximi  secant  se 
invicem  in  duobus  punctis,  et  quidem  bisecant 
(T.I.p.485  );  atque  duo  illa  sectionis  puncta, cum 
centro  in  eadem  recta  sunt. 

§.  3.  Quomodo  autem  fiat  angulus  duo- 
rum circulorum  maximorum  quantitas  respe-- 


cliva,  quae  in  comparatione  arithmetica 
per  intelligi  debet,  dictum  (T.  I.  p.485  ) est: 
nempe  angulus  planorum  in  quae  circuli  illi  ca- 
dunt int<>Iiigitur , atque  hujus  quantitas  est  ar- 
cus circuli  maximi  inter  extremitates  quadran- 
tum , e sectione  circulorum  illorum,  de  quo- 
rum angulo  sermo  est,  acceptorum. 

§.  4.  Demonstratum  etiam  est : 

lino.  Circuli  maximi  a et  b ad  tertium  c 
I.rps  , in  fine  quadrantum  communi  secant  se 
invicem,  fine  hoc  polo  ipsius  c dicto.  Unde 
extremitas  quadrantis  ad  c Lris  , polus  ipsius  c 
est. 

2do.  Si  pa,  pb  quadrantes  fuerint;  anguli 
arcuum  pa  et  pb  quantitas  arcus  ab  est. 

§.  5.  Patet  etiam:  Imo  e quovis  superficiei 
sphaerae  puncto  p,  ad  quemvis  circulum  ma- 
ximum C dari  circulum  maximum  Lrein.  Nam 
tum  p in  hemisphaerio  est,  cujus  aequator  C 
est,  et  polus  q sit;  adeoque  circulus  maximus 
per  q et  p secat  circulum  maximum  C,  et  ar- 
cus ex  q usque  ad  C quadrans  ad  C [ i is  est. 

2do.  Si  p,a,b  talia  superficiei  sphaerae 
puncta  fuerint,  ut  p tam  ab  a quam  a b quadrante 
distet;  p polus  arcus  ab  erit.  Sit  enim  c cen- 
trum , erunt  rectae  ea,  cb  Lres  ad  cp ; adeoque 
cp  L ad  planum  acb  , et  plana  pca,  pcb  Lria  ad 
planum  acb  sunt. 

§.  6.  Oriuntur  quidem  et  in  sphaera  ut 
in  plano  triangula  plurium  generum:  sed  in- 
primis  triangula  sphaerica  tractare  necesse  est: 
figura  quaevis  in  superficie  sphaerae  trihns  e- 
jusmodi  arcubus  circulorum  maximorum  clau- 
sa , ut  quivis  bini  arcus  se  invicem  nonnisi  in 
puncto  secent5et  diversorum  circulorum  inaxi- 
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morum  arcus  sint;sensu  lato  triangulum  spkae* 
ricum  est;  et  manifesto  ab  extremitatibus  cor- 
darum radiis  ductis,  pyramis  triangularis  orie- 
tur, cujus  basis  triangulum  e cordis  componi- 
tur, et  lateris  cujusvis  angulus  rectilineus  ad 
apicem  est  duobus  rectis  minor;  at  si  la- 
tera plana  hujus  pyramidis  (inter  crura  angu- 
lorum rectilineorum  dictorum)  producantur, 
sectio  illa,  quae  cum  superficie  sphaerae  fiet, 
dicitur  strictius  triangulum  sphaericum*  nem- 
pe etsi  pro  arcu  aliquo  trium  illorum,  in  qui» 
bus  pyramis,  sphaerae  superficiem  secat , arcus 
alter  ejusdem  circuli  maximi  earundem  extre- 
mitatum accipiatur  , pariter  CS  sphaericum  ma- 
nebit sensu  lato  , sed  corda  eadem  erit,  ea-' 
denique  pyramis  generabitur. 

§.  7.  Summae  angulorum  latera  pyramidis 
/Njaris  constituentium,  idest  laterum  /\ji  sphae- 
rici , limites  sunt  o et  et  4R;  ita  summae  an- 
gulorum quos  latera  pyramidis  dictae  faciunt, 
(ad  eo  que  angulorum  sphaerici),  limites 

sunt  2 SI  nempe  summa  est  >•  2It  et  <6R. 

JVaip  quoad  latera:  sint  A,  B,  C latera  py- 
ramidis /\iaiis  ; est  omnino  quodvis  <2R;  ca- 
dant A et  B supra  planum  C,  et  apex  pyrami- 
dis in  centrum  sphaerae,  secefurque  sphaera  per 
C in  arcu  6a . hemisphaerium  supra  C autem 
secefur  per  B,  A,  in  6c,  CCl ; poterit  6c  — 2R — co 
et  ca~  2R — et  6a  = 2R— h poni  (Fig.  203  }. 
Continuetur  arens  c6  ultra  b , donec  ex  c inci- 
piendo semicirculus  fiat,  patet  ipsi  cS  additum 
w infra  planum  C cadere;  pariter  si  arcui  ca 
addatur  X,  semicirculus  fiet,  cum  priori  simul 
incipiens  supra  planum  C,  et  simul  desinens 
infra  C;  nam  duo  circuli  maximi  se  in  2 pun- 
ctis hisecant,  eruntque  semicirculorum  dicto- 
rum initium  et  finis  extremitates  diametri;  au 
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que  et  infra  C efiformabitur  nova  pyramis  , et 
novum  A sphaericum  , cujus  laterum  w et  X. 
summa  est  5tio  major;  adeOque  co  + X — 4=C  i 
poni  potest,  eritque  A-hB  + C—211 — co  + 

2R — X + u?  + X— 4 = 4R— 4. 

Quoad  atiqulos  laterum  pyramidis  Alaria 
quoque,  evidens  est,  quemvis  trium  angulo- 
rum 2 rectis  minorem,  adeoque  et  summam  6 
rectis  minorem  esse. 

Sed  summam  hanc  2 rectis  majorem,  et  6 
rectis  ita  minorem  esse,  ut  dato  quovis  minus 
ab  utroque  limite  differre  queat ; sic  patet:con- 
struatur  A modo  sequente,  (In  Fig.  204)  de- 
scripris  ia  superficie  sphaerae, ex  apicibus  Ali 
sphaerici  obc,  (in  quo  pyramis  /\jalisTeam  se~ 
eat)  , tanquam  centris,  quadrantis  intervalla 
circulis  maximis;  erunt  centra  dicta  poli  cir- 
culorum descriptorum  , et  horum  quilibet  bini 
secabunt  se  invicem  in  2 punctis  et  orietur 
trilaterum  a'b'c',  sectione  illa  a'  accepta  pro  A 
(ex  extremitatibus  b,C  ejus  facta)  quae  respectu, 
plani  ipsius  A in  eandem  plagam  cum  a cadit, 
ita  sectione  illa  6'  accepta  pro  B,  quae  respe- 
ctu plani  ipsius  B in  eandem  plagam  cura  b ca- 
dit, atque  sectione  illa  c'  ipsius  C accepta, 
quae  respectu  plani  ipsius  C in  eandem  pla- 
gam cum  c cadit  ; fieri  nimirum  posse  hoc  pa- 
let, quum  An  abe  latus  quodvis  <2R  sit, adeo- 
que quadrantes  circa  extremitates  motae  se  in- 
vicem in  hemisphaerio  illo  quoque  secant  u- 
bi  apex  oppositus  A^  esr* 

Erit  vero  A et  0'6'c  ejusmodi,  ut  cu- 
jusvis  eorum  anguli  cujusvis , latus  alterius  ei 
oppositum  , complementum  ad  2R  sit. 

Nempe  ai.c  poli  arcuum  A',C',C',  et  a',6\c' 
poli  arcuum  A,  B,  C sunt;,  in  quovis  enim  duo 
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•puncta  ab  eodem  puncto  quadrante  distant  (p. 
234).  Itaque  exgr.  ct 

adeoque  z=v ; et  z+u+v  + u 2R=W  + u =: 

B'+^.  Quod  pariter  de  reliquis  patet;  idem- 
que  applicare  ad  casus,  si  quod  ipsorum  A,B,C, 
aut  duo  eorundem,  sive  singula  quadrantem 
excedant  , Tyronibus  relinquitur. 

Atque  hinc  AfEf' C+«'f£'fc'=:6R  == 
A^B^CWa+fl+c  ; itaque  tain  a'f  b'+cf  quam 
a+^fc<6R,  et  quodvis  ipsorum  a\b\c\  a,b>c^ 
et  A',  B',  C'  est  <2R  , nam  exgr.  A'f a est  = 
2R. 

Efficiunt  autem  etiam  A',  B',  C'  pyramidem 
triangularem.  Nam  a',  6',  c'  non  in  eodem  cir- 
culo maximo  sunt,  quia  per  6T,  c'  unicus  ma- 
ximus circulus  datur,  cujus  polus  a est,  ita 
per  c',  a1  et  fj',  u' ; adeoque  trium  ejusdem  cir- 
culi maximi  arcuum  tres  diversi  poli  nempe 
a,  6,  c essent.  Cadit  igitur  c'  \adeoque  c'b'  et 
e'a'  etiam)  extra  planum  C',  adeoque  in  hemi- 
sphaerium supra  Vei  infra  illud  cadere  debet , 
suntque  A',  B',  C'  et  a\b\c'  singula  duobus  re- 
ctis minora. 

Erit  itaque  et  A'  + B'4-  C'  <4R ; atqtle  hinc 
et  tf+6  + c>2R;nam  « + b + c+  A'+B'+  C'~6R, 
et  si  ex  utroque  ipso  4R  minus  subtrahatur  7 
utrinque  2R  manebit. 

Potest  autem  /\>  aSc  tale  construi , ut  A + 
B + C quantovis  a minus  a o aut  a 4R  dsffe- 
rat.  Sit  enim  «^=2^,  et  fiant  e puncto  super* 
ficiei  sphaericae  duo  arcus  circuli  maximi  ipsi 
w % 

— - aequales,  atque  ducatur  arcus  circuli  ma- 

ximi  per  extrema~eorum  : erit  summa  priorum 

tertio  latere  major,  adeoque  summa  trium 

<2*. 

Ita  ^ aequilaterum  in  sphaera  describi  po* 


i- 
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4R 


est,  pro  ba/i  nempe  si 


basis  =■  ^-5-^ 
3 


arcirs  in  eodem  baseos  cftctilo  conveniunt  ,•  si 
vero  quantovis  minor  accipiatur  basis;  in  he- 
misphaerio pariter  intersectio  fiet  ut  in  plano. 

Atque  hinc  A+B  + C potest  ad  limitem  o 
tendere,  adeoqne  a^l/fc1  /v— *-\  GR  ,•  ita  dnm 
A*t*RfC  4R  manens  tamen  <C  4R , manife- 
sto a^b^c'  2R,  manens  tamen  2R. 

Notandum  vero  est,  dari  [\  sphaericum 
sensu  lato,  cujus  laterum  summa  ]>  4R.  Ex  gr. 
accipiatur  in  circulo  maximo  arcus  =3R  * et 
ducantur  ex  ejus  polo  quadrantes  ad  extremi- 
tates ejusdem  arcus,  erit  summa  laterum  =5R. 


8.  Posset  quidem  trigonometria  sphae- 
rica e pyramidis  triangularis  analysi  quoque 
deduci:  at  quum  sphaera  planum  praecedat, 
certo  tamen  respectu  eadem  qualitate  gaudens, 
et  praeterea  quoque  trigonometria  sphaerica  , 
ut  (pag.  222)  dictum  est,  ab  Axiomate  XI 
Euclideo  independenter  vera  sit;  tam  ob  di- 
gnitatem sphaerae  aeque  tribuendam  , quam  ob 
rationem  posterius  dictam;  pyramidum  theo- 
riam, e trigonometria  sphaerica,  in  quantum 
a trigonometria  dependet,  deducere  libet. 

Manifesto  autem  in  superficie  sphaerae 
quoque,  plures  operationibus  in  plano  analo- 
gae suscipi  possunt:  exgr.  aequicrurum,  ae- 
quilaterum  tA  construi,  Lris  erigi,  demitti 
possunt. 

§.6.  Circuli  maximi  A,B.C  dividunt  (Fig. 
205)  sphaeram  in  8 /^la  , nempe  t,a, b,c,a\b'. c\ 
et  fl&e  sphaeram  inferius  claudens,  ipsi  t aequa- 
le; estque  a^a',  b^zb',  c~c'\  nimirum  bisecent 
se  invicem  plana  circulorum  A et  C,  A et  B , 
B et  C in  diametris  centrum  t his 
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commune  est,  et  anguli  verticales  et  atb , 

31f£  et  afc,  et  bte  aequales  sunt;  et  pari- 
ter in  ceteris  ita  esu:  unde  (per  p.  174)  patet. 
Praeterea  et  pro  Iate®£;  /Nji  exgr.  3(33£,  po- 
test pro  Jatere  quovis  \^gr.  accipi  lli%> , 

ut  sensu  latiore  aliud  ^'"prodeat;  quamvis  Cut 
dictum  est)  pyramidem  per  Cordas  eandem 
praebeat. 

At  priusquam  in  supplemento  numerum 
hunc  respiciente  Trigonometria  sphaerica  tra- 
ctaretur/ dicendum  aliquid  est  de  numero 

'31352.  Corpora  regularia  numerus  hic  re- 
spicit. Dicuntur  autem  haec  sensu  stricto  ea  , 
quae  figuris  planis  regularibus  ita  clauduntur, 
ut  nullus  angulus  convexus  sit,  (sive  omnes 
anguli  aequales  sint)  ; possentque  etiam  e su- 
perficie sphaerae  deduci;  nempe  operationibus 
analogis  ut  in  plano,  figurae  regulares,  arcus 
circulorum  maximorum  pro  lateribus  accipien- 
do, construi  tales  possunt,  ut  se  invicem  ex- 
cipientes eam  exhauriant. 

§4  1.  Sed  satis  omnium  constat,  quomo- 
do e retibus  5 corpora  regularia  componantur: 
nempe  e Alo  aeqnilatero  tria  prodeunt,  e qua- 
drato unum  , et  unum  e pentagono.  Nec  plu- 
ra prodire  posse  sic  patet.  E tribus  /^lis  ad  a- 
picem  anguli  solidi  , fit  tetraedron  , e 4 fit 
octaedron , et  icosacdron  ex  5;  at  si  sex  /^ia 
acquilatera  componantur,  fjet  summa  angulo- 
rum ad  apicem  = 360°  6.  CO* ; adeoque  in 

planum  cadent.  Tres  anguli  recti  efficiunt  cu - 
bum , 4 autem  item  in  planum  deciderent,  quum 
I 4.90*  = 360°.  Pentagoni  angulus  est  108°  , 
quorum  tres  pariunt  do  de  caedrum ; sed  4.108° 

: transit  in  plagam  alteram. 

Si  vero  polygoni  regularis  laterum  nume- 
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rus  n sit  > 5 ; erit  angulus  polygoni  = 

2,zR—4R  {n— 2).2R  „ _ , 

— - = — - ( p.  38  ) * adeoque 

7i  n 

quum  ad  angulum  solidum  ad  minimum  tres 
anguli  requirantur  , esset  summa  eorum 

6R^— , quod  pro  ?iZ>  5 excedit  4 rectos* 

VI 


nam  sit  /z=5  + m (pro  m integro  d^vo);  erit 

6Rf/*— 2)  6R(mf3)  , . * , 

— ^ quod  si  mtz  1 fuerit  > 
?i  5f  tn 

=4R  erit,  si  vero  tn  crescat  , erit 

6(m+l)+l8  6»rfl8  , , * . . 

— _ — L s,— •,  ad  eundem  denomina* 

5 + m 

torem  reducendo  palet. 


§.  2.  Quod  apices  corporis  regularis  0* 
rnnes  in  superficiem  sphaerae  cadant ; sic  pa* 
tct.  Demittantur  fFig.  206)  e duarum  figura- 
rum regularium  latere  lineari  at  communi  gau- 
dentium centris  i et  f'  [__res  Fq  et  f'q  ; cadent 
illae  manifesto  in  punetnm  idem  q ; erigan- 
tur ex  t et  V Lres  fr  et  Vx'  ad  plana  figura- 
rum regularium  dictarum  * ducaturqtie  recta 
ff1,  erit  summa  angulorum  quos  Lres  Fr,  Qtf 
cum  Ff1  faciunt,  duobus  rectis  minor,  adeoque 
concurrent,  fiat  hoc  in  p;  nempe  e meditul- 
lio q lateris  communis  duarum  figurarum  re- 
gularium aequalium  , (tanquam  cordae  duorum 
circulorum  communi)  erectae  Lres  in  planis  ea- 
rundem  figurarum , per  centra  earum  dueun* 
tur;et  y\lus  Lrium  harum,  Alus  placorum  est, 
atque  planum  in  quod  hae  Lres  cadunt*  est 
ad  utrumque  Lre  ; Lres  It,  etF'r'  autem  ex  iis 
centris  ad  plana  figurarum  centris  appertinen* 
tium  erectae , in  planum  dictum  ad  utrumque 
Lre  cadnnt. 


Continuentur  dicta  a quavis  fig  ira  regula* 
ri  ad  sequentem : manifesto  concursus  omni* 

nm  in  p erit;  si  enim  anguli  reculiuei  quotvis 
aequales  ad  angulum  solidum  convexum  com- 
pingantur, anguli  laterum  planorum  omnes  ae- 
quales, et  omnia  circumcirca  aequaliter  deter- 
minata erunt. 

Erit  igitur  recta  quae  a centro  figurae  cu- 
j iis  vis  regularis  usque  ad  idem  p est,  ad  pla- 
num figurae  L,ris  , et  pro  quavis  figura  eidem 
rectae  aequalis;  adeoque  erit  radius  sphaerae 
illius,  quae  figuras  omnes  tangit. 

Si  vero  in  quavis  figurarum  , e centro  t 
ad  apicem  recta  ducatur,  ex  gr.  ex  t ad  api- 
cem a;  erit  /\  fpq  ad  t rectangulum,  in  quo 
hypotemisa  pro  quavis  figurarum  aequalis,  ra- 
dius sphaerae  circumscriptae  erit. 

§.  5.  Si  reperiatur  u angulus  duorum  la- 
terum planorum  corpoiis  regularis;  dabitur 

/\  pqC  = -i  u , (p?q,  t juxta  praec.  intellectis); 

fq  e figura  data  notum  est,  adeoque  e Alo  pq! 
ad  t rectangulo  innotescit  pf  ; et  hinc  in  ^lo 
a fp  ad  t rectangulo  , ex  ai  et  pf  innotescit  ra» 
dius  sphaerae  circumscriptae. 

§.  4.  Angulus  u autem  , e data  figura  re- 
gulari, et  numero  angulorum  angulum  solidum 
ad  apicein  constituentium  , prodit  sic.  In  te - 
traedro  tres  anguli  sunt  ad  apicem,  in  cubo  et 
dodecaedro  pariter;  in  octaedro  quatuor  flo- 
rum ad  apicem  concurrentium  bases  efficiunt 
quadratum,  cujus  latus  /=  lateri  /\lorum ; unde 
diagonalis  d quadrati  dicti  innotescit , et  effor- 
mabitur  angulus  solidus  ad  apicem  priorem  , 
e tribus  angulis  compositus,  quorum  duo  sunt 
anguli  /\jorum  aequiiaterorum , tertius  est  i» 

18 
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))si  d oppositus  in  ^io  cuju§  <1  no  later, T“  sunt, 

et  3 1 iuui  latus  d est.  Itaquo  augulus  u per  t ri - 
gonojmetriam  sphaericam  iu  pyratuidc  Ala»i  e 
lateribus  datis  prodit. 

In  icosaedro  angulus  ad  apicem  pariter  ad 
pyramidem  /flarem  reduci  potest  modo  sequ  : 
quinque  florum  ad  apicem  positorum  bases  pen- 
tagono m efficiunt  , cujus  latus  / = lateri  flo- 
rum est  ; adeoque  (Fig.  208)  h e latere  utroque 
=/,  et  angulo  intercepto  108°  innotescit.  Iia- 
que  et  hic  angulus  solidus  fiet  , cujus  duo  la- 
tera anguli  /\ji  aequilateri  erunt,  et  3tium  erit 
angulus  ipsi  k oppositus  in  /\lo  cujus  duo  la- 
tera ipsi  l aequalia  et  5tfum  Imus  k est. 

Prodeunte  bine  //,  e /^lo  fpq  ad  t rectangu- 
io  prodit  etiam  altitudo  Fp  , per  cujus  3tiam  par- 
tem multiplicanda  superficies  corporis  est,  ut 
soliditas  prodeat. 


§.  4.  Quaevis  pyramis,  cujus  basis  figura 
regularis  n laterum  est,  si  quaevis  latera  py- 
ramidis linearia  eidem  b aequalia  fuerint,  so- 
liditas facile  computatur.  Nam  ex  gr.  (Fig. 
209  ) ex  figura  ipsa  prodit  z distantia  centri 
baseos  ab  apice  ejusdem  quovis;  atque  in  lo 
nd  centrum  rectangulo,  e hypotenusa  b et  ca- 
theto zf  prodit  pyramidis  altitudo  y=z  catheto 
alteri. 

Ita  in  tetraedro , ubi  basis  aequilate- 


rum  est,  cujus  area  = — -4fj^3  (p.  69,  ubi 


radius  est  = z = 


erit  y 


24*  2 

iUque  ; adeoque  soliditas  ~ 
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Oetae  (Irum  e duabus  ejusmodi  pyramidi  hu* 
constat, quarum  bases  sunt  quadrata  lateris  6, quod 
etiam  latus  Alorum  lateralium  est.  Est  autem 

/>? 

Jiic  z,  quadrati  diagonalis  dimidium  = is' - 


■**)« 


2 

b* 

T 


e ccn- 
demissa  ,•  erit 
ad  centrum  late* 


— pTTp'  adeoque 

— adeoque  soliditas  octaedn  ~ 

2 *.  J>  _ _ -^1^3 

' 3(^2  'ii/  2 3 * 

Si  vero  radius  r sphaerae  quaeratur,  cui  cor- 
pus regulare  inscripsum  est:  sit  x Lris 
tro  ad  latus  quodvis  corporis 
haec  recta  e centro  sphaerae 
ris  : adeoque  si  n fuerit  laterum  numerus  , e 
p sit  area  lateris;  erit  soliditas  corporis 

; atque  ex  x ct  z prodit  hypotenusa  r.  Imo 

et  anguli  ad  centrum  in  /^lis  aequicraris,  quae 
latera  pyramidum  constituunt,  innotescunt  ; 
quum  duo  latera  ipsi  r sint  aequalia,  3tiura  ve- 
ro b sit. 

Potestque  etiam  arcus  u circuli  maximi , 
cujus  corda  b est  , reperiri: 

2 sin adeoque  sin-^~&s- 


nempe  b 
\ , 

et  arcus  ipsi 


tanquam  sinui  respondentis  duplum  erit  ar- 


Jb_ 

~2 _ 

cus? circuli  maximi,  quo  tanquam  latere  in  *u 
perficie  sphaerae,  figurae  regulares  (concer- 
nentes) eam  claudentes  describi  possunt.  Po- 
test^ autem  b per  r exprimi;  adeoque^etiam  si- 
hus"pro  dato  radio  r quaeri. 

16  * 
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Quod  si  ad  tetraedrnm  applicetur:  (W  so* 

wh-4-4- 

/i  xr 

qiif  hinc  Kst  antem  #•*  =a-*  + ss,  ei 

6 . ” 4.  J')  - 

x = — —y  adeo  que  r-V'  (y^+  — 

atque  etiam  b ex  r dato  prodit,  nem- 

M h — r m ^ =*  ris  — . Atque  si  quaeratur 

I)t;  w ^ 3 


j 

arcus  cordao  6;  erit  siti  m 


x4- 


Idtni  ad  reliqua  applicatur.  Dodecaedri  et 
icosaedri  soliditates  subsidio  trigonometriae  pro- 
dent: nempe  pro  latere  lineari  b , est  dode- 
caedri soliditas— -j"(15+7X 5)>  et  icosaedrum 


= ^ (3  + K5). 

Unde  * ct  <r  modo  dicto  reperiuntur, 

h , . 

cxgr.  icosaedro  erats — px  3 5 et  oasis  cu- 
jusvis  pyramidum  5 quae  licic  ad  centrum  nu— 
mero  2tf  fient,  est  — ~ ; itaque  ex— (3f^ 5) 


— 30  — 3 — - — = — r1  prodit  x*  et  tum  r. 
~ JU'  3 4 ^3l 

Quod  cubum  attinet,  pro  latere  lineari  b 
ejus  , erit  area  lateris  plani  b *,  et  soliditas  b , 

s vero  erit  -~(Fig  209);  atque  hinc  b * = 
K ~ 


3 


. 1 


; ei n io  x — — . Itaque  quum  sit  i 

. , £2  (52  M'  . _ 

= **  + *•,  erit  #•*=  — +— = — 5 ad coque  r- 

4 JL  4 

4J/3  , 2?-  , . 

} et  £=:——•  • Hinc  si  arcus  « cordae  o 

2 3 

* 1 , 

quaeratur  , erit  sni  -j-t/  = ; itaque 


arcus  ipsi 


r 
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tanquam  sinui  respondentis 


duplum,  erit  arcus  quaesitus  u. 

Quod  ad  reliqua  etiam  applicari  evidens 

est, 

ScfioL  Notandum  autem  est;  quod  si  circulus 
maximus  C per  n dividatur,  atque  e divisionis 
punctis  ad  utrumque  polum  quadrantes  ducan^- 
tur,  et  e quovis  divisionis  puncto  in  quadran- 
tibus inde  ductis  ubique  aequales  arcus  v ab- 
secentur;  atque  in  quovis  hemisphaerio  arcuum 
absectorum  proximorum  fines,  item  eorundem 
fines  in  quovis  semicirculo  rectis  jungantur: 
oriantur  corpora  certa  e duabus  figuris  re- 
gularibus n laterum,  et  n rectangulis,  quae 
quadrata  esse  possunt  ; et  si  ab  extremitatibus 
arcuum  ad  divisionis  ipsius  C puncta  rectae 
ducantur,  trapezia  numero  2 n aequalia,  et  duo 
polygona  n laterum  aequalia  erunt  sphaerae 
inscripta. 


§.  5.  Erant  autem  (§.  2)  dicta  corpora  re- 
gularia sensu  stricto:  at  dantur  etiam  alia, quae 
figuris  regularibus  quidem,  sed  diversae  speciei 
clauduntur  ; et  dantur  praeterea  talia  quae  per 
figuras  rectilineas  non  regulares,  sed  omnes  in- 
ter se  aequales  clauduntur;  imo  et  hoc  per  fi- 
guras diversae  speciei  quoque  fieri  potest, quarum 


quaevis  ejusdem  speciei  inter  se  aequales  sunt, 
atque  certo  ordine  continuo  se  invicem  excipi- 
unt ; imo  possunt  etiam  figurae  nonnisi  quoad 
aream  aequales  esse  ; possuntque  haec  corpo- 
ra regularia  ordinis  primi , 2di  , dici. 

Recensere  autem  haec  , computareque  , et 
retia  exhibere,  quamvis  disquisionem  haud  in- 
elegantem praebeat,  longius  esset,  qoam  he»c 
locum  habere  queat.  Aliquid  tamen  annotare 
Jiceat. 

Quaeri  potest:  superficies  sphaerae  in  quot 
qualesve  figuras,  aequales,  quarum  latera  arcus 
circulorum  maximorum  sint  , dividi  queat  i et 
quarum  sint  laterum  cordae  in  plano,  quarum 
noti?  atque  in  casu  priori  quales  figuras  -pla- 
nas  praebeant? 

Ex  gr.  Dividitur  superficies  sphaerae  in  n 
triangula  pro  quovis  numero  ?pari  n , si  circu- 
lus maximus  per  — ~ dividatur,  atque  ad  pun- 
cta divisionis  a polis  quadrantes  ducantur;  imo 
quivis  numerus  n etiamsi  impar  fuerit,  circu- 
lo maximo  per  n diviso,  semicirculis  a polo 
ad  polum  der  divisionis  puncta  ductis , partes 
aequales  numero  n prodibunt:  at  aliter  super- 
ficies sphaerae  {^adeoque  spatium  per  formas 
pyramidales,  apice  communi  in  centro  gau- 
dentes) nonnisi  per  nnmerum  parem  dividi 
potest.  Dividitur  autem  superficies  sphaerae, 
ope  5 corporum  regularium,  (juxta  Fig,  210  ) 
modis  sequ : Jmo  e cujus  vis  lateris  plani  cen- 
tro ducantur  rectae  ad  apices  figurae;  2do  e 
quovis  apice  per  centrum  usque  ad  perimetrum 
figurae;  3tio  in  quovis  /\lo  aequicruro  (in 
Imo)  generato,  ducatur  e centro  Lris  ad  basim; 

e cujus  vis  figurae  centro  mittatur  Lris  ad 
quodvis  figurae  lutus;  olo  incubo  praeterea  ei- 
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>am  ducatur  ad  duo  tantum  latera  quadrati  pa- 
rallela: atque  producantur  usque  ad  superfici- 
em sphaerae  , rectae  omnes  e centro  sphaerae 
per  extrema  rectilineorum  hoc  pacto  generato- 
rum; et  ponantur  per  puncta  sectionis  arcus 
circulorum  maXrmorum  , lateribus  figurarum  re- 
ctilinearum  respondentes.  Manifesto  dividetur 
io  quovis  casuum  dictorum  superficies  sphae- 
rae in  figuras  aequales. 

Sed  et  ( paucis  exceptis)  cordae  laterum 
cujus  vis  figurae  sphaericae,  novum  corpus  re- 
gulare sensu  latiore  praebent.  Ex  gr.  (Fig  21 1) 
dat  trapezium,  et  hoc  pacto  12  trapeziis  ae- 
qualibus clausum  corpus  e cubo  prodit.  Sed 
(Fig.  212)  nullum  dat,  quia  cordae  non  sunt  in 
plano.  Sit  enim  (Fig.  211)  quadratum  7(25©D 
latus  cubi,  cujus  centrum  F sit,  sintque 
meditullia  rectarum  7(®  , 5J2  , 7125  , •>  et  Slt 

f"  centrum  illius  lateris  cubi , quod  cum7(25£© 
rectam  7(25  communem  habet:  erunt  7(,25,  £,  ® 
in  superficie  sphaerae  cujus  centrum  F,  et  ra- 
dius F7(  est:  atque  planum  F€$  secabit  sphae- 
ram in  Circulo  maximo  C,  ad  quem  recta  tt” 

| ris  erit:  et  polus  p ipsius  C in  hanc  cadet  ; 

eruntque  71.  , F,  p in  plano,  uti  25,  f ,p ; nam 

Secent  productae, 

superficiem  sphaerae  in  e,f,  f1,  $ ; efficient  efffp 
et  f^Fp  cum  arcubus  claudentibus  e7(p  et  f25p  , 
quadrantes  ad  C |_ res , quorum  partes  e7f  et  f25 
aequales  sunt.  Estque  recta  ef  in  plano  (SfJ , 
et  parallela  ad  £ J , atque  hac  major,  sed 
et  117125;  itaque  et  ef  II  7(55,  adeoque 
ef7(35  in  plano  est,  et  quum  ef > (ff 7(25 ) 
sit  , trapezium  est. 

Sed(F2l2)si  planum  c per  7(25  ad  Ff"  Lre  con 
cipiatur,  nempe  cubi  latus  illud,  cujus  centrum  f" 
erat;  erit  hoc  parallelum  ipsi  C 5 et  sectio  ejus  cum 
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sphaera  circulus  parallelus,-  sit  hujus  sectio  ^ 
cmn  quadrante  pF;  erit  arcus  q!'=eil , et  e,2l,q,F' 
in  plano  erunt;  sed  recta  £©  transit  per  planum 
cy  adeoque  g ultra  q cadit,  et  arcus  gFJ^eTt  est. 
Erant  autem  3(,q,  e,  V in  plano,  itaque  9,  e,  tf' 
non  sunt  in  plano  ; quia  si  essent,  etiam  9 iit 
eodem  plano  illo  esset,  quod  per  21,  e,  F de- 
terminatur; adqoque  et  21,  c caderent  in  planum 
per  circuli  3,  puncta  g,  q,  F determinatum;  quod 
fieri  nequit,  quia  arcus  2le,  et  g V partes  qua- 
drantum diversorum  ad  C L-rium  sunt,  quorum, 
plana  nonnisi  rectam  per  polos  communem  lia- 

bent;  neque  2i,  neque  e autem  in  rectam  f£" 
per  polos  eundem  cadit.  Itaque  casus  posterior 
sphaeram  quidem  (spatiumque)  dividit,  sed, 
corpus  regulare  novum  haud  praebet. 

Sed  his  amplius  vacare  instituti  ratio  pro- 
hibens , transire  jubet  ad  supplementum  numeri 
•31351. 

Ut  in  Trigonometria  plana,  et  hic  mutuam 
laterum  ab  angulis  oppositis  dependentiam  quae- 
rere, (praeter  plura  jam  dicta,  et  veritatis  ipsi- 
us desiderium),  plurimae  mensurationes  in  coe- 
lis terraque  necessariae,  induxerunt;  quum1  in- 
de Alum. sphaericum  quoque,  e tribus  datis  illud 
determinantibus  , computare  liceat.  Determina- 
tur A sphaericum  in  eadem  sphaera:  Imo  per 
duo  latera  et  angulum  interceptum  -,  2do  per 
duos  angulos  et  latus  interceptum , 3tio  per 
tria  latera  , /ito  per  tres  angulos . 

Pagina  sequens  formulas  primarias  exhibet, 
e quibus  reliqua  fluunt  : ex  gr.  ex  IV,  dato  la- 
tere B cum  angulis  adjacentibus  a,  c reperitur 
f\  h ; nempe  cos  A~cos  B . sin  a . sin  c — cos  «.cosc; 
atque  tum  ex  B,  h,  a latus  A ipsi  a oppositum 
quoque  prodit  per  I. 


%.  1.  Dependentia  talem m oh  angulis  op- 
positis mutua  vn  o , a dependent ia  iu  /^lo  re- 
ctilineo  in  eo  differt:  quod  ibi  latera,  hic  ve- 
ro sinus  laterum  sint  ut  sinus  angulorum  op- 
positorum. Sit  nempe  /\^  sphaericam  ( Fig. 
213)  abe  , et  ab  ~ A , bc  rrr  B , ca^=C,  ct  anguli 
oppositi  sint  a , b>  c;  e$t. 

I.  sin  A : sin  Bcnsin  a : sin  b • unde  edatis 
ipsorum  A,  B,  a,  b tribus,  prodit  4tuui : et  ex  hoc 
promanant  formulae  pro  Trig.  sphaer.  prima- 
riae sequ. 


II,  CO t 05 


sinCcot  A—  cos  b cos 
sin  b 


da- 


tis A,  C et  intercepto  /\to  b , /\lus  a) 

...  y cosB — cosC.cosA,  , . 

III.  cos  bzz. : — 7T-—  * — - (e  datis  3 


$in  C.  sin  A 


lateribus  /\  b) 


_.r  _ cos  cos  a . cos  c , . ^ 

IV.  cos  B = — — : — (e  datis  5 

sin  a.  sin  c v 


angulis,  latus  B). 

Demonstrantur  autem  haec  in  sequentibus; 
relatis  etiam  formulis  rectangula  speciali- 
ter concernentibus. 


§.  2.  Sinus  laterum  quorumvis  , esse  ut 
sinus  angulorum  illis  oppositorum  , prius  pro 
&lo  rectangulo  demonstratur;  unde  generali- 
ter liquet. 

Sit  (Fig.  2l4)  £ centrum  sphaerae,  et  A,B 
sint  catheti,  atque  H hypotenusa:  erit  /\lus 
plani  A cum  plano  B rectus,  sit  a angulus  pla- 
ni H cum  plano  B , et  b angulus  plani  H cum 
plano  A;  hypotenusae  H rectus,  et  ipsis  A,»B  op- 
ponentur afi,  compactoque  /Njo,  c et  c'  coincident. 
Demittatur  ex  c ad  £#  L-*i»  ct) ; erit  haec  Lii* 
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ad  planum  B , quia  planum  A (J  B , et  52f  eo- 
rum sectio  est  (p.  172),  neque  alia  ex  c omni- 
no cum  c ' (in  /\,Xo  sphaerico  compacto)  coin- 
cidente  datur.  Sit  dt  L £35  , et  in  B sit  ft  Lri* 
ex  f ad  £35  erecta;  erit  A c'fi  angulus  ipso- 
rum H et  B ; eritque  £f  Lris  ad  planum  c'ft  , 
quod  dicatur  Q ; quia  £f  Lris  ad  fc'  et  ft  est  ; 
et  Line  etiam  £f  planis  H et  B communis,  u- 
trumque  ad  Q Lre  reddit,  atque  sectio  plano- 
rum B et  Q est  recta  fi.  Hinc  autem  ex  c' 
(quod  cum  c coincidcns  in  plano  Q ad  B Lri  ■ 


est)  demissa  ad  B Lris  , necessario  in  ft  ca- 
dit: quamobrem  quum  L,rem  hanc  in  b cadere 
dictum  sit;  b in  ft  etsimtil  in  £2f  cadit.  Effor- 
matur  itaque  cfb , in  quo  /\  fbc  rectus,  a- 

deoque  =:  y\  AB  (id  est  /\lo  ipsorum  A et  B) 
/\  bfc  vero  /\  HB  —a,  atque  latus  c'f=  sin  H, 
et  latus  cb^sinA. 

In  /\jo  rectilineo  cfb  vero  est  cf : cb  = * 

sin  tot:  sin  a,  id  est  sin  H : sin  A = 1 : sin  a {pro 
radio  1 computando  omnia),  atque  hinc 

rT  sin  A 

sin  ii  = •. 

sin  a 


Pariter  (e  Fig.  214*)  patet,  esse 


. n . n , . , ..  . TT  smB 

sin  H : sin  B=1 : sin  u . atque  hinc  sin  H— — — >-  • 

A sin  0 


sin  A 

ConaequeiUer-jjj— 


sm  B . . . „ _ 

tT)  seu  sin  A:  sin  B^- 
sin  o 


sin  a : sin  b . 

Hinc  in  quovis  Alo  sphaerico , quaecun - 
que  duo  latera  A,  B accipiantur  , erunt  sinus 
laterum  uti  sinus  angulorum  oppositorum . 

Natn  e vertice  £\\i  lateii  C opposito,  ar- 
cus circuli  maximi  Lris  D ad  C demitti  potest 
; cadetque  haec  autinti;^  fines  ipsius  C, 
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aut.  extra  C,  aut  ad  finem.  Iii  casu  primo  (Fis 
215)  esi  sin  A : sin  D ~ l : sin  b , et  «in  B : sm  D 
~ 1 : sin  a\  nempe  A,B  hypotenusae  sunt,  et  D ca- 
thetus; et  hinc  sin  D— sin  A . sin  b = sin  E . sin  a ; 
atque  hinc  sin  A : sin  B =?  sin  a : sin  6.  In  casu 
2do  (Fig.2l5*j  autem  est  sin  A : sin  i)  = 1 ; sin  b , 
et  sin  B t sin  D~1  : sin  a' ; sed  itaque 

sin  a!  = sin  a ; adeoque  idem  quod  prius  erat, 
pariter  sequitur. 

In  casu  3tio  erit  Alum  rectangulum  , de 
quo  (in  praec)  demonstratum  est. 

§.  3.  In  /^lo  rectangulo,  praeter  angulum 
rectum,  duo  sunt;  aut  duo  latera,  aut  duo  an* 
guli,  aut  unum  latus  et  unus  angulus',  duo  la- 
tera sunt  aut  catheti  , aut  hypotenusa  et  ca - 
tetus  ; duo  anguli  sunt  nonnisi  illi,  qui  hypo - 
tenusae  adjacent ; unum  latus  et  unus  augur- 
ius autem  sunt , angulus  hypotenusae  adjacens% 
et  cathetus , aut  adjacetis  angulo , aut  ei  oppo- 
situs. Omnium  horum  autem  resolutio  sequi- 
tur (e  praec)  modo  sequente.  (F.216) 

Trianguli  rcctanguli  hypotenusa  H et 

catheti  A,B  (si  necesse  fuerit)  continuentur, 
donec  per  circulum  maximum  ex  21  quadrati* 
tis  intervallo  in  superficie  sphaerae  descriptum  , 
secentnr  in  6,  c,  F.  Casus  plures  dantur  : nempe 
A est  aut  aut  < aut  =U;  atque  in  quoli- 
bet casuum  priorum  , sectio  circuli  ex  (tan- 
quam  polo)  quadrantis  intervallo  descripti,  cum 
B continuato,  aut  cadet  in  H,  aut  inter  H et 
A,  aut  ultra  H. 

Consideretur  prius,  casus  ubi  tam  A, B quam 
II  < II  (Fig.216*) : manifesto  ad  b angulus  re- 
ctus est,  adeoque  6 1 quadrantes  (p.234\  at- 

que 2(,  F poli  arcuum  fcc,  sunt,  adeoque  c6  — 
J\  b,  336  — angulo  ad  polum  F;  praeterea  patet, 
A/ , B' , b' : 11'  complementa  ipsorum  A , B , 6 , 11 


esse.  Jn  fcS  Cuki  verticales  a sunt  aequales), 
est 

I.  1 : sin  a zn  sin  B f : sin  b ' = cos  B : cos  b ; et  in 
sitius  totus  ad  sinum  anguli , uti  cosi • 
catheti  adjacentis  ad  cosinum  anguli  op- 
, . . cos  & 

positi;  atque  hinc  sin  a zn  — =r  , quo  valore 

COS  B 

substituto  in  proportione  quae  in  [S  3I23S  est, 

nempe  in  sin  a : sin  b^=z  sin  A : sin  B , fit 

cos  b . . . cos  b.  sin  B 

— : sin  b~  sin  A : sin  13  , et  hinc  ^ — — -- 

cos  B cos  B 

~sin  b sin  A=cos  b tang  B ; et  tang  B = 

sin  b . sin  A . 

— zr  sm  A . tang  b , seu 

cos  b ° 


II.  1 : sin  A = tang  b : tang  B , id  est:  sinus 
totus  ad  sitium  catheti ; uti  tangens  anguli 
adjacentis  ad  tangentem  lateris  oppositi;  et 

hinc  sin  A = ~~T~  — cot  b • tang  B , et  tang 
tang  b a?© 

sin  A . tang  b 

III.  In  eodem  /\i0  est  sin  B';  sin  H' zr 
1:  sin  A',  seu  cos  B : cos  H~1 : cos  A ; unde  e qui - 
busvis  2 lateribus  tertium  prodit , et  cosH  ^ 
cos  A . cos  B. 


IV.  In  eodem  (Sjo  (per  II)  est  - 
1 : sin  b'~= tang  V : tang  H',  seu 
i : cos  b = cot  A : cot  II  ■=  tang  H : tang  A ; 
. eos  A . cos  II  sin  FI 
1 ",m  A si  ull 


cos  H : cos  A 


sin  A , c 
;*  (per  fa- 


r.ium  extremorum  mediorum  que  =1). 

Id  est  sinus  totus  ad  cosinum  anguli , uti 
i angens  hypotenusae  ad  tangentem  catheti  an* 
gulo  adjacentis . 
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V.  item  (per  !l)  in  eodem  /\lo  est 
1 : sin  H'=:taiig  «:  tang  U,  seu 

I : cos  H~tang  a : cot  6,  id  est  sinus  totus  ad  co- 
sinum  hypotenusae  , uti  tangens  anguli  adju -< 
cantis  ad  cot  ungentem  alterius » 

E quibus  resolutiones  quaesitae  patent.  Se- 
quitur etiam  (ex  11)  ubi  tang  B = &in  A * tang  It 
erat  ; quod  si  cathetus  > vel  ~ aut  <R  ; et 
angulus  ei  oppositus  > — aut  < 11  sit  : nam 
sin  A * est,  itaque  tang  B et  tang  6,  ^nisi  B = 

II  simul  >J<  aut  simul  kh  esse  debent,  ut  ae- 
qualitas Jocum  habeat  ; tangens  enirn  anguli 
obtusi  — est,  et  recti  QO  ta  est  , sin  A vero  fi- 
ni  tum  est. 

Ex  i II  autem  ubi  cos  II  = cos  yi  . Cos  B se- 
quitur; quod  si  Ei^>R,  alteruter  cathetorum  tan- 
tum >11 ; et  si  H<11,  tum  uterque  >vel  <R  est; 
si  vero  XI  ~R  , tum  alterutrum  saltem  cathe- 
torum item  rectum  esse  oportet.  Nam  cosinus 
anguli  obtusi  u est,  et  cosR  — o;  itaque  si  EI 
zrR,  fiet  o= cos  A.  cos  B;  adeoque  sive  cos  A 
sive  cos  B vel  utrumque  o est,  quod  nisi  A vel  B 
sit  , fieri  nequit.  Ita  si  cos  EI  **  fuerit,  si- 
ve cos  A sive  cos  B — erit^  at  si  cos  H fue- 
rit,* tam  cos  A quam  cosB  simul  >f<  vel  simul 
*+  esse  debet. 

Ut  tamen  dicta  generaliter  valeant,  casus  o- 
mnes  supra  dicti  percensendi  sunt  , quos  (Fig. 
216  ) exhibet  : demonstratio  autem  eadem  in 
quovis  casu  erit  ; dummodo  complementum  ar 
cus  rite  sumatur,  (nempe  complementum  100 
graduum  — 10°  est)  , et  angulorum  se  invicen* 
ad  2R  complentium  sinus  idem  accipiatur  , at* 
que  complementa  literis  iisdem  accento  insi- 
gniantur; refiectaturque  polum  esse  in  section* 
duarum  [_rium,  et  anguli  ad  polum  quantita- 
tem esse  arcum  circuli  maximi  ad  quadranti» 


distantiam  interceptum.  Si  A = R;  tum  etiam 
(p.253)«=r  R z=A  , adeoque  B=z£ ; alque  ]:sin«~ 
rosRreos^  (exi)  fit  1:1  ^z  I : I . Casus  reli- 
quos singulos  percensere  Tyrontim  exercitio  rc- 
Jinqiiilur. 

§.  4.  Si  e vertice  quovis  /\li  sphaerici  ad 
laUi-5  nppnsmim  C I ris  3)  demittatur  (p. 234)  : tre$ 
casus  sim? ; cadet  nempe  I)  aut  infra  fines  ipsi- 
us C , aut  ad  finem  , aut  extra  fines.  Eritquc 
(Fig.  215) 

Imo  (e  praec.  II)  1 : sin  Mzrfang  b : tang  D 
et  1 : sin  N — tang  «:  lang  D 
atque  hinc  sin  M : sin  N= tang  a ; tang  b 

2do  (e  praec.  III)  1 : cos  Mrroos  D : cos  A 
et  I : cos  N cos  D : cos  B 
atque  hinc  cos  M : cos  N zz:  cos  A : cos  B 

Notandum  autem:  quod  si  D cxtus  cadat, 
a obtusus  sit  , adeoque  angulus  deinceps  posi- 
tus «'  acutus  erit;  adeoque  in  linea  secunda 
tang  a **  sit  zz;  — tang  itaque  N in  lioc  casu 
Mre  accipiendum  est,  ut  proportio  valeat  (Tom. 
I.  p.  34);  valebit  enim  hoc  pacto;  nam  tum 
sin  N erit  m*  , et  tang  «quoque  n- , atque  D erit 
< R , quum  angulus  oppositus  «'<R  sit,  adeo- 
que tang  D if*  erit;  itaque  ordo  signorum  erit 

§.  5.  Atque  hinc  (ex  §.  5.  IV)  est 
1 : cos  b = tang  A:  tang  M,  adeoque  tangM  zn: 
cos  b . tang  A. 

Estque  ( c §.  4.  Imo  ) sin  M : sin  N zz: 
tang  «:  tang  b , et  hinc  (quia  N = C — M)  , fit 
sin  M : sin  C . cos  M — cos  C . sin  Mzz  tang  a : tang  b , 
et  dividendo  per  cosM,  fitj 
tang  M':  sin  C — cos  C.  tang  Mzzztanga:  tang#;  at* 
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-1“  M..  — ?IcT;~n  =■  «-IM. 

1 tang  £4cos  C . <ang  a 

rd  cos*,  tang  A erat.  Atque  hinc 

sin  C . tang  « = cos  b . tang  A . <ang  b + 

cosC  . taqga  • cos  b.  tang  A ; et  per  tang  a . tang  A 

sin  b 

dividendo,  et  ipsi  tang  b substituendo  c~^  ’ 

fit  sin  C . cot  A — sin  b , eot  ^4cos  b cos  C;  e quo 
si  latera  A et  C cum  angulo  intercepto  h da- 
ta fuerint , reperitur  angulus  a . 

§.  6.  Erat  porro  (§.  4.  2do  ) 

Cos  M : cos  N='cos  A : cos  B.  et  (quia  N=C — M),  fit 

cos  jVt : cosC  cos  M*h«in  C . sin  M — cos  A.*  cos  B;bine 

cos  M cos  C . cos  M sin  C . si  n M . 

— — — : — 4 - — - m/r =cos  A : cosB, 

cos  M cos  M cos  M 

seu  1 : cos  C 4 sin  C . tang  M =:  cos  A .*  cos  BV  et 

cos  B — cos  0 . cos  A »1 ...  j i /<» 

^ sin  C.  cos  A ° ° 

„ . . , cosB— cosC  .cos  A 

5 )•  Atque  liinc,  cos  6 — — — ^ ~r— — 

^ sin  C cos  A.  tang  A 

, . cosB — cosC.  cos  A . . 

quod  item  = * — : — , quia  tang  A = 

1 sin  C . sin  A 

sin  A 

cosA  ° 


Datis  igitur  tribus  lateribus , reperitur 
angulus  lateri  cuivis  B oppositus . 

§.  7.  Ex  hoc  etiam  sequitur  modus,  e da- 
tis tribus  angulis  latus  cuivis  oppositum  repe- 
riendi. 

Sit  enim  (Fig.  217)  /^d6c,  et  verticibus 
pro  polis  acceptis,  descriptisque  quadrantis  in- 
tervallo arcubus  3 orietur  A novum  <xj3 y , cujus 
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angulus  quivis  latus  prioris  /Nji  ilii  angulo  op- 
posiiuin  ad  2ft  complet,  (p.236) 


Erit  (per  praec.)  cosw 


sili  a . sili  y 


1 * t 


Sed  arcus  sc  in  vi  rem  ad  2R  complentes  sinu 
eodem  gaudent,  imo  eteosinus  nonnisi  in  eo 
differunt,  quod  arens  quadrante  minoris  sit, 
et  eum  ad  2R  complentis  *— < sit  : itaque  cos  « zz: 
— cos  B , cos  /3  ~ : — cos  b , cos  a~ — cos  a , et 
cos/zr  — cos  c ; sin  a .=2  sin  0,  sin  y zzrsin  c.  Con. 

sequ.  -COS  F>  =-~d”8  t±=^lSL)  li~~C08  c) 

sin  a . sin  c 

i _ cb£  cos  a . cos  c 

adeoque  cos  B = : r — 

sin  a . Sin  c 


Unde  etiam  , quum  per  angulos  4,  c sin- 
gula latera,  nempe  A,B,  C determinentur,  atque 
per  trium  laterum  aequalitatem  in  duobus  ^\li« , 
in  eadem  sphaera  ponatnr  aequalitas  triangulo- 
rum (p.  174)  ; manifesto  in  eadem  sphaera  per 
solam  angulorum  aequalitatem  in  duobus  ^lis 
ponitur  /florum  aequalitas. 

§.  8.  Trianguli  sphaerici  2I232  (Fig.  205) 
autem  area  t,  e radio  r et  angulis  a,  jB ,y  prodit 
modo  seqtK  Erat  (p.  238)  S superficies  sphee- 

rae  =r:2£+2a  + 2&  + 2c ; sed  / + « , nam 

K 


segmentum  hoc  a polo  21  ad  polum  alterum  n, 
toties  minor  ipso  Sest,  quoties  minor /\a  ipso 

4R  est;  adeoque  fit  4R : a -=r  4r*7t : 

Pariter  est  £+ £=  1^?,  et  ; adeoque 

Ii  li 


==  2l+2a+26f2cf 1/  — .S+  1«  t et 

l.i»c  *=~^  ( <*  + p + y>  - = 

s,  • r5ir(a  + p+y — 2B ) 

+yK*  = « '• 

ScAo/.  1.  Formulae  ad  casus  quosvis  cal- 
culo logarithriiieo  adaptatae,  reperiuntur  in  ta- 
bellis, tabulis  trigduoinetricis  plerumque  adne- 
1 s « 

Exgr.  In  §.6.  fp.  255)  erat  cos b — 
cos  B— cos  C.  cos  A Sed  erat  85)  cos  6 =s 


sin  C . sin  A 
1 
2 


1—  2(sin-i~^a;  ethinc  1—2  (siri  ~~b) 


cos  B — cos  C . cos  A 


; atque  hiri< 


sin  €.  sin  A 
cos  B— cos  C • cos  A == 

sin  C.  sin  A— 2(sin  sinC . «in  A , ct 

cos  B — cos  C . cos  A — sin  C . sin  A __  ^ • 1_ 

~™~  1^2  sin  C . sin  A 2 


iy 


cos(C— A)— cosB 

2 sin  C . sin  A 

Ponatur  C — k-=zx—y=?d,  et  B=*+y=M 
B+C — -A  B— C+A  __  s+d 

erit  * =— ^ — ct  'J~  2 ■ » nempe 

=.v  , et  ijY^=-y  i eritque 

cos  s=cos  (x+tj)  = , , 

c.s('fb-  •« 

cosd^cosC#— y)  — 

ii 
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cos(^p).  cos(^r  J + sin(^).sin(  o ; a(*e0“ 

fjuo  cos^ — cos  s = 

2 sin  ('  -i^).sin(^)==cos(C— A)— cosR  — • 

2 «in  (R-f  C-A)  i;n(C-^j:-A) . quod  item  si 
2 2 

dicatur  S,  erit  =2  sin  (S — A).sin(S — C) 

^ . . 1 ,N,  sinfS — A).sin(S — _ 

Consequ.  (sin---iy= r — r r— — ' ? e* 

1 v 2 ' sin  A.  sin  C 


log  sin  b — 
b 2 

Tog  sinfS — A >fIog  **n  — C) — log  sinA — IogsinC 

" 2 ' 
Quae  formula  ab  *ea , quae  ([).  02)  in  trigo- 
nonietria  plana,  pro  angulo  e tribus  lateribus, 
relata  est,  nonnisi  in  eo  differt,  quod  in  mem- 
bro aequationis  ad  dextram  sinus  deleatur. 

r Pariter  cos  b reperitur;  nempe  sinus 


saepe  ambiguum  esse  potest,  quum  acuto  ob- 
tusoque  eum  ad  2R  complenti  sinus  idem  re- 
spondeat; cosinus  autem  negative  prodiens,  angu- 
lum recto  majorem  indicet,  uti  tangens  et  cotan- 

gens.  Kst  (p.85)  2(cos-~6)* — l=cos£;  atque 


cosB — cos(C  + A) 
hinc  -~-r—  -V  — 

2 sin  C . sin  A 


(cos  — by  ; atque  si ; 
JL 


B ponatur  c?,  et  C + A ponatur  s,  fiet 

« „ . CA+B+C)  . fC+A-B) 

cosB-~cos(C4  A)=2sinv — - sin  - — — 

2 J* 


et  Ceos  ~~b )n 

Jm 


sin  S.  sin  (S — B ) 
sin  A . sin  C 
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Schol.  2.  Applicationes  etiam  quasdam 
Irigonometriae  sphaericae  adferrc  in  Tyronum 
gratiam  supervacuum  haud  erit. 

Imo.  Satis  omnium  constat,  dum  sol  in 
aequatore  est,  ubivis  terrarum  aequinoctium 
esse,  exceptis  polis  ipsis:  nam  aequator  et  lio- 
irizon  duo  circuli  maximi  bisecant  se  ubique,  nisi 
coincftlant,  quod  nonnisi  pro  polis  fit;  itaque 
ubivis  praeter  polos  , semicirculus  est  supra  et 
infra  horizontem;  pro  polis  autem  tunc  totus 
circulus  per  24  horas  in  horizonte  percurritur; 
refractio  (per  se  quoque  variabilis)  nunc  haud 
Consideratur. 

Dicitur  ( Fig.  218)  sectio  t aequatoris  curri 
horizonte,  a meridiano  versus  orientem  cardo 
orientis  ; er  si  sol  supra  vel  infra  aequatorem 
sit,  describatque  apparenter  circulum  C(aequa- 
tori  parallelum;  arcus  horizontis  a cardine  o- 
rientis  usque  ad  sectionem  p circuli  Ceum  ho- 
rizonte (a  meridiano  versus  orientem)  dicitur 
amplitudo  ortiva ; quae  post  aequinoctium  ver- 
nale in  hemisphaerium  boreale,  post  aequino- 
ctium autumnale  autem  in  australe  cadit.  Itaque 
arcus  fp  cadit  aestate  supra  aequatorem,  hyeme 
infra. 

Si  a polo  nostro  ad  alterum  ducatur  per  $ 
(amplitudinis  ortivae  a cardine  orientis  inci- 
piendo, finem,)  semicirculus;  hic  aequatorem 
secabit,  fiat  hoc  in  p;  secet  C meridianum  su- 
pra horizontem  in  h , et  aequ&ior  secet  meri«> 
dianuni  in  a;  erit  p£  arcus  solis  ab  ortu  ad  me- 
ridiem usque  decurrendus,  atque  aeqnatoris ar- 
cus fca  totidem  graduum  erit.  Est  vero  motusf 
terrae  circa  axem  uniformis,  et  circuli  paralle- 
li cum  aequatore  revolutionem  tempore  24  ho- 
rarum simul  absolvunt,  et  ta  quadrans  a t 
usque  in  meridianum  C horas  habet.  Si  igitur 

17  * 


b‘ ultra  f sit,  arcus  fb  in  tempus  converti,  et 
lioc  tempus  addi  6 horis  debet,  (uti  aestale 
fil)  ; si  vero  b inter  meridianum  et  f fuerit  (ut 
hyeme)  , tum  fb  in  tempus  conversum  e (j  ho- 
ris  subtrahendum  est  , ut  tempus  ab  ortu  ad 
meridiem  prodeat;  cujus  duplum,  diem  totum 
supra  horizontem , et  differentia  hujus  a 24  ho- 
ris noctem  exhibet. 

In  /^lo  sphaerico  fpb  ad  b rectangulo,  dato 
angulo  b ad  f,  qui  (nempe  angulus  plani  ae- 
quatoris cum  horizonte)  altitudo  aequatoris  au- 
dit , datoque  arcu  bp  (latere  B ipsi  b opposito), 
qui  est  decimationi  solis  aequalis;  reperitur 
arcus  fb  (id  est  A),  (per  p.  252!)  ; est  nempe 

sin  A—  Lliiin  jj.  et  Jog  sin  A = log  tang  B — 
tang  b 13  o o 

log  tang  6,  pro  radio  1,  (p.89). 

Dicitur  nempe  decimatio  stellae  cujusvis  , 
arcus  circuli  maximi  a stella  ad  aequatorem 
Lris  ; adeoque  dum  sol  in  p oritur,  ejus  decli- 
natio pb  est.  Dicitur  etiam  fb  differejitia  o- 
scensionalis  solis:  nempe  recta  ascensio  stellae 
est,  arcu.?  aequatoris  ad  orientem  e puncto  aequi- 
noctii vernalis, usque  ad  arcum  declinationis;  et 
obliqua  ascensio  stellae  dicitur,  arcus  aequatoris 
ab  eodem  puncto  vernali  usque  ad  f cardinem 
orientis,  tanquam  punctum  aequatoris  illud, 
quod  cum  stella  simul  in  horizonte  e^t,  adeoque 
simul  oritur;  uti  hic  punctum  E aequatoris  et  sol 
in  p existens  simul  oriuntur.  Patet  itaque  fb 
differentiam  ascensionalem  esse  , eamque  dum 
sol  in  aequatore  est,  =-o  fieri;  nam  tum  p et 
f coincidunt. 

Si  vero  quaeratur  : pro  declinatione  B so- 
lis, quantanam  altitudo  b aequatoris  esse  debe- 
at, ut  dies  exgr.  22  horarum  fiat?  Dimidium 
hujus  erit  II,  unde  subtracto  6 residuum  5 


in  gradus  conversum  erit  = A;  atque  in  £\lo 
sphaerico  ad  b rectangulo,  ex  B er  A reperietur 
b Cper  p*  252),  ubi  rang  B—  sin  A . tang  b 

Si  quaestio  eadem  pro  24  horis  fuerit: 
tum  e dimidio  ipoius  24  subtracto  6,  manet 
6;  et  hoc  in  arcum  conversum  =3  quadranti  e- 
rit;  itaque  t polus  ipsius  B erit ; adeoque 
liempe  declinatio  solis  ==  altitudini  aequatoris. 

2do.  Gnomonica  etiam  certo  sensu  ad  u- 
nicum  problema  reductum , ope  trigonometriae 
sphaericae  facile  resolvitur. 

Concipiatur  nempe  terra  quasi  globus  tran- 
Sparens  vacuus  superficie  vitrea,  solo  axe  o- 
paco:  et  concipiatur  sol  sive  in  aequature,  si- 
ye  ei  parallele  circulum  describere,  radio  ad 
axem  terrae  Lri  , (haud  considerato  eo  motu 
solis  annuo,  quo  apparenti  diurno  contrarie  mo- 
vetur quotidie. 

Concipiatur  porro  planum  quodvis  P per 
centrum  t sphaerae  (Fig.  219^  eam  in  circulo 
maximo  C secans  (sed  extra  polum,  de  qno 
inferius  dicetur)  ; et  ris  ad  P e centro  f ere- 
cta secet  superficiem  in  ttt,  sintque  poli  et 
X> ; erit  P loci  m planum  horizontale , et  re- 
cta m£  linea  verticalis,  atque  planum  pia - 

num  meridiani  illius  loci  est;  ac  si  demittatur 
ex  ( polo  supra  horizontemj  Lris  ad  P, 
A altitudo  poli  loci  m dicitur.  Secet  re- 

cta superficiem  sphaerae  in  $)",  erit  arcus 
altitudini  poli ; et  secet  meridianus  ae- 
quatorem  in 

Dividatur  aequator  in  partes  aequales  24 
(aut  2.24,  4.24  , ab  mf  incipiendo,  fiant- 

que  per  divisionis  puncta  circuli  maximi  ad 
polum:  manifesto  centrum  et  uterque  polus, 
adeoque  axis  omnibus  communis  erit  ; dicun- 
tur autem  omnes  hi  circuli  horarii , et  anguli 


quos  cum  quadrante  faciunt  aci  *)> , a/j- 

gttli  horarii  dicuntur. 

Si  jam  sol  iu  aequatore  aut  circulo  ei  pa- 
rallelo, e meridiano  ^mnt'  uniformiter  motus, 
describat  arcum  quempiam  a,  erit  a quoad  gra- 
dus quantitas  anguli  . quem  planum  meridia- 
ni cum  plano  per  axem  et  solem  posito  fa- 
cit; eruntque  anguli  verticales  planorum  ho- 
rum aequales.  Manifesto  autem  umbra  axeos 
in  planum  p,  et  ad  planum  P infra  axem  cadit, 
(si  non  in  hemisphaerio  boreali,  fiet  in  austra- 
li) ,*  atque  nonnisi  punctum  illud  q quaeritur, 
in  quo  peripheria  C per  planum  p secatur;  tum 
enim  recta  fq  e centro  i ad  q , linea  horaria  in 

plano  P erit;  id  est  si  ex  gr.  a zz — -- sit 

versus  occidentem,  dum  umbra  axeos  tanquam 
styli  in  fq  cadet;  erit  tempus  ante  meridiem,  ab 
ea  n horis  distans. 

Innotescit  autem  fq  (Fig.219*)  per  angu- 
lum, quo  a F^V1  (nempe  recta  in  qua  planum 
meridianum  secat  planum  P)  distat,  e ^lo  sphae- 
rico ad  Q)"  rectangulo  ; si  enim  detur  A. 

altitudo  poli  ==  arcui  9)^'',  et  angulus  liorarius 
hzz:  y\  q*p5>" ; prodit  arcas  q^>",  nempe  in  /^lo 
sphaerico  ad  rectangulo,  latns  B /\lo  h op- 
positum; scilicet  (p.  252^  tangB=sin  A . tang  b. 

Atque  ita  lineae  pro  quavis  hora  in  P de- 
terminari poterunt;  et  quum  sensu  physico  i- 
dem  sit,  sive  per  centrum  sit  P,  sive  P'  ei  pa- 
rallelum per  nt  ad  superficiem  terrae  positum 
fuerit,  si  et  stylus  umbram  projiciens  axi  ter- 
rae parallele  ponatur  ; id  est  error  sensibus  per- 
ceptihilis  inde,  nec  propter  t efractionem  radio- 
rum. nec  paraliaxim  (id  est  /\lum  quem  rectae 
e centro  et  superficie  terrae  ad  solem  faciunt) 
exsurgat ; monstrabuntur  per  umbram  styli  ho- 
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rae , si  in  P1  e centro  m ducatur  meridiana,  id 
est  sectio  plain  meridiani  cum  F',  et  eo  scriba- 
tur XII;  atque  ad  angulos  repertos  ductis  li- 
neis horariis,  adscribantur  numeri  horarum,  re- 
cedendo a XII  per  numeros  XI,  X---  dum  sol 
versus  orientem  est,  et  progrediendo  per  I,II--- 
sole  ad  occasum  vergente.  Et  hoc  praebet  ioco 
tn  horologium  horizontale . 

Sed  eidern  plano  P parallelum  quocunque 
ad  superficiem  terrae  latum, simul  cum  oimubus 
lineis  in  eo  designatis  et  axe,  ita  ut  omnes  li- 
nae  locis  prioribus  parallelae  maneant,  ubique 
idem  monstrabunt,  nempe  horas  pro  loco  m. 
Consequ.  si  meridiani  loci  hujus  9Jt  differentia 
a meridiano  loci  m in  arcu  aequatoris  data  fue- 
rit ; hac  in  tempus  conversa,  nonnisi  horarum 
numeros  aliter  scribere  necesse  erit,*  nempe  si 

3 0 Q o 

m ab  931  distet  - versus  orientem;  ibi  XII  u- 
24 

na  hora  citius  eveniet,  ita  reliqua;  adeoque 
XII  pro  £ et  XI  pro  XII  &c  scribere  oportet. 

Quodvis  planum  P'  autem  in  loco  fue- 
rit, illud  pro  aliquo  loco  m horizontale  erit  ; 
adeoque  nonnisi  illius  loci  altitudo  poli , et  di- 
stantia meridianorum  locorum  tu  et  3R  quae- 
renda est:  quod  (quum  res  tota  praxim  respi- 
ciaO  facile  fit,  erigendo  e puncto  p plani  P |_rem 
L,  quae  punctum  zenith  loci  m respicit,-  po- 
nendoque  per  idem  punctum  p planum  meridiani 
loci  et  ex  eodem  puncto  ponendo  rectam  0 
axi  terrae  parallelam;  angulus  enim  hujus  re. 
ctae  cum  plano  est  ait.  poli  in  m,  et  an- 
gulus, quem  planum  per  (3  ad  P'  Lriter  posi- 
tum, cum  plano  meridiani  loci  M (in  quo  /3  ad- 
est) facit,  differentia  meridianorum  locor  im  tu 
et  5K  est;  nimirum  si  (3  tanquam  axis  terrae 
spectetur,  omnibus  ^meridianis  communis  erit. 
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Mensuratis  itaque  li is  duobus  anguli*,  numeris 
per  dicta  mutatis,  horologium  pro  9X  inserviet. 

Schol.  3.  Quum  sphaera  (ut  dictum  est)  rola 
cum  plano  id  commune  habeat,  ut  circa  quod- 
yi9  sui  punctum  in  se  moveri  queat:  in  hac  ar- 
cus circuli  maximi  rectae  vicem  subire  , imo 
alii  circuli  quoque  describi,  et  motus  componi 
possunt.  Ita  si  per  arcum , arcus  circuli  ma- 
ximi, per  distantiam  puncti  p a puncto  6 au- 
tem arcus  p6,  per  dist.  puncti  p ab  arcu  C ar- 
cus pp'  ad  C Lris  inteliigatur , et  p 1 locus  pun- 
cti p ad  C reductus  dicatur;  definitiones  dictae 
fient  breviores  : nempe  stellae  distantia  ab  ae- 
qnatore,  est  declin  atio  , ab  ecliptica  / at  it  udo , 
a horizonte  altitudo  (uti  poli  altitudo );  di- 
stantia a puncto  vernali  (orientem  versus)  stel- 
lae ad  aequatorem  reductae  recta  ascensio , il- 
lius aequatoris  puncti  , quod  sub  cardine  orien- 
tis stella  oriente  est,  olliqua  ascensio , ad  e- 
clipticam  reductae  longitudo , et  dist.  a car- 
dine australi  stellae  ad  horizontem  reductae 
azimutli , dicuntur.  Dividit  nempe  meridialius 
cum  meridionali  item  verticali,  (sive  cum  ae- 
quatore,  quum  utrumque  ad  meridianum  Lre 
sit)  horizontem  in  4 quadrafifccs^  fiuntque  4 car- 
dines, quorum  duo,  meridiani  et  "duo,  meridio- 
nalis poli  fiunt,  uti  zenith  in  medio  meridiani 
polus  horizontis  est. 

*32.  Campum  ampliorem  peragrare, 
hujus  opusculi  (si  Deus  valetudini,  (et  aliotpiin)  , 
benignius  faverit)  supplemento  reservaturus;  in  ( 
Appendice  ea  pars  Matheseos  applicatae  sequi- 
tur , quae  e .Matheseos  anno,  ad  cursus  phy- 
sici annum  relinqui  haud  potest:  nempe  pri- 
mae lineae  Perspectivae, Gnomonicae , etCAro- 
n alogiae. 
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APPENDIX. 


pE  PERSPECTIVA,  GNOMONICA,  ET  CHRONOLOGXA. 


£?i  quid  A,  punctum  vel  linea  aut  aliud  quid- 
piam  e spatio  fuerit,  atque  superficies  certa 
T positione  detur;  sitque  punctum  £)  item  po- 
sitione datum  tale,  ut  recta  quaevis  ex  A usque 
ad  O ducta  cum  T aliquid  commune  habeat: 
quaeri  potest  imo  complexus  omnis  ejus,  quod 
recta  quaepiam  ex  D ad  aliquod  punctum  ipsi- 
us A ducta  cum  T commune  habet;  diciturque 
complexus  iste,  imago  objecti  A in  tabula  T 
pro  oculo  £),  et  data  singulorum  positione  er- 
ga seinvicenjo 


2do.  Potestque  etiam  supponj  panctum. 
£>  in  recta  certa  Ot  a T dabiii  qucrvls  itffceri- 
us  recedat;  atque  linies  geometricus  imaginis 
ipsius  A in  tabula  T^uapri : etsi  px*gr.  T pla- 
num sit,  potest  recta  dictk**tris  ad  tabulam, 
item  tabui  porizonfpjis  ^ verticalis  esse; 
aut  po\fst  rebta-€icta  ctod  tertii  a dimidium  re- 
cura %$re 

3tio.  Quum  trra  sint,  nempe  Hcuhis^  ob- 
jectu, ^ et  imago  ; c quibusvis  duobus  tertiuift 
quaeri  potest;  adeoque  e dato  objecto  ejusque 
imagine  etiam  locus  oculi  quaeri  potest  ; imo 
etiam  e data» imagine  in  tabula,  et  loco  oculi  , 
quaeri  objeprii^a  A potest.  Quo  etiam^ftomo- 
nica  pertinet;  ubi  nempe  sol,  puncti  Q vicem 
subit,  stylus  ut  ^mjl^p  tabula  T spectari  po- 
test, quae  si  ex'  tnubra  illius  in  datam  super- 
ficiem projecta,  rectae  ad  £>  ducerentur,  inT 
describeretur;  atque  hic  umbra  haec  tanquam 


objectum  e stylo  tanqiiam  imagine,  pro  dato 
Joco  puncti  D quaeritur, 

§.  1.  Problemata  haec  resolvere  objectum 
Perspectivae  est.  Casus  simplicissimus  est,  si 
tuhula  T planum  sit,  et  quidem  aut  horizon- 
tale aut  verticale . 

Si  tabula  T horizonti  parallela  sit,et£)CLT 
atque  D dato  quovis  ulterius  recedat  (seu  ut 
dici  solet,  oculus  iu  zenith  inOOto  sit):  limes 
imaginis  geometricus,  talis  est,  ut  quaevis  re- 
cta 3(33  horizonti  parallela , imagini  suae  ab 
aequalis  sit.  Nam  tum  3(a  et  33(>  ad  T Lre» 
sunt;  adeoque  parallelae  per  duo  plana  paral- 
lela sectae,  efficiunt  parailelogramm  um  2(236a. 
Hunc  in  finem  delineantur  sectiones  per  pla- 
num ad  superficiem  terrae  horizontale  aedifi- 
ciorum exstruendorum,  ©runbrifj  dictae.  Mani- 
festo etiam  quaevfs  linea  in  plano  horizonti 
parallelo,  cujusvis  formae  fuerit,  imaginem 
sibi  aequalem  , in  tabula  supra  eam  sita  hori- 
zonti parallela,  describit  sub  conditione  situs 
oculi  dicta. 

Rectae  cujusvis  autem,  non  in  plano 
horizonti  parallefp*  n^c  in  eodem  verticali  si- 
tae^ imago  minor  » fit.  Si  enim5))  superius  situm 
fuerit  , quam  £>  ; sit  ad  tabulam  Lris  $)p  ex 
et  [ ria  Qq  ex  Q;  erit  pq  imago  rectae  at- 

que ex  parallela  Q)*])'  ad  pq  (usquequo  re- 

/V 

ctam  £>q  secat)  erit  =pq,  et  in  /\Jo  erit 

hypotenusa  catheto  (F.220) 

Ita  si  ad  polum  concipiatur  planum  T tan* 
gens:  erit  hoc  ibidem  horizontale,  aequatori 
parallelum;  et  si  ab  aequafore  incipiendo  , ex 
omnibus  hemisphaerii  punctis  demittantur  ad 
T L-*e*  5 prodibit  superficiei  hemisphaerii  ter- 
rae talis  imago.  Et  manifesto  pro  quovis  cir- 
culo aequatori  parallelo,  cujus  radius  est  co - 
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sinus  latitudinis , (id  est  arcus  quo  ab  aequa, 
{ore  in  quadram  e usque  ad  poluin  ducto  di- 
sta!) , seu  sinus  distantiae  a poto;  prodibit  in 
imagine  quoque  circulus  aequalis:  sed  pro  di- 
stantia duorum  circulorum  parallelorum,  nem- 
.pe  arcu  illo  a fquad rantis  ab  aequatore  usque  ad 
polum  ducti)  qui  ab  uno  circulo  usque  ad  al- 
terum est,  erit  imago  sin  v.y — sin  v.  (y — a)  (F.221) 

Si  tabula  T verticalis,  et  recta  £KLT,  at- 

qtie  D in  Dt  removeatur  in  00  ;adinstar  orien- 
tis solis  : pariter  patet  quasvis  lineas  in  plano 
verticali  sitas  imaginibus  suis  aequales  esse:  at- 
que rectae  non  in  eodem  plano  verticali 

nec  in  eodem  horizontali  sitae,  imaginem  pq 
minorem  esse;  nempe  et  hic  $)p  hypotenusae, 
et  pq  catheto  aequales  erunt.  Aedificiorum  fa- 
cies ita  delineatur. 

Si  tabula  T item  verticalis,  at  £)£  cum  T 
et  simul  cum  horizonte  efficiat  45f,  atque  sen- 
su dicto  removeatur  oculus  in  00  ; vocatur  e- 
jusmodi  perspectiva  SBoqelperfpeffm) ; quum  a- 
ves  in  altum  saepe  ad  talem  angulum  sublatae, 
hoc  visu  gaudeant.  Multa  hoc  modo  videri  pos- 
sunt, quae  in  prioribus  celantur.  Suntque  heic 
tam  horizontalium  linearum  quam  verticalium 
imagines  aequales . Sit  enim  (Fig.  222)  ho- 
rizontalis, verticalis;  erunt  /\ja  tyb  et0fq 
aequicrura  propter  angulum  45  graduum;  ita. 
que  0j~ <1^,  et  ; consequ.  $)0  = pq.  Est 

etiam  Qi<5pf  parallclogrammum  , adeoque  $)© 
=*Pf- 

Schol.  1.  Possunt  autem  omnes  istae  ima- 
gines dictae  majores  minoresve  similes  con- 
strui , qtiasi  majorum  ininorumve  similium  ima- 
gines essent. 

Schol.  2.  Si  cujusvis  puncti  imago  eo  ca~ 


268 


iore  lucisque  gradu  in  tabula  posita  fuerit,  \ 
ut  inde  radii  ita'  in  oculum  veniant,  quasi  ex 
objecto  venirent;  retina  ab  imagine  ita  afficie- 
tur ut  ab  objecto:  at  hinc  sequitur  oculum  hunc 
in  finem  eo  locandum  esse  , unde  objecti  ima- 
per  tabulam  excepta  fuit.  Et  sequitur  etiam  ta- 
los imagines  construi  posse,  ut  radii  ita  veni- 
aut  quasi  ex  gr.  in  Londini  plateam  sub  stelli- 
fero coelo  inspiceretur;  quod  tamen  fit  imagi* 
nibus  exactis,  debite  illuminatis;  intra  focum  len- 
tium convexarum  ita  sitis,  ut  ad  debitam  di- 
stantiam removeantur  imagines  magnitudine  na- 
turali, unde  radii  ita  veniant,  quasi  ab  obje-. 
ctis  ipsis  venirent 


§.  3.  (Fig.  223)  Distantia  puncti  apiano 
dicitur  omnino  Lris  e puncto  ad  planum.  Sit 
D distantia  oculi  £)  a tabula  T , et  d distan- 
tia a T puncti  (lanquam  objecti  ultra  tabu-  ; 
lam  siti);  quodvis  planum  P horizontale  pro 
lubito  acceptum  fundamentale  dicitur,  et  se- 
ctio hujus  cum  tabula  linea  fundamentalis  vo- 
catur: Lris  ex  ad  P vero  altitudo  ob- 

jecti dicitur,  et  si  Lris  ex  ad  tabulam,  a-  , 
deoque  lineam  fundamentalem  in  cadat,  di- 
citur punctum  objecti  , uti  £>A  si  Lris  ex 
oculo  ad  tabulam  in  «O1  cadat,  punctum  oculi 
vocatur.  Patet  esse  distantiae  objecti  ^3 

aequalem.  Linea  horizontalis  per  punctum  o- 
culi  in  tabula,  (vocatur  linea  oculi . Recta  «0'Q)" 
(nempe  punctum  oculi  cum  puncto  objecti  con- 
nectens)  dicitur  linea  punctorum ; etsi  in  line- 
am/ oculi  ex  D'  puncto  oculi  translata  distan- 
tia D oculi  , in  5).  terminetur,  et  in  lineam  fun- 
damentalem translata  ex  $>"  puncto  objecti  in 


aberam  respectu  (lineae  punctorum)  plagain 
distantia  d objecii  in  b terminetur;  rectaSDb 
linea  distantiarum  dicitur;  -atque  si  recta  ex 
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5})"  ad  lineam  fundamentalem  in  fabula  Lriter 
altitudini  objecti  aequalis  erecta,  in  21  termine- 
tur; recta  £V2I  linea  altitudinis  audit. 

His  d enominatipnihus  positis;  imago  ob- 
v jecti  in  tabula  T erit , ubi  verticali S ex  in- 
tersectione lineae  'punctorum  et  lineae  distan- 
tiarum erecta,  lineam  altitudinis  secat : si  nem- 
pe sectio  rectarum  £>'5)"  et  ®t>  sit  q,  et  verti- 
calis ex  q secet  rectam  Qf1l  in  p;  erit  p ima- 
go puncti  $). 

Etenim  J.  (Fig.  224 ) qiiodcunque  punctum 
;•  f tabulae  fuerit;  puncti  , si  recta  ex  oculo  D 
ad  rectam  parallela,  tabulam  in  $ secet:  i- 
; mago  p puncti  in  recta  Sit  inter  J?  et  t erit* 
Nam  tum  rectae  £)j?  etF$>  parallelae  in  plano 
sunt,  et  rectae  et  Qty  se  invicem  secando 
in  idem  planum  radunt. 

Hinc  autem  (Fig  223)  quum  punctum 
in  planum  fundamentale  cadat  ; imago  ejus  in 
£>'^y'  cadit:  quia  £)£)*  et  ^3 1^)11  sunt  parallelae, 
nempe  ad  tabulam  Lies  sunt. 

ir.  Si  igitur  imago  ipsius  dicatur  i,  id 
est  recta  £)^V  tabulam  in  i secuerit;  t in 
inter  £)'  et  ^)/  cadet  ; erunt  que  /^]a  <0  V'i  et 
similia,  quia  £)£)'  II et  anguli  ad  f 
verticales  sunt.  Itaque  1 5 

seu  (si  £)'i  dicatur  x , et  dicatur  a ) est 

H : dzzz  x : a — x ; atque  hinc  Da  —D#  zmdx,  adeo- 

que  Sed  in  /Njis  £)'2Dq  et  5)"bq  , est 

D : <L=£Vq : q^J>"  seu  (si  £Vq  dicatur  y)  est 

D.d^rj-.a— t/ , adeoque  y==-y^'==x. 

III.  Imago  ipsius  omnino  in  rectam  ex 
<)  verticalem  cadit,  fiat  id  in  p1;  erunt  Aj.i  £)qp' 
et  £>9>'*p  similia;  quum  plani  verticalis  -03)*})/ 
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sectio  cum  tabula,  verticalis  11  sit;  sunlqil^ 
et  Ala  OD*q  ,^'9)’'q,  liecnon  /\la  «OblP  , £)'$>"2I 
similia.  Hinc 

£><})':  Oc\  =W  : qp'.et.£>q  : q$/=£)'q : q$",adenque 
Dy':Dq=b'ty":Q'c\,e t hinc  D '^V':  £)'q  qp' 

Estque  e simii  it  «id  ine  postrema 

( onsequenler  ^)'}V : qr ' zr  ; cip 
itaque  quum  ^)s3V=2i<!P/1  sit,  est  etiaru  qp'  — qp; 

§.  2*  Si  vero  infra  planum  fundamenta* 
je  fuerit  ; erit  altitudo  (quasi  — va  ) in  Lrem  ex 
$"  infra  lineam  fundamentalem  transferenda.  Et 
quotvis  punctorum  objecti  numerabilium  imagi- 
nes reperin  poterunt  ; at  si  /N^i  abc  imago  quae- 
ratur  , nonnisi  punctorum  a,b,  c imagines  quae* 
rere  necesse  erit;  si  enim  punctorum  a,b  ima- 
gines a',  6'  fuerint,  rectae  ab  imago  recta  a'b'  e- 
litf;  nam  in  plano  £)ab  rectae  £)a  circa  £)  usque 
in  £)b  mota,  simul  per  a'b'  ab  a'  usque  in  b'  mo- 
vebitur, et  cuivis  puncto  cujusvis  rectarum  ab 
et  a‘6',  punctum  alterius  respondebit. 

§.  3.  Si  vero  data  recta  , tanquam  ob- 
jecto, et  data  imagine  pq  ejus,  quaeratur  si - 

tus  oculi  O ; ubi  TIp  ot  $)"q  se  invicem  seca- 

bunt,  ibi  erit  0";  et  S>  erit,  ubi  bq  lineam  per 
£V  horizontalem  secabit;  et  Lris  ad  tabulam  ex 
erectae  ipsi  0'2)  aequalis,  extremitas  erit 
situs  oculi  0;  nam  pro  dato  hoc  oculi  et  ob/e- 
Cti  situ,  imago  (per  praec)  pq  erit. 

Si  vero  (Fig.  225  ) recta  ejusque  imago 
pq  data  fuerint:  situs  oculi  innotescit  modo  se- 
quente. Fiant  ex  et  Q ad  planum  fundamen- 
tale Lies  et  0 0',  atque  ex  -JJ'  et  £)'  fiant  ad 
lineam  fundamentalem  Lres  r3>"et  ducan- 

turque  rectae  3)"p  et  0'‘q;  ubi  hae  se  invicem 
secabunt,  ibi]  erit  0' ; et  in  tabula  per  hoc  puti- 
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rumi  £)'  linea  horizontali  ducta  , et  translata 

ex  9>"  distantia  d—Wty,  sccet  bp"  lineam  hori- 
zontalem per  £)'  ductam  in  ® ,•  erit  Iris  ad  ta- 
bulam ex  D'  erectae  ipsi  £)'©  aequalis,  extre- 
mitas locus  O oculi.  Nempe  posito  hoc.  ipsius 
3)0  imago  pqerit;  imago  vero  unica  est.] 

§.  3.  Pro  oculo  £),  et  imagine  p autem  io- 

cus  puncti  ubique  esse  in  recta  £)  p potest  ; 
uti  oculus  £> , pro  puncto  et  imagine  p ubique 

in  recta  p£)  esse  potest.  At  etiam  qualevis  ob- 
jectum A fuerit  ultra  tabulam  , ductis  ad  omnia 
ejus  puncta  rectis,  et  omnes  rectas  per  tale  a 
multiplicando,  ut  quaevis  rectarum  per  a mul- 
tiplicata ultra  tabulam  terminetur  (juxta  T.  I. 
p.451  );  omnium  hoc  pacto  generatorum  similium 
imago  eadem  erit. 

Potest  imagini  certae  objectum  in  certa  su- 
perficie pro  dato  oculi  situ  quaeri:  et  hoc  re- 
spectu potest  Gnomonica  considerari;  si  ut  di- 
ctum ( p.  265  ) eat,  sol  oculi , axis  terrae  ima- 
ginis, et  umbra  in  superficie  data  objecti  quae- 
siti vices  subeant.  Et  brevitati  consulendo,  cete- 
ris praetermissis,  transitus  fit  ad  Gnomonicam* 


DE  GNOMONICA- 

Fundamento  inservit  id,  quod  (p.  261)  di- 
ctum est : et  sensu  ibidem  exposito,  sphaera 
pellucida  axe  adiaphano  axi  terrae  parallelo  , 
ubique  horologii  vicem  subire  potest;  atque  (per 
ibidem  dicta)  in  plano  etiam  quovis,  quod  axi 
terrae  parallelum  non  est , ad  superficiem  ter- 
rae quoque  ubivis  horologium  construi  potest. 

Non  aliud  igitur  quoad  horologia  in  plano 
exstruenda  restat:  nisi  referre;  Imo  quomodo 


in  planis  ari  terrae  parallelis  , horologia  coni 
strui  queant;  2do  quomodo  horologium  idem 
diversis  locis  inservirfe  queat.  3tio  quomodo  ho- 
rologium , etiam  locum  solis  in  ecliptica  , tem- 
pusque ortus  et  occasus  ejus  (quovis  die  si- 
ve certis  dierum  intervallis)  indicare  queat. 

Planum  verticale  ubivis,  ad  planum  meri- 
diani Lre  dicitur  meridionale  loci  il Ii us;  et  quiini 
per  lineam  verticalem  innumera  plaria  vertica- 
lia dentur , dicitur  planum  verticale  primarium . 
Plaiium  aequatori  parallelum  ubivis  ad  terram 
dicitur  aequinoctiale.  Planum  per  axem  terrae 
et  cardines  orientis  occidentisque  dicitur  polare $ 
plaiium  verticale  per  polum  aut r ni  dicitur  pla- 
num meridiant , et  hujus  sectio  cuin  horizonte 
vbcalur  meridiana  horizontalis , atque  sectio 
ejus  cum  quavis  superficie , meridiana  super - 
ficiei  illius  dicitur»  Horologia  in  iis  descri- 
benda, ( primaria  dicta)  , nomina  a planis  iis 
sortiuntur  ; et  (praeter  horizontalia)  dicuntur  ae- 
quinoctialia, polaria , meridionalia  meridiana  : 
sed  postremum  duplex  est,  prouti  superficies 
orientem  , vel  occidentem  respicit ; atque  eatenui 
dicitur  horologium  orientale  vel  occidentale; 
ita  meridionale  duplex  est,  nempe  septentrio- 
nale et  australe  , prouti  superficies  septemtrio- 
ni  vel  austro  obversa  est;  et  aequinoctiale  du- 
plex est,  superius  versus  boream  , et  inferius 
versus  austrum;  ita  polare  quoque,  superius 
et  inferius  est.  Et  praeterea  si  planum  hori- 
zontale circa  meridianam,  aut  meridionale  circa 
verticalem  vertatur , vocatur  horologium  de- 
clinans , si  aequinoctiale  aut  meridionale  circa 
cardines  orientis  occidentisqile  vertatur,  voca- 
tur inclinans . Si  vero  declinans  ex  gr.  meridio- 
nale circa  sectionem  ejus  cum  horizonte  factam 
vertatur,  deinclinans  dicitur  propter  duplicem! 
inclinationem  ^c--- 
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Patet  alitem  planum  polare  ad  aecpialor^rrt 
fiorizontale  esse,  iied  rtdn  plantlm  meridiani  ad 
distantiam  90  graduum  in  aequatore,  esse  hori- 
zontale; et  aequinoctiale,  ad  poliim  hotizoritdld 
esse;  axcrtique  esse  in  hoc  ad  piamini  liorci- 
logii  Ltgin;  uti  in  horologiis,  tam  in  plano  pola- 
i’i,qtiarn  in  meridiano,  axem  (seu  stylum  um- 
bram monstrantem)  plano  horologii  parallelum 
esse. 

§.  ii  Superitis  (p.  262)  fuit  tangB  == 
sinA.tang#,  Ubi  A altitudinem  poli,  b angit- 
Ium  horarium  ad  polum  (a  plarto  meridiani  in- 
cipiendo), et  B latus  angulo  6 in  /Njo  sphaerico 
rectangiilo  Oppositum  deiiotat;  atque  A altitu- 
do poli , et  fi  angulus  a meridiana  incipiendo 
iu  plano  dato,  ad  centrum  terrae  horarius,  caihe+ 
ti  sunt. 

Si  A=90°  fuerit, Uti  in  plano  aequinoctia!» 
Ii,  fiet  tang  B = sin  A . tang  . tang  b ; atque 
fi— fietque  nU  ex  B,dum  nb  fit  ex  6.  Itaque 
in  plano  aequinoctiali  circulus  a meridiano  in- 
cipiendo, per  24  aequaliter  dividitur. 

Pro  A rr o autem , uti  ad  aequatoreni,  prO 
plano  horizonti  aequatoris  parallelo  est,  fit 
tangB=o,nam  sinA==o,nec  juxta  ibidem  dicta, pro 
hoc  casu,  nempe  dum  axis  terrae  in  planum 
cadit,  £\lum  sphaericum  dictum  datur. 

At  quodcunque  planum  Q fuerit,  in  quod 
axis  terrae  incidit:  bisecabit  hoc  acquatorem 
exgr.  in  ® et  (£,  et  planum  superficiem  terrae, 
in  illo  aequatoris  puncto  tangens,  quod  a © 
et  € quadrante  distat,  ipsi  Q parallelum erit; 
dicatur  planum  illud  q. 

Sit  recta  2(25  (Fig.  226)  aequatorem  in  pun* 
CTto  j?  tangens:  et  dividatur  aequator  ex  ^inci« 
piendo  in  24  partes  aequales;  atque  ducantur 
ad  tangentem  dictam  e t centro 1 aequatoris , per 
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puncta  di  visioni? , rectae  Fa,  f b,  f c — * Fn',  fb'-  fc"-  - 
Urunt  JTo,  5(b,  - uti  fia\  j?6'.  ^c1  - - - tangen- 
tes angulorum  15°,  30°,  45° pro  radio  ffi:  nem- 

pe anguli  ex  {fi  incipiendo,  10  gradibus  cre- 
. 360 

«eunt  , quia  ~ 15. 

24 

Sit  ^pp  axis  terrae  , cujus  modit  ullinm  F cen- 
trum terrae  est,  et  planum  aequaturis  dicatur 
planum  vero  per  axem  ^Jfp,er  j?  punctum  ae- 
quatoris , determinatum  , dicatur/?:  axis  ad  ao- 
quatorem  Liis  est,  adeoque  et  p L«:  item  fj? 
ad  q ( nempe  planum  in  fi  tangens)  Liis  est: 
adeoque  quum  in'  a sit,  est  a L 9 t itaque 

duo  plana  p et  q Fiunt  ad  terfitim  n | ria  , pun- 

ctoque  fi  communi  gaudent.  Coniequ  see»io 
Corum  fi  fi*  est  ad  n Lris,  adeoque  cum  Lri  ad  2(33 
ex  fi  in  q erecta  co incidet. 

Cadet  que  umbra  axeos,  sole  in  plano  p su- 
pra planum  o exisfrnte,  in  planum  q projecta, 
in  rectam  JLff'.  Si  vero  inde  porro  in  aequa- 
tore  exgr.  arcum  15°  describat  ad  laevam;  e- 
rit  umbra  centri  manifesto  in  fl',  et  in  b*  si  sol 
2 . 1 59  descripserit  tfc.  At  umbra  axeos  in  qy 
erit  semper  Lris  in  q,e  puncto  rectae  2133  illo 
erecta,  in  quod  umbra  centri  cadit.  Nam  exgr. 
dum  umbra  centri  in  e'  est:  axis  et  n1  determi- 
nant planum  , in  quod  umbra  axeos  cadit  ; est 
nempe  hacc  sectio  plani  hujus  cum  q (propter 
punctum  d utrique  commune)  Facta.  Est  amem 
recta  dd'  in  qua  sectio  ista  fit, axi  parallela  ; 
quia  in  eodem  plano  est , nec  tamen  secat  axem, 
quia  q parallelum  axi  , cum  hoc  nil  commune 
habet.  Sed  axis,  rectae  fi  fi'  parallelus  est:  i- 
taque  quum  eidem  rectae  , tam  fi  fi'  quam  da" 
parallela  sint,  est  quoque  af  d'  II  fifi'-,  consequ. 
«t  «Y#  ad  2(23  ex  d l ri*  est. 


JVfanifeslo  autem  , eis  i sol  non  in  aeqitatd- 
fe,  sed  in  circulo  ei  parallelo  versetur;  in  eu- 
jusvis  circuli  horarii  plano,  nempe  in  quocun- 
que  planorum  horariorum  fuerit;  umbra  axeos 
in  sectionem  plani  hujus  cum  plano  q factam 
cadet.  Consequ.  umbra  in  easdem  L-ies  ad 
ex  a,  6,  c - - - a',  c'  - - - (utrinque  continuatas ) 
cadeL 

Et  Cper  superius  dicfaj  si  sphaera  ejusmo- 
di pellucida  s ( parva  respectu  terrae)  ad  su- 
perficiem terrae  ponatur,  axe  opaco  axi  terrse 
parallelo,  simul  cum  plano  q'  ad  q parallelo, 
sphaeram  s tangente  in  f puncto  aequatoris  i- 
psius  s ; er  diviso  hoc  aequatote  in  24  partes 
aequales,  ducantur  ex  V centro  ipsius  s}  ad  re- 
ctam quae  aequaforem  in  f tangir.  per  divisionis 
puncta  rectae,  atque  e seciionibus  tangentis  e- 
rigantur  ad  tangentem  Eres  ; erunt  hae  lineae 
horariae  cursum  solis  ad  horae  intervalla  mon- 
strantes. # 

Patefque  stylum  esse  plano  q*  (nempe  pla- 
no hnjus  horologii)  parallelum  per  centrum  V 
sphaerae  s ductum  , ef  simul  Lri  ex  f ad  tan- 
gentem aeqmtoris  sphaerae  £,in  plano  q4  ere- 
ctae parallele  positum  esse.  Unde  intelligitur, 
quomodo  in  horologio  in  plano  q'  constructo, 
styli  situs  reperiatur:  nempe  ex  f erecta  ad 
planum  qf  Lri  recta  fU,  ponatur  per  V recta 
axi  terrae  parallela  ff' : quomodo  hoc  pra- 
ctice  fieri  poscit,  inferius  parebit. 

Posito  autem  VV'  stylo  axi  terrae  paralle- 
lo: (Fig.  227  ) demittantur  ex  V et  t"  ad  pla- 
num qt  Lies  vt  fiat  in  q 9 (plano  ho- 

rologii)  Lris  3$  ad  ct  ex  3£  planum  K 

Lre  ad  qf;  atque  fiat  iu  plano  K,  centro  Pra- 
dio  circulus,  et  hic  dividatur  ex  £ incipi- 
endo per  21,  ducanturque  per  puncta  divisio^ 

18  • 


nis  rectae,  et  ex  illis  punctis,  ubi  bae  rectam 

(quae  tangens  circuli  ad  £ est)  secabunt, 
ducantur  ad  3$  in  plano  ql  Lrei  * 

Erunt  bae  manifesto  lineae  umbrarum  ho- 
rariarum  in  plano  q\  per  stylum  Vl'x  proje- 
ctarum ,*  et  quidem  dum  umbra  in  cadet, 

erit  in  loco,  cujus  planum  horizontale  ipsi  gf 
parallelum  est,  hora  XII.  Unde  per  differen- 
tiam meridianorum  loci  illius  et  loci  in  quo  g' 
est,  innotescet,  qualisnam  numerus  ad  £ et 
quales  ad  sectiones  tangentis  ceteras  scribendi 
sint. 

Si  vero  differentia  meridianorum  non  nu- 
merum horarum  integrum  efficiat  ; sed  exgr. 
locus  is  ubi  q{  planum  horizonti  parallelum 
est,  a meridiano  loci  $ distet  orientem  ver- 
ri 360  j-»  / • . \ . 

sus  — • gradibus(pro  njm  integris;,  et  super- 


ficies horologii  quoque  orientem  respiciat;  accipi- 
atur ad  dextram  huic  c regione  stantis  , in  circu- 

360° 

Io,ex£  incipiendo  pars(  zm)  numero*#,  et  in- 

360° 

de  accipiatur  semper  e quovis  divisionis 


puncto  in  eodem  circulo  porro  eundo  ; adseri- 
baturque  ad  dextram  eo  ubi  pars  prius  acce- 
pta terminatur,  XII;  ad  finem  sequentis  ad 
dextram  autem  I,  et  tum  II,  et  ita  porro  , ad 
laevam  autem  ad  finem  partis  ante  XII  termi- 
natae scribatur  XI /ante  hoc  X Ducantur- 
que  ex  V (centro  circuli^)  per  extremitates  par- 
tium dictarum  rectae;  atque  eo  ubi  hae  tan* 


gentem  secabunt,  numeri  lidcm  adseriban- 
tur:  et  manifesto  rectae  e sectionibus  hi*  ad 

3-J)  Lies  erunt  lineae  horariae  in  plano  g\  Nem- 
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pe  dum  sol  umbram  in  ■£>#'  projicit,  postea  ad 

Jaevam  moveri  per  ——horas  debet,  ut  mc- 

m 

ridies  in  loco  $ sit  ; adeoque  umbra  detrorsum 
ibit;  antea  vero  per  ascendentem  solem  umbra 
versus  -£>#'  pariter  dextrorsum  ibit. 

In  superficie  altera  occidentem  respiciente 
pariter  lineae  borariae  eaedem  manebunt,  et 
ibi  quoque  umbra  (styli  ift"  circa  ad  duo- 
rum rectorum  intervallum  moti)  ad  dextram 
e regione  stantis  ibit  sole  descendente  : adeo- 
que a linea  horaria  cui  in  priori  superficie 
XII  adseripta  est,  ad  dextram  I,  II---  adseri- 
bi  debent. 

Si  differentia  meridianorum  6 horas  efficiat; 
horologium  meridianum  erit : et  in  superficie 
orientali  quadrans  $<\  qui  ad  dextram  est  , in* 
frorsum  erit;  per  cujus  finem  e centro  f;  re- 
cta ducta  omnino  tangenti  parallela  erit;  at* 
que  tempore  meridiei  in  loco  £ umbra  styli 
haud  projicietur  in  planum  horologii,  sed  XI, 
X---  sursum  determinabuntur,  uti  in  superfi- 
cie occidentali  ipsi  XI  respondebit  I,  et  II  i- 
psi  X et  ita  porro. 

In  polari,  tempore  meridiei  umbra  mani- 
festo in  erit,  quum  *£>#'  sectio  plani  pola* 
ris  cum  meridiano  sit;  et  reliqua  patent.  { 

£c/*o/.l.(F.228)Tyronibus  primo  obtutu  vide- 
retur , horologium  pro  quovis  indice  ('etiam  axi 
terrae  non  parallelo)  construi  posse;  si  umbrae 
ejus  juxta  diei  alicujus  horas  notentur:  at  sit 
stylus  is  recta  £0,  et  t centrum  terrae,  jjatque 
axjs  sit  1 3) ; manifesto  nonnisi  in  unum  pia* 
t»um  horarium  cadet;  nam  si  in  duo  cadet,  in 
sectione  eurum  erit  , adeoque  cum  axe  coinci- 
det.  Si  f£>  in  aliquod  plauum  horarium  cadat; 
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sole  in  illo  versante  horam  rite  monstrabit;  in 
alio  autem  sit  pro  sole  in  puncto  f plani  ho- 
rarii cxistente  umbra  puncti  0 designata  q;  cre- 
scente vel  decrescente  solis  declinatione,  ascen- 
det vel  descendet  sol  in  eodem  circulo  l.ora-  I 
rio  C;  veniat  in  f';  umbra  puncti  O non  erit 
q,  nam  recta  q£  peripheriam  C in  f secabit  ; 
sit  umbra  )>'.  Manifesto  tam  q quam  q'  adeo- 
que  et  recta  qq'  in  planum  ipsius  C cadunt  ; | 
adeoque  quum  st)  Ii  prior  umbra  fuerit  fq,  po- 
sterior fq',  essem  (si  umbra  designata  et  nunc 
valeret;  fq  et  fq*  in  recta  eadem,  et  quidem 
iJJa,in  qua  planum  horologii  per  planum  ho- 
rarium C secatur:  nani  f,q,  et  Q in  planum 
fqf,  et  f,  q',  et  £ in  planum  ff'q'  cadunt;  per  ! 
f,q  et  £ yero  planum  determinatur,  et  quidem 
illud  quod  per  f, q'  et  D.  determinatur;  itaque 
f,  et  f'  quoque  in  illud  cadit  simul  cum  centro 
t ; est  vero  hoc  planuni  horarium  ,*  adeoque  f£} 
in  hoc  quoque  planum  horarium  cadere)  (con- 
tra hyp). 

Schol,  2.  Axis  autem  non  ipse  solum,  sed 
ft  punctum  quodvis  ejus,  index  esse  potest  ; si 
nempe  stylus  cujusyis  formae  (sive  centro  fi- 
xus, sive  fulcris  insistens,  sive  Lris  ) in  eo 
terminetur;  atque  nonnisi  extremitas  umbrae 
ad  lineam  horariam  appellens  spectetur.  Ex  gr. 
si  axis  centro  f fixus  sit  f3 , et  ex  3 demitta- 
tur ad  planum  horologii  Lris  3i  ; dum  umbra 
ipsius  f3  lineam  horariam  teget , manifesto  etsi 
nonnisi  punctum  opacum  3 relinquatur,  umbra 
hujus  quoque  in  eadem  linea  erit. 

Atque  hinc  si  nonnisi  hoc  punctum  opacum 
3 cogitetur,  disparente  terra  opaca:  quemvis 
circulum  parallelum  C descripserit  sol  tempo- 
re 24  horarum  ; orientur  coni  ad  apicem  3 ver- 
ticales, quorum  superior  circulo  C insistet,  la* 
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fera  radiis  solis  praebentibus,  inferior,  autem 
fit  per  radiorum  ad  3 lucentium,  continuatio- 
nem umbrosam.  Si  vero  sol  infra  aequatorem 
in  circulo  ad  eandim  declinationem  vergetur  ; 
f<«t  conus  superior  umbrosus,  et  inferior  lumi- 
nosus. Itaque  si  per  planum  P horologii  per 
centrum  £ positum  secetur  conus  umbrosus  di- 
ctus: sectio  conica  erit-,  atque  umbrae  extre- 
mitas in  sectione  lineae  borariae  cum  sectio- 
ne conica  dicta  erit,  pro  hora  lineae  borariae 
respondente;  nam  umbra  puncti  in  superficie  co- 
ni est,  adeoque  quum  pro  illa  hora*  etiam  in 
linea  horaria  sit;  erit  ibi  ubi  linea  horaria  co- 
num secat;  nempe  quum  linea  iu  plano  conum 
secante  sit,  erit  in  puncto  sectionis  coni  cum 
iinea  horaria  communi.  Itaque  quum  pro  qua- 
vis alia  declinatione  solis,  alius  conus  genere- 
tur ; si  saltem  pro  quavis  declinatione  solis  , 
dum  in  signum  aliquod  eclipticae  ingreditnr  , 
sectio  coni  dicta  construatur,  cuivis  sectionum 
conicarum  istarum  adseribi  signum  illud  pote* 
rit;  indteabirque  extremitas  umbrae  ad  quam- 
piam earum  appellens,  solem  in  signo  adseri* 
pio  versari. 

!<>it  vero  sectio  ista  parabola  vel  ellipsis, 
aut  hyperbola,  protiti  ?i  angulus  coni  aequalis, 
minor  vel  m ijor  ipso  m fuerit  (p.  223-*-). 

Sir  ex  gr.  (Fig  229)  £Q  pars  axeos  , £ cen- 
trum terrae,  et  fq  meridiana  in  horologio  ho- 
rizontali, adeoque  a altitudo  poli  , polus 
mundi,  sitque  Q3215  meridianus,  atque  sol  in 
11 ; erit  llc  declinatio;  quae  dicatur  d\  eritque 
angulus  coni  nempe  w^2(R — d);  nempe  quoad 
immanem  solis  distantiam,  apex  coni  sive  in 
Q sive  in  t accipiatur,  nullum  quoad  sensus 
discrimen  est;  in  /\jo  ££5q  autem  ex  a altitu- 
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di#  poli,  et  angulo  -7 r-n  atque  Jalere  in- 

notescit  0q,  quod  (p. 223-0  edicebatur;  et  pa* 
rjter  m innotescit , quum  externus  summae  in- 
ternorum q et  -i-  n aequalis  sit;  itaque  se- 
i 

ctio  conica  pro  illa  solis  declinatione  construi 
poterit ; et  pariter  pro  quavis  declinatione  alia, 
Patet  yero  angulum  coni  minimum  pro  maxima 
declinatione  esse,  atque  redeunt?  sole  ad  ae- 
quatorem,  duobus  rectis  quam  propissime  ire, 
et  conum  ad  aequatorem  in  planum  hujus  muta- 
ri : atque  numeris  in  calculum  inductis  facile 
patet,  apud  nos  pro  horologio  horizontali,  pro 
quavis  declinatione  solis  (excepto  dum  ad  ae- 
quatorem o fit)  angulum  m<Zn  esse,  adeoque 
hyperbolam  describi  ; itaque  sole  oriente  ad 
dextram,  et  occidente  ad  sinistram,  umbram 
quoad  sensus  ad  asymptotos  appellere,  et  tem- 
pus ortus  occasusque  tempore  solis  in  illo  si?» 
gno  versantis  indicare, 

Sckol.  3.  Si  tamen  nonnisi  signa  in'quihu$ 
sol  versatur,  ex  umbra  puncti  0 tempore  me- 
ridiei cognoscere  lubeat  , (quod  Analemma  si* 
gniferuirk  dicitur)  sit  horologium  horizontale, 
sit  stylus  , et  fm  sit  meridiana  fFig  230 J ; 
sitque  sole  (dum  in  certo  signo  est)  in  meri^ 
dianum  appellente  umbra  puncti  £>  in  f,  atque 
declinatio  solis  sit  tum  d;  in  /\lo  fQf,  latus 
fQ  datum  est,  /\  ff0  est  altitudo  poli,  et  al- 
ter angulus  adjacens  nempe  est 
namque  angulus  hic  (ut  in  praec)  insensibili- 
ter  differt  ab  eo,  qui  ad  centrum  f est;  hujus 
autem  quantitas  est  distantia  solis  a polo.  Ita-! 
que  ff  innotescit , sive  per  constructionem  , si' 
ve  per  calculum,  Ita  pro  quibusvis  declinatio- 


Ilibus  solis,  ejusmodi  puncta  determinari,  atque 
signa  in  quibus  sol  tunc  versatur,  adscribi  pos- 
sunt. Et  idem  ad  alias  lineas  horarias  quoque 
applicari  potest. 

ScholA.  Quum  sol  in  eclipticain  ellipsi  ino. 
veri  videatur , at  praeterea  jam  acceleretur 
jam  { retardetur  ; adeoque  recta  ascensio  ejus 
(via  ad  acquatorem  reducta)  inaequabiliter  cre- 
scat , decrescatque  ; et  tempus  ab  una  meridie 
ad  proximam,  jam  major  jam  minor  sit;  et  non- 
nisi tempus  ab  una  culminatione  stellae  fixae 
ad  proximam  sit, propter  uniformem  terrae  mo- 
tum circa  axem,  semper  idem;  sol  vero  ab  ea 
fixa  cum  qua  simul  in  meridiano  erat,  contra 
motum  diurnum  orientem  versus  recedens,  ad- 
huc tempore  indigeat,  donec  in  meridianum  ap- 
pellat, adeoque  dies  solaris  sidereo  longior 
sit,  sed  fiep  dies  solares  veri  inter  se  aequales 
sint:  solem  aliquem  medium  fingere  visum  est, 
qui  recta  ascensione  aequabiliter  crescente;  tem- 
pore cujusvis  anni,  uli  verus  sol  ad  aequatorem 
reductus,  totum  circulum  percurrat.  Vocatur 
tempus  sole  hoc  fictitio  duce  determinatum  , 
medium , quod  ad  tempus  solare  rerum , imo 
et  ad  tempus  sidereum , sive  quodvis  horum 
ad  aliud,  reduci  potest.  Horologia  vero  solem 
medium  sequuntur;  itaque  si  quis  suum,  ex  gr, 
tempore  meridiei,  horologio  solari  convenien- 
ter dirigere  voluerit , nosse  debet,  quaenam  sit 
pro  illa  die  differentia  inter  meridiem  solis  me- 
dii et  veri , quae  saepe  etiam  ad  quadrantem 
exsurgit*  Computata  haec  pro  annis  quibusvis 
in  Ephemeridibus  exstant;  quamvis  adhucdum 
periodus  nota  haud  sit,  a cujus  fine  idem  or- 
do incipiat;  nec  duae  imagines  dictae  (nempe 
sol  fictus  et  verus  ad  aequatorem  reductus) 
quater  ptr  annum  congruentes,  semper  plane 
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tempore  meridiei  loci  certi  sibi  invicem  oc- 
curram. 

§.  2.  Pro  horologio  meridionali  constru- 
endo fit  (Fig.  2 51)  (S  sphaericum  3>3q  a<l  zc 
ni th  3 recta ngu  1 urn,  ('])  polum,  f centrum  spliae- 
rae  , adeoque  F3  verticalem , in  qua  planam 
meridiamini  ^3’  et  planum  meridionale  se  munio 
secant,  Vero  circulum  horarium  denotante). 
Eritque  A complementum  altitudinis  poli,  a- 
deoque  altitudini  aequatoris  aequale:  itaque 
ex  angulo  horario  b et  catheto  A reperitur  ca- 
thetus B angulo  b oppositus,  nempe  angulus 
horarius  in  plano  meridionali  circulo  horario 

respondens;  eritque  (p.  252)  tangB  — 
biii.A  . tang  £ ; id  est  tangens  arcus  quaesiti  erit, 
sintis  altitudinis  aequatoris  (seu  cosinus  alti- 
tudinis poli ) per  tangentem  anguli  horarii  mul- 
tiplicatus. 

Si  vero  planum  meridionale  declinet, ex  gr. 
vertatur  pars  occidentalis  versus  austrum  ad 
angulum  d ; fiet  sphaericum  pariter  QV3d, ma- 
nente angulo  horario  b , et  latere  A , sed  angu- 
Ius  erit  —R  + r/;  unde  e duobus  angulis  et 

latere  quibus  adjacent  datis,  prodit  B.  Ad  o- 
rientem  quoque  idem  est,  nam  sin(B  + </)  = 
sin(R — d );  quia  R + df+R — R. 

Linea  meridiana  i 11  plano  meridionali  au- 

tem  est  verticalis  3^  et  stylus  ultra  t conti- 
nuatus fit  index  superficiei  australis;  ubi  ii- 
neac  horariae  pariter  prodeunt,  suhfque  ma- 
nifesto continuationes  priorum.  Patet  autem  , 
apud  nos  in  hujus  horologii  facie  horeali  non- 
nisi horas  matutinas  vespertinasque  , atque  in 
australi  facie  reliquas  circa  meridiem  ostendi; 
neque  in  facie  horeali  meridiem  monstrari,  ni- 
si distantia  puncti  zrnith  loci,  ab  aequatore  mi- 
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torsit  maxima  snhs  declinatione,  idque  non- 
nisi  eousque  donec  declinatio  distantiae  dtctae 
aequalis  liat. 

§.  3.  Si  horizontale  declinet  fFig.  232)  , 
ex gr.  pars  occidentalis  vertatur  circa  meridia- 
nam ad  angulum  d,  fiet  sphaericam 
in  quo  aJvitudo  po!i,  A angu- 

lus lioraiius  in  sphaera,  et  ^"q'  est  arcus  quan- 
titatem  anguli  horarii  in  plano  horologii  ex- 
primentis; itaque  quum  angulus  R+  d sit,  quem 
53^)"  cum  *))"q'  facit  ; e duobus  angulis  6 at 
ii-jrd  cum  latere  adjacente  datis,  prodit  5)"q'. 

Manet  vero  et  hic  linea  meridiana  immo- 
la. 

Si  declinans  etiam  inclinet;  nempe  verta- 
tur  circa  L_rem  ad  meridianam,  versus  austrum, 
quo  in  casu  reclina?i$  dicitur:  sit  angulus  re~ 
clinaiionis  d\  moveatur  prius  planum  horolo* 
gii  horizontale  circa  Lrem  ad  meridianam, mo- 
vebitur linea  meridiana  in  plano  meridiani  ; 
veniat  in  et  postea  horologium  hoc 

quasi  horizontale  pro  altitudine  poli  ^^'"con- 
structum declinet  , (nempe  circa  sectionem  pla- 
ni meridiani  cum  plano  horologii  hujus  mo- 
tum); prodibit  (ut  antea)  angulus  in  plano  ho- 
rologii declinantis  horarius  quilibet  posito  # re- 
spondens. 

Et  pariter  prodeunt  lineae  horariae  in  plano 
meridionali  deinclinante ; uti  et  in  polari  de- 
clinante aut  deinclinante.  In  omnibus  his  au- 
tem, meridiana  horologii  est  sectio  plani  ho- 
rologii per  plar.um  illud  facta,  in  quod  Lre* 
e duobus  punctis  styli  ad  planum  horologii  d*. 
missae  cadunt. 

§.  4.  Methodus  non  solum  generali#  pro 
quovis  plano  exposita  est  (p.  261 )?  sed  pro 
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Jiorizontali  quoque  (utpote  quod  per  totam  diem 
collustratum  usui  maxime  idoneum  est)  formu- 
la simplex  data  est  ibidem  : attamen  pro  iis  qui 
taedium  calculi  fuginnt , et  methodus  constru- 
ctionis exponenda  est. 

Fiat  (Fig.  233)  3(23£  ad  £ rectangulnm, 

angulo  b ad  33  altitudini  poli  aequali ; erit  an- 
gulus a ad  31  altitudo  aequatoris.  Fiatque  (Fig. 
234  ) centro  £ radio  £71  circulus  , et  hujus 
tangens  ad  31;  atque  dividatur  quadrans  2Iq  in 
6 partes  aequales,  et  ductis  e centro  £ per 
puncta  divisionis  rectis,  quinque  puncta  6,c,b,e,f, 
in  quibus  tangens  per  rectas  dictas  secatur,no- 
tentur,  atque  ad,  distantiis  punctorum  b,e--- 
ab  7 (,  distantias  aequales,  ab  71  ad  dextram 
laevamque  in  ad  3(33  Lrem  transferantur 
(Fig.233),  atque  ducantur  ex  33  rectae  33a,33S, 
- -23a',336'  - - ; erunt  hae  lineae  horariae  , si  2331 
in  meridiana  fuerit,  et  3(23£  elevetur  ad 
planum  horologii  horizontale  Lriter  • Erit  nem- 
pe 33£  axi  terrae  parallela,  et  reliqua  prae- 
terquam quod  (ex  p.  262)  pateant,  inde  etiam 
perspiciuntur;  quod  si  planum  per  £31  pona- 
tur Lriter  ad  planum  3(33£  ( quod  ad  planum  ho- 
rologii Lriter  erigatur  ),  erit  illud  plano  aequato- 
ris parallelum ; itaque  producto  axe  33£  (ad 
planum  hoc  Lri  ),  erunt  puncta  3(, a,  6,  c ••  - 

umbrae  horariae  puncti  £,adeoque  rectae  e cen- 
tro ad  puncta  haec  ductae  , lineae  horariae  e- 
runt. 

Patet  Tero  axem  S£  ita  ponendum  esse,  ut 
£ sepfemtrionem  respiciat;  atque  ad  3t  nume- 
rum XII,  XI  ad  o,  X ad  b--*i  ad  a',,  II  ad 
b'--  - scribendum  esse. 

Schol- 1.  Est  autem  hic  a altitudo  aequato- 
ris; et  producto  axe  93£  Lri,  ad  planum  dictum 
ipsi  3 (£  , ad  31£?5  Lriter  impositum,  fit  in 
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lioc  plano  horologium  aequinoctiale,  in  quo 
anguli  horarii  omnes  aequales  sunt. 

Atque  si  planum  hoc  circa  35  pro  quovis 
loco  ari  angulum  a altitudini  aequa^oris  aequa- 
lem elevetur;  stylus  cx  £ ad  pUnum  hoc  (tan- 
quam  planum  aequatori  parallelum)  Lris  , erit 
axi  terrae  parallelus,  et  horas  pro  iisdem  li- 
neis horariis  rite  monstrabit.  Si  igitur  pluri- 
um  locorum  altitudines  aequatoris  annotatae 
fuerint  , et  ope  arctis  cujuspiam  elevatio  ista 
plani  horologii  perfici  , atque  332J  ope  acus 
magneticae  adnexae  (data  declinatione  ejus), 
in  meridianum  locari  queat;  erit  horologium 
quoad  loca  annotata  aequinoctiale  universale . 

Et  pariter  quoad  Joca  quotvis , horologium 
horizontale  universale  construi  potest.  Nempe 
ut  dictum  (p.  278)  est,  si  e puncto  quovis  a- 
xeos'exgr.  ex  p demittatur  Lris  pp/  ad  meri- 
dianam; stylus  ppf  index  esse  poterit;  si  non- 
nisi extremitas  umbrae  ejus  ad  lineam  horaria 
ani  appellens  spectetur.  Si  igitur  pro  variis 
altitudinibus  poli,  puncta  horaria  umbrae  pun- 
cti p construantur,  et  puncta  quaevis  eidem 
horae  numero  respondentia  lineis  connectantur, 
adscriptis  ad  extremitates  lineae  numeris  ho- 
rariis, atque  etiam  quaevis  puncta  omnium  di- 
ei horarum  eidem  altitudini  poli  respondentium 
lineis  combinentur , adscripta  altitudine  poli  iis 
respondente;  et  simul  index  ita  adaptatus  fue- 
rit, ut  ad  quamvis  illarum  poli  a!itudinum,pro 
quibus  puncta  dicta  constructa  sunt,  elevari 
possit;  e dictis  patet,  horas  rite  monstrari. 

Imo  horologium  solare  etiam  splendente 
luna  inservire  potest,  si  aetas  Junae  nota  fue- 
rit: nempe  dum  luna  in  conjunctione  est.  si 
pro  sole  exstincto  luna  splendere  posset,  index 
horas  sine  errore  sensibili  monstraret;  quum 


vero  luna  quovis  die  orientem  versus  progre- 
diens  circiter  tribus  horae  quadrantibus  tardius 
in  meridianum  appellat,  patet  aetatem  lunae 
per  hoc  multiplicari  debere;  et  tempus  istud 
numero  horae  per  indicem  splendente  luna  mon- 
stratae addendum  esse.  Possunt  hinc  etiam  lu- 
naria horologia  construi  , quae  sine  isto  calculo 
bura m ostendant;  'sed  aetatem  lunae,  seniper 
notam  esse  oportet» 

Solent  etiam  annuli  portatiles  varii  con- 
strui, in  quibus  non  umbra  puncti,  sed  lux  per 
foraminulum  inmissa  monstrat  horam:  unum 
tantum  commemorasse  sufficiat,  quum  e dictis 
varia  excogitare  facile  sit. 

Sit  *})p  axis  (Fi?  235),  et  annuitis  *pap  sit 
in  meridiano,  et  21  np— 00  0 (gradibus  annotatis), 
atque  annuitis  nqc  ita  sit  comparatus,  ut  dum 
hora  quaeritur , Lris  ad  priorem  fi  eri  possit; 
si  totum  ex  li  suspendatur  , (quod  ope  curso- 
ris rite  instituti , ad  quotumvis  gradum  ab 
a fieri  potest^:  erit  lit  in  verticali,  atque 

arcus  ali  distantia  puncti  zenith  ab  aequntore 
aqe  , altitudini  poli  aequalis.  Si  jam  sol  in  ae- 
quatore  versetur,  et  oxgr.  in  a sit,  foramen  per 
centrum  t (in  axe  $))p  circa  extremitates  et  p 
vertibilis)  radium  solis  ad  t transmittet  ; et  an- 
nulo  aequatorem  repraesentante,  in  21  partes 
aequales  (a  puncto  meridiei  incipiendo)  diviso  , 
horae  rite  monstrabuntur;  si  vero  sol  ex  gr.  in 
© veniat,  adeoque  declinatio  ejus  borealis  fiat 
of;  quaerendum  est  illud  axeos  punctum  t,  ubi 
per  foramen  transmissus  solis  radius,  in  eodem 
circulo  horario  versantis,  eodem  ut  prius,  ex  gr. 
in  e cadar.  Hoc  aurem  facile  fit.  nam  propter 
solis  distantiam,  rectae  f®  et  c®  ad  sensum  pa- 
rallelae sunt  , adeoque  te f aequalis  angulo 

declinationis  solis  est  . atque  hinc  ti  est  tangens 


anguli  declinationis  solis  pro  radio  ff,  ()iv’a 
y\  «fi  — R esi. 

Ira  puncta  pro  declinatione  solis,  coivi* 
signo  in  quo  versatur,  respondente  tale  pun- 
ctum reperiri , atque  cuivis  signa  respondentia 
adscribi  possunt;  inio  ope  cursoris,  in  qoo  fo- 
ramen esr  , in  crena  laminae  citoa  ad  solem 
vertibilis,  potest  foramen  ad  puncta  prius  fri- 
cta duci,  ii t tempore  solis  in  respondente  signo 
existentis,  raditis  per  foramen  transmissus  in 
punctum  aequdtoris  e cadat  ; patetque  pro  sole 
in  eodem  circulo  parallelo  versante,  adeoque 
declinatione  plane  eadem  , aequatore  in  21  par- 
tes aequales  diviso,  idem  de  reliquis  horis  va- 
lere; nempe  e meridiem  monstraret  , si  ‘t«m 

meridianum,  quam  ctqc  atquatorem  rejprae- 
sentans  pellucidi  essent. 

Fc/io/.  fjuamtis  ad  qualevis  planum,  sive 
parallelum  axi  fuerit,  sive  non,  dictum  sit, 
quomodo  horologium  construi  queat:  attamen 
haud  stidei vacuum  est,  modum  referre,  quo 
ad  qualemvis  superficiem  practice  horologium 
construi  queat.  Axetn  ante  omnia  necesse  est, 
in  aliquo  horologio  ex  gr.  horizontali,  figere, 
atque  horologio  isto  (dehito  situj)  admoto  , per 
prolongationem  axeos,sitnm  styli  in  horologio 
construendo  procurare.  Atque  tum  sufficit  quo- 
ctinque  die,  juxta  aliquod  horologium  solare 
rite  factum  , umbras  quavis  hora  notare:  nem- 
pe hic  stylus  axis  terrae  est  (non  ut  p.  277)  * 
atque  lineae  horariae  , sectiones  plani  per  axem 
eundem  et  solem  determinati,  Cum  superficie  ho- 
rologii sunt. 

Et  pariter  patet;  quod  si  horologium  rite 
paratum  horologio  construendo  admoveatur,  et 
axeos  continuatio  secet  exgr.  in  q planum  ho- 
jrologii  construendi } atque  per  lineas  horarias 
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prioris,  secetur  lioc  in  a, 6-.-;  fiant  horologii 
ex  struendi  lineae  horariae,  qd,  q6*--. 


DE  CHKONOLOGU, 

Tractat  haec  de  modo  subdivisionis  tem- 
poris in  rita  civili , Inserviunt  autem  praeci- 
f>  ic  duo  Juminaria  i nempe  sol , quo  tanquam 
indice  monstrat  manus  aeterni  in  circulo 
co  elestis  horologii , J2  mensium  signa  adseri- 
pta;  et  luna  noctu  hujus  vices  gerens. 

Accipitur  vero  tempus  obsolutum  in  anni 
circulo  (quasi  aeternitatis  annulo ) post  revolu- 
tiones quotvis  semper  versus  futurum  progre- 
diens. Locus  relativus  temporis  sub  quo  ali- 
quid evenit  aritem,  in  isto  fluentis  temporis 
alveo,  est  distantia  temporis  a certo  puncto 
fixo  (Fig.  236)  stellula  insignito , sub  quo  phae- 
nomenon aliquod  in  coelis  aut  terris  contigit, 
a quo,  quasi  principio  fob  certas  rationes)  flu- 
xum temporis  considerare  libet.  Et  si  nonnisi 
Jocus  relativus  in  alveo  dicto  consideretur,  at- 
que tota  peripheria  P dicatur  , et  lineae  ver- 
sus futurum  HE<ve,  retrorsum  autem  »*ve  acci- 
piantur; (pro  n integro)  prodit  idem,  sive 
nP+s  sive  s — ?iP  , et  sive  — tiP  sive — s^nP 
fuerit. 

Subdividitur  autem  tempus  in  vita  civili, 
in  a?mos  solares , quorum  centum  efficiunt  le- 
ctilumx  annusque  dividitur  in  menses , et  liep- 
domadas:  hepdomadae ’in  dies  naturales,  qui 
nomina  ab  astrologia  (Gentilium)  sortiuntur , 
quae  Astronomiam  tanquam  soror  adulterina 
haud  pridem  deseruit;  dicunturque  lingva  ec- 
clesiastica , dies  dominica , feria  prima , feria 
secunda  Vc,  Cuivis  horae  nempe,  planetarum 
systematis  Ptolema.ici , uti  se  invicem  in  eo  ex* 


cipiunt,  aliqdam  praesidere  crediderunt;  qui 
quum  numero  septein  sint,  per  24  horas  ter 
decurrendo , horam  diei  sequentis  primam  4tu* 
incipiebat;  et  totum  diem  ab  hoc  denomina- 
verunt. Ordo  Ptolemaidis  vero  hoc  versu  re- 
linetur; Post  SI 31  S VJI  sequitur,  pallida  Lu • 
na  sub  est;  nempe  SIM  denotat  Saturnum , Jo . 
rem  et  Martem , SVM  vero  solem  , Venerem 
et  Mercurium.  Idem  ordo  regit  vulgi  cre- 
duli annos.  Notandum  autem  feriam  I magis 
Diem  Dom.  et feriam  Vfl  diem  Sabbati  dici. 

Dies  dividuntur  in  horas  : quae  vario  mo- 
do a Variis  gentibus  numerantur;  imo  et  apud 
nos  aliter  in  vita  civili,  et  aliter  ab  Astrono- 
inis  numerantur  ; nempe  hi  a meridie  incipien- 
do 21  horas  numerant  usque  ad  meridiem  pro- 
xiniarn- et  quidem  ita  ut  prima  12ma  Imae  Janua- 
rii in  vita  civili,  sit  Astronomis  2 Ita  3Jma® 
Decembris. 

Dividuntur  porro  dies,  in  festos  et  coirw 
munes:  festa  item  dividuntur  in  fixa  seu  iw- 
tn  obit  i a , quae  semper  in  dies  eorundem  men- 
sium eosdem  (quoad  numerum  diei  in  mense) 
Cadunt;  uti  ex  gr.  Festum  nat.  Christi  25tae  Xbris, 
Epiphania  6tae  Januarii  affixa  manent.  Fe « 
sta  mobilia  autem  omnia  a Paschale  depen- 
dent; Pentecoste  a Paschatis  prima  die,  (in- 
clusive)  50ma die  incipit,  adeoque  quia  (ut  di- 
cetur) Pascha  semper  die  solis  incipit,  et  pri- 
mus dies  Pentecostes  in  diem  solis  cadit;  post 
septimanam  Pentecostes  sequentem  Dominicae 
Trinitatis  numerantur,  usque  ad  4 Dominicas 
Adventus  Festum  nat.  Christi  praecedentes.  Pa- 
scha autem  praeceditur  6 Septimauis  Jejunio- 
rum, et  antea  dies  Mercurii  proximus  Dies  Ci« 
nerum  est;  atque  inde  usque  ad  Epiphaniam 
(nempe  6tam  Januarii)  Bachanalia  durant* 
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Distmgviuifur  praeterea  dies  anni  per  I i ro- 
ras ; nempe  cujusvis  mensis  dies  fttus  (pro  que. 
vis  //)  Iit  era  certa  semper  eadem  insignimi  •; 
(Fig.  237  ) cujusvis  anni  dies  prima,  arieoqtie 
Ima  Januarii  1 itera  a gaudet,  secundae  litera  b 
datur,  et  septeni  Jiterae  a,  by  c,  g,  in  circii* 

Ium  positae,  uti  se  invicem  in  gyrum  porro 
eundo  excipiunt  , diebus  se  invicem  excipien- 
tibus tribuuntur;  ea  cum  restrictione,  quod  in 
anno  hissextili  (de  quo  paulo  inferius  , 23tia 
ct  24 1 a Februarii  J ter  a eadem  gaudeant,  quasi 
unus  dies  esset;  ut  Litera  mensis  cujusvis , di- 
ei quotaevis  maneat.  Litera  vero  quae  in  an- 
no quopiam  diei  Dominicae  respondet,  litera 
Dominicalis  audit.  Atque  bine  methodus  pro- 
dibit , cujusvis  anni  mensis  cujusvis  quotam- 
v i s diem,  qualisnam  septimanae  dies  fuerit; 
at  (j  u e i i teram  dominicalem  anni  cujusvis,  tam 
Julianam  quam  Grcgorianam,  cyclosque  earum 
reperiendi. 

Quum  vero  in  vita  civili,  nec  anni  prin- 
cipium, nec  alii  termini  juxta  calculum  astro- 
nomicum,  per  minuta  secunda  applicari  pos- 
sit; regula  est  : ut  fractiones  ubique  neglectae , 
dum  integrum  effecerint , tunc  addantur  ; at- 
que hoc  modo  , aliisque  artificiis  adbibitis,  o- 
mnia  ita  conpensetitur , ut  in  alveo  fluentis 
temporis  (p.  288)  dicto  , tam  punctum  fixum 
quam  alia  7iecessaria  in  perpetuum  maneant , 
ita  ut  quam  minimum  oscillando  omnia  locum 
tueantur. 

Determinatum  vero  pro  puncto  hoc  fixo 
tempus  illud  est,  quo  Concilium  primum  sta- 
tim  dicendum  celebratum  esr. 

Itaque  Imo  de  anni  quantitate,  atque  modo, 
qutr principium  anni  in  puncto  * fixum  rna • 
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2do.  De  characteribus  dierum  chronoiogi- 
cis;  quomodo  nempe  septimanae  dies,  li teras 
mutent,  et  quibus  cyclis  idem  redeat. 

3tio.  Quum  omnia  Festa  mobilia  a Pas- 
chale dependeant;  modus  quo  Pascha  tam  Ju- 
lianum quam  Gregorianum  supputari  in  secula 
possit , imo  etiam  cyclus  Paschatum  exponetur. 

Fundamentum  supputationis  Paschatis  est 
Decretum  Concilii  primi  Niceae  kanno  Christi 
325  celebrati;  cujus  (etsi  non  verbis  iisdem)sen« 
sus  sequens  est  : Paschatis  dies  prima,  celebre - 
tur  die  Dominica  prima  , post  plenilunium 
aut  in  diem  aequinoctii  aut  post  eum  proxime 
cadens . At  aequinoctium  vernale  tunc  2Im»  i 
Martii  fuit,  et  huic  affixum  putabatur.  Res  ita- 
que eo  redit,  ut  Pascha  celebretur  dominica 
prima,  post  plenilunium  post  20main  Martii  pri- 
mum* 

De  modo  plenilunia  computandi  etiam  sta- 
turum est  : de  quo  inferius. 

Ratio  autem  hujus  Decreti  est  duplex:  ln» 
ut  a Christianis  tardius  celebretur  Pascha  , 
quam  a Judaeis  in  ipso  plenilunio  vernali  ce- 
lebrantibus.  2<io  quod  tamen  et  Christianis  pleni- 
lunio paschali,  quod  et  lugubri  magnaque  die 
simul  cum  Paschate  Judaeorum  imminebat,  pro- 
xima die  dominica,  celebrare  Pascha  conve- 
niat. Praetereaque  dum  hominum  summus  ama- 
tor, ab  iis  cruci  affixus,  inter  cruentorum  vufc 
nerum  dolores.  Patrem  suum  rogando,  ut  ir- 
ridentibus ob  inscitiam  eorum  ignosceret,  in 
extremas  umbras  mergebatur ; conticentibus  an- 
gelorum choris,  in  aeternitatis  quasi  interruptae 
silentio,  nonnisi  inferni  undarum  murmur  erat: 
et  quum  Sanctissimus  in  cruce  expalluit,  moe- 
sta  coeli  oculum  caligo  obduxit , lacryma  pa- 
terna quasi  delapsa.  Neque  eclipsis  haec  solis 
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aMronomica  fuit,  <|niini  inna  prope  ad  oppo- 
sitionem cum  sole  erat  : ct  inijtis  quoque  me. 
morioni  conservare  libuit. 

§.  I.  Annus  Romuleus  erat  JO  mensium 
solarium,  a Martio  incipiens,  tot  diebus  post 
Decembrem  additis  (teste  Macrobio)  donec  coe- 
lum terraque  ad  statum  priorem  reti: eri V.  Nu- 
vna  12  mensibus  lunaribus  (de  quibus  inferius) 
dies  intercalandos  Sacerdotibus  commisit;  qui 
partim  propter  solutiones  certis  terminis  prae- 
standas a foeneratoribus  corrupti,  partim  ex 
ignorantia,  67  dies  neglexerant;  quos  Julius 
Caesar  (a  quo  Calendarium  Julianum  nomen 
gerit)  svadente  Sosigene  Astronomo,  anno  suae 
jeformationis  addidit,  ne»;  pe  45to  ante  Chri- 
stum; qui  e 445  diebus  compositus  magnus  an- 
nus confusionis  dictus  est.  Statuitque  prae 
terea  Caesar  svasti  Sosigenis , annum  solarem 
565  dierum  et  6 horarum  aestimantis;  ut  hae 
sex  horae  quovis  quadriennio  unum  diem  ef- 
ficientes , (in  tribus  annis  neglectae),  adde- 
rentur post  23tiam  Februarii.  Clarum  est. quod 
posita  illa  anni  solaris  magni  udine  . effluxo 
primo  anno,  sequentis  Ima  Januarii  6 horis  ci- 
tius dicatur,  adeoque  effluxis  4 annis,  5ii  ini- 
tium 24  horis  ma  mius  diceretur  , nisi  dies  ad- 
hnc  expectaretur.  Potuisset  quidem  tum  De- 
cember 32  dies  habere  ; sed  ob  sacra  certa  per- 
agenda libuit  diem  hanc  post  23tiamFebr.  pone- 
re; unde  etiam  dies  haec  (e  Calend  Rom.)  bis- 
sextilis , atque  inde  et  annus  bissextilis  voca* 
tur. 

At  quum  Sosigeties  annum  1J  minutis  (o- 
missis  secundis)  justo  majorem  acceperit  : qui- 
busvis 4 annis , Juliani  4.11  minutis  justo  serius 
incipiunt  annum;  quod  effuxis  1 S 1 annis  circi- 
ter diem  efficit;  adeoque  131  anni  toties  decur- 
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r''re  po&suut  . ut  Juliani  lmaen  Januarii  media 
a rsiaie  dicant,  et  demum  lina  Januarii  Juliana 
quoque  ad  punctum  fixum  * redeat. 

Miror  iste  ah  anno  525  usque  ad  annum 
1500  computatus  a Gregorio  Pontifice  (svasu 
Asrronnrni  Aloysii  Lilii. ),  ad  decem  dies  (ali- 
quot tantum  iiorarum  errore),  exsurrexerat; 
a deo  que  tum  Ima  Januarii,  et  etiam  4ta  8bri« 
{dies  / formationis  Calendarii)  10  diebus  justo 
serius  dicebatur  ^quapropter  Gregorius  4tam  Sini* 
14  esse  jussit  ; 'nempe  ab  anno  325  recte  nu- 
merando, 1 4ta  fuisset;  at  jam  aequinoctium 
vernale  . quod  anno  325.,  2 ima  Martii  erat,  an- 
no 1582,  in  I Imam  cecidit. 

Porro  ne  error  iste  rediret  ; cavit  statuen- 
do : ut  post  anuum  1600,  quibusvis  4 seculis,  anni 
priora  tria  secula  terminantes,  qui  alioqtiin  bis- 
sexriles  essent,  communes  maneant;  et  nonnisi 
annus  4tum  se  cillum  terminans  bissextilis  ma- 
near, quosvis  ceteros  4tos  annos  bissextiies  re- 
tinendo. Nimirum  400.  il=3<tf  V1  20 ;;  et  ex 
hoc  3 dies  , quibus  posita  anni  Juliani  falsa 
quantitate  nimis  multum  expectaretur,  ad  in- 
cipiendum seculum  5 tum , omittuntur  reforma- 
tione Gregoriana ; 1 hora  et  20  minuta  vero, 
dum  in  diem  excrescent,  a posteris  addetur. 

Sunt  autem  hoc  pacto  1700,  1800,  1900  com- 
munes, 2000  bissextilis  : atque  quivis  antius  Chri- 
sti mus  Julianus  bissextilis  est , si  quotum 

integrum  sine  residuo  det;  nempe  et  a refor- 
matione Juliana  usque  ad  Christum  (excluso 
reformationis  anno)  44  =4.11  defluxerunt, 
adeoque  et  is,  ad  cujus  finem  Christus  natus 
est,  bissextilis  fuit;  juxta  reformationem  Gre- 
gorianam  quoque  pariter  annus  n dictus,  bisse- 
xtilis sub  eadem  conditione  est , si  non  sit  se- 
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culum  tale  rutum  terminans,  ut  m per  4 exacto 
dividi  queat,  uti  n . 

Numerus  dierum,  quo  Juliani  serius  inci- 
piunt annum,  vocatur  aequatio  solis , quae  di- 
catur s ; estque  (pro  i\  denotante  numerum  se- 
culorum  ab  Anno  nativitatis  Christi  effluxo- 
rum, omisso  quod  supra  integrum  seclorum  nu- 

sine  residuo. 


! + 3(N — 3) 
merum  est),  sz=:  - 

75  4 


Nam  decem  dies,  quibus  annus  1600  nimis 
sero  dictus  fuisset  7 ita  impertiri  inter  priora 
secula  possunt,  ut  seculo  3 attribuatur  Imus,  et 
quorumvis  sequentium  4 secw Iorum  tribus  po- 
sterioribus tres  dies  dentur,  nempe  cuivis  tri- 
um unus  ,*  ut  respondeant 

seculis  3 4 5 6 7 8 9 10  11  12  13  14  15  16, 

dies  falsi  1 0 1 1 1 0 i I 101  110 

uti  postea  seculis  17  18  19  20  21  22  23  24---? 
dies  falso  additi  1 1 1 0 1 1 10--- 
Si  igirur  numerus  scculi  sit  N,  erit  sum- 
ma [dierum  a Julianis  additorum,  1 (seculo  3 
competens)  , addito  eo  quod  seculis  N — 3 ap- 
perluiet.  Si  N — 3 per  4 exacte  dividi  queat, 

T 3 3^ 

prodibit  pro  N— 3 seculis  ^ — 


at  si  1 


maneat, prodit  — praeter  integrum,  quod  omitten- 

dum  erit,  quia  tum  scculum  unum  supra  mul- 
tiplum 4 secui orum  dictorum  est,  et  huic  in- 
ferius o adseriptum  est,  adeoque  in  lioc  secu- 

3<j\ 3 \ 

lo  t non  augetur.  Si  2 maneat,  tum  — ■ — - 


dabit 


1 + -7—,  atque  seculo  postremo 


unus  dies  couveniet , fractione  omissa.  Si  3 


N — 3 3{X— 3>  , 

manarent  ex  ;tuin  — 7— — * (supra  quotum 


i\ 3 9 

integrum  ex  — — — ) dabit  — , atque  usque  ad 


secultim  tertium  post  seculorum  J quaterna- 
rium praecedentem,  duo  dies  accedent;  quod 

9 1 

per  '—“(omisso  ) exhibetur. 

4 4 

§.  2.  Quaelibet  dies  mensis  cujus  vis  quo- 
vis ajiuo , tam  in  Calendario  Juliano  quam 
Gfegoria/io9  Utera  eadem  perpetua  gaudet  % 
nec  anno  bissextili  hoc  mutatur,  quia  tum  23tiae 
et  24tae  Februarii  (nempe  dici  additae)  litera  ea- 
dem relicta  est.  Atque  hinc,  quum  (p.  290) 
Ima  Januarii  jji teram  a habeat,  atque  7 literae 
b,  c,  d,  e, /, g in  gyrum  eundo  usque  ad  finem 
anni  cujusvis  semet  excipiant  : cujusvis  mensis 
quotaevis  diei  litera  reperitur.  Exgr.  si  quae- 
ratur 3tiae  Martii  litera : addantur  Januarii  dies 
31,  Februarii  dies  28  (ob  rationem  plane  di- 
ctam non  29,  etsi  annus  bissextilis  fuerit), demum 
Ma  rt ii  dies  3 ; atque  dividatur  summa  per  7 9 
et  si  residuum  m sit,  erit  ab  a antrorsum  nu- 
merando wta  litera  quaesita;  nempe  31+28 

+ 3r=62,  et  dat  residuum  6,  atque  litera 


ab  a antrorsum  in  circulo  est  f litera  3tiae 
Martii.  Nempe  quoties  in  numero  dierum  a 
Ima  Jan.  (inclusive)  continetur  7 , toties  decur- 
runt literae  ab  a usque  ad  g (inclusive),  et  re- 
sidui dies  item  ab  a incipiendo  literas  nanci- 
scuntur. 

Si  vero  quaeratur  anno  Christi  tu o certa 
dies  exgr.  3tiae  Martii,  qualisnam  die#  septi* 
manae  fuerit:  facile  respondetur,  si  litera  di- 


r 


«i  dominiealis  illius  anni  nota  sit;  nempe  &\ 
cxgr.  haec  g fuerit  ,f  dies  Sabbati  erit. 

At  quaeritur  regula  Uterum  dominicaletn 
anni  cujus  vis  ?n\  reperieiidi . 

2-  3-  Annus  communis  constat  e 365  die- 
bus , adeoque  5‘2  septimanis  et  una  die.  Hinc 
quocunque  dici  nomine  incipiat  annus  commu- 
nis, eodem  desinet;  nempe  7 nomina  52ie«  de- 
current, atque  item  primum  nomen  redibit,  die 
annum  terminante;  ex  gr.  si  Ima  Januarii  dies 
Jovis  sit,  annus  idem  si  communis  sit,  die 
Jovis  terminabitur;  at  si  bissextilis  fuerit, dies 
ultimus  Veneris  erit  ; nam  tum  annus  ex 
7.52+2  diebus  constat,  atque  die  addito  non- 
nisi litcrarn  praecedentis  23tiae  Febr  retinen- 
te nomina  dierum  septimanae  nullo  discri- 
mine fluunt. 

liinc  autem  sequitur  : literam  dominicalem 
post  quemvis  annum  communem  una  Utera . 
recedere  , post  bissextilem  autem  duabus . 
Nempe  si  lit.  Dom.  in  anno  communi  fuerit#, 
sit  ex  gr.  Ima  Januarii  dies  Lunae ; haec  litera 
u gaudet,  sequentis  anni  Ima  dies  pariter  ay 
sed  dies  Martis  erit. 

igitur  duo  circuli  congruentes  C et  C? 
fuerint  (Fig.  238;  , et  inferiori  C adseribantur 
nomina  dierum  septimanae  , superiori  C'  vero 
Jiterae  illis  certo  anno  appertinentes ; atque 
concipiatur  inferior  C moveri  retrorsum  sub 
superiore  C'  ; die  Lunae  uno  regrediente,  die» 
Martis  quae  sub  b erat,  veniet  sub  a;  atque 
simul  dies  Dom-  quoque  in  circulo  sub  literam 
retrorsum  sequentem  veniet. 

Si  vero  annus  bissextilis  sit;  terminabitur 
annus,  si  ex  gr.  die  Lunae  inceperit,  die  Mar 
fis,  Mi  sequens  die  Mercurii  incipiet:  itaque 
circulo  C retrorsum  sub  C'  moto , dies  Mercu - 


*'ii  q u i sub  c erat  , veniet  sub  a;  adeoqnr 
die»  Dom,  sub  3tlam  litet  am  retrorsum  mo\e* 
bitur,  nempe  duabus  recedet. 

Sed  anno  bissextiii  et  post  23tiam  Fchr.  li- 
tera  retrorsum  sequens  fiet  dominiculis : nam 
23tia  (et  24 ta  quoque  in  anno  bissextiii)  litera 
e gaudet;  at  si  ex  gr.  anno  bissextiii  23tia  Febr. 
fuerit  dies  Veneris,  24ta  pariter  e,  dies  Sabbati 
erit  ; itaque  pariter  concipi  circulus  C renor* 
sum  moveri  potest,  ut  Sabbatum  sub  e veniat; 
adeoque  dies  dominica , quae  ante  23tiam  Febr.  g 
erat,  post  23tiam  / fiet ; coinpetentque  anno  illi 
duae  dominicales  f,g,  quarum  prior  post  23tkun, 
accipienda  est. 

§.4.  Dies  reformationis  Gregorianae  est  an- 
ni 1582  4ta  SbrU , quae  semper  litera  d gaudet; 
fujtque  tum  Utera  Dom.  g;  adeoque  dies  Jo- 
vis  erat  : at  vero  (ut  dictum  est)  diem  eandem 
1 4tam  Sbris  esse  jussit,  atque  ut  quotavis  men- 
sis, cujuscu nque  iiteram  retineat,  progrediendo  a 
4 ta  ex  d usque  ad  14tam,  quasi  dies  illi  reipsa 
praetcriissent  , dies  eadem  Iiteram  g uacta  est; 
uti  hoc  schema  ostendit. 

4 5 G 7 8 9 10  11  12  13  14 
d e f g a b c d e f g ; adeoque  litet » 
Dom  in  c mutata  est;  nempe  dies  Jovis  Jitc- 
ram  g acquisivit;  sed  praeterea  et  annis  secu™ 
laribus  Gregorio  non  bissextilibus  quoque  mu- 
tationem induci  dicetur. 

§.  5.  Cyclus  Solis  Julianus  dicitur  nume* 
rus  annorum,  quibus  effluxis,  literae  diei  solis 
eodem  plane  ordine  sequuntur*  Quid  cyclus 

sciis  Gregorianus  sit  . pariter  patet. 

Cyclus  solis  Julianus  est  28  annorum;  at- 
que primus  cyclus,  9 annis  ante  Christum  inci- 
pere ponitur,  adeoque  anno  bissextiii;  attri* 
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luuntur  vero  iiuic  Jiterae  domiuicales  f^g.  Cu- 
de e .dictis  liquet,  quovis  quadriennio  5 lite - 
ras  decurrere  retrorsum  in  circulo  , nempe  an- 
no illo  Fuit  fg,  postea  e,  tum  d,  dein  c , et 
' 5to  ante  Christum  item  bissextili  fuit  ab  Cf*c. 
11)1, c autem  7 quadriennis  7.5  literac  decur- 
rent retrorsum;  quod  tantum  est,  ac  si  7 lite- 
rae  5ie*  decurrerent;  sequetur  itaque  retrorsum 
plane  ea  quae  prius  erar,  nempe  g cui  f addi 
Hebet,  quia  annus  29nus  pariter  bissextilis  est, 
quum  annus  inter  28  primus  bissextilis  fuerit 
et  7 quadrienniis  defluxis,  cum  anno  29no  qua- 
driennium novum  incipiat. 

Cyclus  solis  Gregorianus  autem  est  3 sc- 
culorum:  namque  anno  reformationis  1582, 
facta  est  c Iit.  dominicalis;  unde  pro  anno  bis- 
sextili 1600  fit  lit.  Dom.  ba\  atque  hinc  quo- 
vis quadriennio  ab  anno  1600  (inclusi ve)  usque 
ad  annum  2400  (exclusivc)  id  est  2399  (inclu- 
si ve)  , defluunt  retrorsum  eundo  5 literae,  ex- 
ceptis quadrieniis  ultimis  seculorum  17,  18,  19, 
21,  22,  23,  ubi  propter  annum  juxta  Gregorium 
liaud  bissextilem,  annus  seculi  ultimus  nonni- 
si una  litera  Dom . gaudet;  nempe  per  seculum 
17  intelligendo  tempus  effluxum  ab  initio  anm 
1700  usque  ad  finem  anni  1799  (inclusive);  ita  ce- 
tera  mtelligantur.  Decurrent  igitur  ab  anno 
1600  (inclusive)  , usque  ad  annum  2599  (inclu- 
si ve) , 8.25  quadriennia  , adeoque  defluunt  5 
literae  a b inclusive  incipiendo;  et  semper  re- 
trorsum in  circulo  eundo,  8.25  vicibus,  non- 
nisi sex  I i teri  s propter  6 secula  dicta  subtia- 
hendis.  Est  vero  S . 25 . 5— 6=994=142 . 7 ; i- 
taque  septem  literae  142ies  decurrent  a b (in- 
clusive) incipiendo  , et  retrorsum  eundo  in  cir* 
culo;  adeoque  annus  2399  litera  c gaudebit, 
e«  quidem  sola,  quum  bissextili»  non  sit ; i* 
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taque  anni  2400  dies  dominica  ante  23r»»m 
Febr.  b erit,  postea  vero  quum  hic  annus  bis- 
stxtilis  sit,  Iit.  Dom.  a erit,  jitaque  piant*  u*i 
anno  1600.  Et  patet  casum  eundem  redire  , a 
2100  (inclusive)  usque  ad  3200  (exclusi ve)  et 
ita  porro. 

§.  6.  Lit.  Dom . Juliana  pro  anno  Chri— 
^ . n . 

sti  uto  est  10—  res  ( ;H —sine  res,  in  cir* 

4 

7 “ ' 

culo  ab  a antrorsum  numerando:  id  est  n per 
4 diviso,  tantum  pars  quoti  integra  accipitur, 
at  post  divisionem  per  7 nonnisi  residuum  ac- 
cipiendum est. 

Nam  cyclus  solis  incipit  9 ante  Christum 
natum  annis,  ita  ut  ab  initio  usque  ad  nativi 
tatem  Christi  9 anni  effluxerint;  fuitque  annus 
is  in  cyclo  primus, bissextilis,  literis  Dom . /,  g 
gaudens,  adeoque  et  annus  ultimus  Veteris  Te- 
stamenti bissextilis  erat;  et  quadriennium  no- 
vum cum  nativitate  Christi  incepit;  fuitque 
(Fig.  239  ) anno  Novi  Testamenti  primo,  lit. 
Dom . b.  Consideretnr  anno  bissextiii  semper 
Utera  Dom.  parti  anni  posteriori  respondens 
{quod  et  quoad  formulam  tenendum  est).  Nu- 
meretur prius  a b incipiendo  (inclusive)  in  cir- 
culo retrorsum  eundo  (Fig.  240)  usque  ad  li- 
ter am  Dom • quaesitam  (item  inclusive  , et  si 
duae  fuerint  in  anno,  posteriorem  intelligen- 
do.  Erit  anno  postremo  quadriennii  Imi  a na- 
tivit.  Christi  incipiendo  litera  quaesita  e\  itaque 
(l.4+l)ta  a b retrorsum;  atque  si  anno  mt i 
quadriennii  postremo  sit  lit.  Dom. 
erit  quadriennii  (m+i)ti  anno  postremo  lit. 
Dom . item  a b incipiendo  retrorsum 
(lm+m  + 4+l)ta  / id  est  (m  + 1)4+*»+  l)t«,  Si 
igitur  annus  Christi  p.4  + v fpro  p,  v infe- 


glis,  ei  v <4),  e r i I lit.  Dom.  anno  n respon- 
dens (4p+v  -f  p)ta  . Est  autem  4p  + v + p 

//  + ~-  sine  residuo,  nam  /*i=:lp4-v  , et 

w — v 

~4 

Est  vero  t{iiaevis  litera  yta  (Fig.2lM  a 6 re- 
frorsum  , (10 — ^)ta  a!)  a antrorsum  ; nam  sit 
]~q'-  7f  rj" ; per  quodvis  multiplum  ipsius  7 
reditur  ad  literam  c ante  b,  unde  item  a 6 in- 
cipiendo numeralis  q"  literis,  remanent  adliuc 
7 — q"  literae  usque  ad  b ( exclusi  ve)  ; itaque 
si  ab  a incipiendo  anlrorsum  numeretur,  erit 
litera  quae  a b incipiendo  retrorsum  ^"ta  erat, 
nunc  ah  a incipiendo  antrorsum(7 — id 
est  (10 — /Ota  ; quia  illis  q"  literis  quae  reman- 
serant , nunc  addi  b et  litera  Dom . at(|ue  a 
debet.  Sit  ex  gr.  Iit . Dom.  f , erit  haec  a b 
retrorsum  4ta  , manebunt  literae  7 — 4=3  , et 
eadem  ab  a antrorsum  flO — 4)ta  erit. 

Quod  vero  divisione  per  7 facta  , nonnisi 
residuum  accipi  debeat,  inde  patet,  quod  ab 
a incipiendo  , quotiescunque  defluant  7 literae, 
semper  in  g terminetur,  atque  item  ex  a por- 
ro antrorsum  numeretur.  Patet  etiam  hinc,  for- 
mulam per  Pes  (10 — res  « + — -sine  res) 

7 

7 

exprimi  posse,  et  si  hoc  residuum  o sit,  literam 
Dom.  g esse.  Litera  Dom . Gregoriana  autem 
prodit  ex  Juliana-,  est  nempe 

Pes  (4+---  -sineres — res(//f-j-  sine  resj 

7 

7 

(denotante  N seculi  numerum,  omisso  excessu 


qui  supra  multiplum  centenarii  est )•  Namque 
anno  i 582  Iit.  Dom.  ex  g ad  4tam  nempe  Ii  te- 
ram c (adeoque  tribus)  prosiliit,*  itaque  nisi 
alia  mutatio  adveniret  , a Jitera  Dom,  Juliana, 
semper  tantum  tres  adhuc  antrorsum  numera-* 
ri  debeient.  At  vero  quovis  tali  anno  secula- 
ri  , qui  e bissextili  communis  fit,  litera  Dom . 
non  duabus  literis  sed  una  tantum  reccdit;ex  gr. 
si  b c esset,  tantum  c manebit,  adeoque  dum 
hoc  primo  evenit  anno  1700,  lit.  Dom . Greg. 
praeterquam  quod  tribus  literis  prosilierat,  ad- 
huc una  prosiliet,  nempe  litera  Dom.  partis 
anni  posterioris  non  recedet  in  b , sed  in  c (a- 
deoque  una  litera  porro)  manebit.  Fielque  hoc 
pro  quovis  tali  anno  ; itaque  ipsi 

10— res  (n  + “Sine  res  addi  debet  3,  et  prse- 

' j 

tere  a incrementum  (p.  294)  ipsius  s post  an- 

O/  1^' o\ 

mirn  1600,  nempe  1+-^— -'sin  res  —10  ad- 

4 

d en  dum  erit.  Est  autem 
10 — res  (//f~sine  res)  + 

T 

7 

[l+  — ~ sine  res  — 10J  + 3 

3(N — 3)  . , , n . 

“ 4 -r  — ^ — sine  res  —res  + sine  res) 

' 7 ’ 

§•  7-  Superius  ( p.  291)  dictum  est,  etiam 
legulam,  qua  plenilunium  , quod  in  Decreto 
Concilii  Nicaeni  Pascha  determinat,  adeoque 
Panchaie  dicitur,  computandum  sit,  determi- 
natam esse.  Nimirum  nec  aequinoctium  ver- 
nale, nec  plenilunium  quod  in  hoc,  aut  postea 
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proxime  cadit,  astronomice  computatur : * sed 
singulari  sagacitate  est  certus  computus  eccle- 
siasticus stabilitus;  quo  juxta  regulam  superio- 
rem (p.  290)  fractionibus  quae  in  usu  'civili 
incommodae  essent,  neglectis  [(donec  in  inte- 
grum excrescant),  variis  compensationibus, cer- 
tisque  oscillationibus  , (quae  aliquando  etiam 
duos  dies  efficere  possunt),  ad  ingentem  tamen 
annorum  seriem  , tam  novilunia  quam  pleni- 
lunia Fasch.  exhibeantur. 

Fundamento  quidem  ct  in  Calendario  Gre- 
goriano,  computus  Julianus  inservit:  attamen 
erroribus  hujus , certo  modo  dicendo  correctis. 
Computatoqne  novilunio  tam  in  Calendario  Ju- 
liano , quam  in  Gregoriano ; in  illo  prodeunt 
novilunia  Juliana  , in  hoc  Gregoriana  per  to- 
tum annum;  atque  in  utroque  accipitur  (pleni- 
lunium 14u  die  a novilunio  (id  est  dum  aetas 
lunae  14  dierum  est);  iu  '\Wo  plenilunium\  Ju- 
lianum , in  hoc  G r eg  ori  anum , 
v Intel ligitur  autem  per  novilunium  tempus 
conjunctionis  lunae  cum  sole;  et  tempus  ab 
una  conjunctione  ad  proximam  vocatur  mensis 
Synodicus  ; estque  hoc  numero  medio  29  die- 
rum 12  hor.  44  min.  Mensis  illuminationis  au- 
tem est  ab  apparitione  novilunii  ad  proximam. 
Piures  Gentes  nocturnam  istam  lampadem  se- 
quendo, annos  numerabant.  Excessus  ^men- 
sium solarium,  id  est  anni  solaris,  super  12 
menses  synodicos  lunares  ( numero  medio)  est 
10  dieram  21  hor.  11  min.  Si  igitur  ili  initio 
Imae9  Januarii  novilunium  fuerit;  erit  ad  finem 
anni,  lunae  aetas  10  dierum  21  hor.  11  min. 
Dicitur  aetas  lunae  in  anni  cujusdam  initio  e - 
pacta  anni  illius.  Estque  epacta  |lmo  astro - 
nomica  , eaque  vera  aut  media ; 2do  Juliana , 
et  Gregoriana ; de  quibus  jam  dicendum  vt aitv 


Si  rursus  Lunae  numerum  medium  dietntn 
sequeretur  perpetuo;  uun  ex  unico  dalo  facile 
computarentur  anni  cujusvis  novilunia:  at  nul- 
Ium  corpus  coeleste,  quamvis  vicinum  exigu- 
ningue  sit.  Asiroimmos  magis  vexat;  ratio  hu- 
j us  est  perturbatio  virium  attracti  varum  solis, 
'planetarumque  Onajotum  exgr.  Jovis)  propius 
venientium  , adeo  ut  nullus  adhucduni  cyclus 
Lunae  absolutus  notus  sit,  nempe  tempus  quo 
defluxo,  novilunia,  plenilunia,  ecl ipsesque,  pla- 
ne ita  se  invicem  excipiant. 

Cyclus  19  annorum  quidem  jam  pridem 
adbibitus  est:  nam  si  exgr.  Ima  Januarii  novi- 
iunium  fuerit;  post  19  annos  Ima  Januarii  i- 

3 

tem  novilunium  erit;  sed  circiter  ~r  horis  ma- 

JL 

turius,  si  nimirum  anni  Juliani  accipiantur.Nam- 
que  tempore  19  annorum  eveniunt  235  luna- 
tiones ,*  et  si  tempus  dictum  medium  astsono- 
inicum  mensis  synodici  per  235  multiplicetur, 
prodit  19  annis  Julianis  minus. 

Sunt  tamen  plures  cycli  majores  computa- 
ti, quo  majores,  «o  exactiores. 

Epacta  Juliana  anni  /3  est  aetas  lunae  irt 
initio  anni  /3.  Epacta  Gregoriana  est  aetas  lu- 
nae in  principio  anni  Gregoriani. 

Dicatur  illa  e (in  sequentibus),  haec  au- 
tem E. 

Dantur  praeterea  etiam  epactae  menstruae : 
nempe  numerus  dierum  epactae  anni  addendus, 
ut  aetas  lunae  in  initio  mensis  M prodeat;  di- 
citur epacta  mensis  M. 

Si  vero  epacta  annua  (sive  Juliana  sive 
Gregoriana)  nomine  generali  € dicatur;  regu- 
la noviluni  determinandi  sequens  posita  ett : 
ut  si  €+»i=30  sit,  novilunium  primum  in  an- 
no sit  (m+!)u  Januarii,  «t  quidem  Julianuu* 
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Ve!  Gregorianum  prout  i £ est  ; ahinde  vero  prd 
*<28,  ita  j)ro  E<25  , accipiantur  29  dies  u- 
squead  novilimium  proximum,  et  postea  quo- 
fjtle  a novilunio  admovi)  iltiiuni  usque  ad  finem 
anni  semper  iii  numeri  nempe  30  et  29  alter- 
nent ; nempe  errore  circiter  dimidii  dici,  dum 
pro  una  lunatione  30  dies  accipiuntur,  recoui- 
pensato  per  id,  quod  proxima  lunatio  uno  mi- 
nor accipiatur;  pro  aliis  casibus  a ut  «mu  (nem-  f 
pe  dum  e~28  , aut  e=o  adeoque  non  <[28, 
aut  E non  <[25,  adeoque  ipsorum  0,29,28,27, 
26,25  alicui  aequalis  est;  a primo  anni  novi- 
lunio, in  utroque  Calendario,  numeri  30  et  29  i 
alternent,  sed  a 30  non  a 29  incipiendo.  Ac- 
cipitur autem  in  hoc  computo  dierum  Februa-  ■ 
iri  i numerus  28,  anno  bissextili  quoque. 

At  vero  hoc  pacto  epactae  Grogorianae 
25  et  24,  novilimium  in  aliquot  mensibus  ad 
eandem  diem  indicant;  ex  gr.  Si  E *=25  sit, 
cadet  noyilunium  primum  in  (30 — 25+l)tant 
Januarii,  atque  pro  lunatione  sequente  30  die- 
bus acceptis,  a 6ta  Januarii  inclusive,  sequens 
dies  novilunii  i 5ta  Febr.  est;  si  vero  E=24  , 
cadet  novilimium  primum  in  (30 — 24+l)tam  id 
est  7mam  Januarii , et  inde  inclusive  jam  29 
dies  pro  lunatione  accipiendo  n dies  sequens 
novilunii  pariter  5ta  Febr.  erit.  Patebit  au- 
tem inferius  epactarum  Gregor ianarnm  cy • 
clum  19nalem  numeris  aureis  respondentium,  ju- 
xta  secula  certa  lege  variari  ; atque  evenire,  ut 
in  cyclo  seculari,  (nempe  cyclus  per  totum  se- 
culum  manet),  tam  epacta  Greg.  24,  nuam  25 
adsit:  tum  vero  ne  ilia  inconvenientia  Hat,  ut 
novilunium  ante  finem  cycli  19aalis  in  eandem 
mensis  diem  ( imo  pluribus  vicibus  ) ca- 
dat; statutum  est,  ut  in  hoc  casu  pro  E=25  , 
accipiatur  26,  adeoque  novilunium  una  die  ma- 
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turius  ponatur,  quasi  epacta  26  esset;  neque 
enim  fieri  potest,  ut  tum  etiam  26  in  cyclo 
eodem  adsit ; nam  quovis  fseculo  , pro  quovis 
numero  aureo  prodit  E,  addendo  ipsi  e quan- 
titatem constantem  a eandem  per  totum  secu- 
lum  (inferius  determinandam);  itaque  ut  21, 
25,  26  prodeant  , tres  epactas  Julianas  dari  o- 
jiorteret  , quarum  quaevis  a sequente,  unitate 
differat;  non  dari  autem  tales,  percursis  epa- 
ctis Julianis  statim  exponendis  patet. 

§.  8,  Epactae  Julianae  in  cyclo  19nali,  modo 
sequ.  computatae  sunt  : epactae  cujusvis  anni 
additur  11;  et  si  sumina  <30  fuerit,  ipsa  ac- 
cipitur pro  epacta  anni  sequentis;  si  summa 
dicta  sit  >30,  tum  id  quo  50  exceditur,  sive- 
ro summa  —30,  tum  o accipitur:  subtrahitur 
autem  e summa  dicta  numerum  30  excedente 
30,  adeoque  tempore  lunationis  majus  , ideo; 
ut  compensetur  error  propter  11  dies  epactam 
inediam  astronomieam  superantes  fp.  502). 

Numerus  (propter  insignem  ejus  in  deter- 
minatione Paschatis  usum)  aureus  anni  dictus 
est,  qui  indicat  quotusnam  cycli  19nalis  sit  an- 
nus is.  Incipere  ponitur  cyclus  19nalis  1 anno 
ante  Christum  natum  : nempe  regrediendo  ab 
aliquo  dato,  eo  deventum  est;  idem  de  cyclo 
solis  anno  ante  Christum  9no  incipiente  notan- 
dum est  fp.  299), 

Respondent  autem  juxta  regulam  dictam 
Numeris  aureis  123  4 56  7 89  11)11 
Epactae  Julianae  8 19  o 11  22  3 14  25  6 17  28 
Numeris  aureis  12  13  14  15  16  17  18  19 
Epactae  Julianae  9 20  1 12  23  4 15  26 

Atque  etiamsi  epacta  media  astronomica, 
nempe  10  dies  21  horae  ll  minuta,  per  singulos 
annos  hujus  cycli  I9aalis  ab  epacta  Irai  incipiendo, 

20 
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semper  porro  addatur,  et  dum  summa  exnoqnat 
Tei  excedit  tempus  mensis  synodici  medium 
(nempe  20  dies  12  horas  41  minuta  - -),  residuum 
pro  epacta  accipiatur  . quum  interea  una  luna- 
tio  (calculo  medio)  defluat;  atque  iioc  porro 
usque  ad  finem  anni  19  continuetur ; ut  iu  cir- 
culo progrediendo  ad  novum  cyclum,  epacta 
Imi  anni  in  cyclo  sequente  prodeat:  fere  idem 
prodibit , si  ut  in  praxi  in  casibus  analogis fie- 
ri  solet , dum  horarum  numerus  dimidium  diem 
superat  (saltem  exaequat)  pro  integro  accipia- 
tur, et  si  dimidio  die  minor  sit,  co  anno  ne- 
gligatur,  interea  vero  semper  cuivis  summae 
in  quam  epacta  media  astronomica  excrevit  , 
10  dies  2 i horae  ll  minuta  addantur.  Attamen 

quum  cyclus  hic  lOnalis  jam  ad  finem  312f-^- 

annorum  die  aberret,  epactae  per  Gregorium  mo- 
do mox  dicendo  correctae  sunt. 

Patet  autem  ex  antea  dictis,  pro  quovis 
numero  aureo  A post  3tium,  esse  epactam  Ju- 
Res  (A— 3)11 

iianam  e — ; nani  anno  3 est  e- 


pacta  o,  et  postea  quovis  anno  additur  ll,  et 
dum  multiplum  ipsins  11  numerum  30  superat, 
residuum  accipitur;  itaque  si  post  3 sit  /wtus 
annus,  et  tw.ll  sit  "=-p. 30-fv*  atque  «ttus  an- 
nus post  3 sit  Mtus  in  cyclo  ; erit  anni  mti  post 
3,  id  est  (M — 3)ti  in  cyclo  epacta  v;  namque 
sive  simul  eximatur  multiplum  ipsius  30  e mul- 
tiplo ipsius  ll,  sive  singillatim, residuum  idem 


tiplo  ipsius 
manet. 

Pro  numero  aureo  3 quoque  valet  formu- 

_ Res  (A — 5)  1 1 o 

la : nam  tum  — — — 

30 


°’nam  30 


dat  quotum  o , et  residuum  o.  Pro  numero  au- 
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ffco  1 autem  fit  llcs^=*L11  _Re^2  _j 

30  30  ~ 

- — 22;  riain  — 22  per  30  divisum  dat  o pro  quo- 
to integro,  et  residuum  — 22;  quod  si  ita  in-, 
telligatur,  ut  novilunium  22  diebus  intra  anni 
initium  cadat,  lioc  sensu  epacta  erit;  atque  ex 
eadem  computari  epacta  sensu  >f<vo  quoque  po- 
test; si  novilunium  annum  proxime  praecedens, 
a priori  30  diebus  distare  ponatur,  adeoque 
epacta  >j<va  fiat  30 — 22  = 8 , uti  in  cyclo  nume- 
ro aureo  1 respondet  epacta  8. 

Idem  de  numero  aureo  2 patet;  nempe 

Res  (2— 3).11  ft  , 

11  , adeoque  novilunium 


30 


fit 


primum  intra  anni  initium  11  diebus  distat;  at- 
que epacta  *J<ve  accepta  est  30 — 11=  19 

Est  igitur  epactas  m vas  quoque  admittendo, 

Res  (A — 3).1  I *■  . 

- , atque  hoc  pro  anno  Chri- 


e 


30 


sti  nto  est  =^eJ5  llfres7^ — 3)  . nam 

30“ 

Res  «+ 1 

' 19~  . qUia  cyclus  incipit  anno  1 ante  Chri- 
stum; itaque,  si  n + 1 multiplum  ipsius  19  sit, 
annus  Christi  ntus  erit  19nus  in  cyclo ; si  re- 
siduum exgr.  mde t,  post  certum  cyclorum  nu. 
merum  agetur  annus  novi  cycli  mtu» . 

§•  9*  Epacta  Gregoriana  E autem  ex  Ju- 
liana c prodit  ; nempe  (litera  s aequationem 
solis  tp.  294)  , ct  litera  l aequationem  lunae 

statim  dicendam  denotante),  estE=e+Res 

oU 


20  * 
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flc9 

— j , si  in  expressione  priore,  va- 


lor 


vus  ipsius  e,  in  expressione  posteriore  ve- 


ro , sive  ^vus  sive  - vus  accipiatur  ; at  si  va- 
ior  ipsius  E — Ve  prodeat,  addatur  30,  et  >f*Va 
fit;  per  Res.  autem  intejligatur  id  quod  manet 
supra  quotum  integrum.  Formula  ipsius  $ supra 
tradita  est,  l autem  si  N sensu  (p.  294)  sunia- 

gfjy q\ 

tur,  (pro  N<Cl8)  est  — — sino  residuo, 


ea  cnm  restrictione,  ut  si  residuum  >17  fue- 
rit , quoto  integro  addatur  1 ; si  vero  N>18  , 


. , , 8(N — . , 

tum  / = 1-FJ — — ' sine  residuo,  addito  1 


Jiic  quoque  si  residuum  >17.  Ratio  hujus  est 
sequens. 


I.  Quum  quovis  cyclo  19  annorum  elapso, 
novilnnium  tanto  maturius  eveniat,  ut  elapsis 

312  + annis  (numero  medio ) noviluni- 

um  una  die  maturius  fiat  , quam  methodo  Ju- 
liana indicatur  : error  iste  juxta  Gregorium  ita 
corrigitur,  ut  tempus  illud  l quo  noviJunium 
ante  initium  amo  Juliani  per  epactarn  da- 
tum, reipsa  maturius  evenit,  epactae  illius 
anni  Juliani  addatur,  ut  epacta  Juliana  corre- 
cta prodeat,  fiatque  e-h/  ex  e.  Hinc  vero  e- 
pacta%  Gregoriana  F prodit  sic:  sit  (Fig  242  ) 
© initium  anni  Greg,  et  3 initium  Juliani;  si 
novilunium  in  9}  fuerit ; erit  manifesto  novi- 
lunium  in  ante  et  si  9i®  una  lunatione 
fuerit  minus,  erit 9i@  epacta  Greg.  — s ; si 

vero  9}©  una  lunatione  majus  fuerit,  dividi- 
tur 9fl@  per  30  , et  residuum  accipitur  pro  e- 
pacta;  nempe  in  hoc  computo  etsi  plures  Ju- 
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nationes  fierent  interea,  omnes  30  dierum  ac- 
cipiuntur , quamvis  post  immania  tempora  lioc 
quoque  errorem  inducat. 

Si  vero  novilunitim  in  31'  cadat;  tum  91'3 
erit  et  31'3 — s *-<  est,  atque  epacta  Greg.  *-*ve 
prodit  = — @3 1\  quod  si  <30  diebus  fuerit, 
(quod  heic  pro  tempore  unius  lunationis  sumi» 
tur);  subtracto  ©31' ex  30  diebus , manebit  tem- 
pus, quo  noviJuoium  ante  initium  anni  Greg. 
proximum  evenit;  sit  exgr.  @31r+  50  die* 

bus  , erit  &t  epacta  Greg.  Si  vero  sub  ©Si'plu» 
res  lunationes  evenerint,  pariter  dividendo  per 
30  dies,  residuum  accipietur  / eritque  hoc  aut 
o,  aut  « vuin;  in  casu  primo  novilunium  in  @ 
cadet,  eritque  Erro,  in  postremo  pariter  no- 
vilunium ipsi  0 proximum  inter  initia  anni 
Greg.  et  Jul.  cadens  indicabitur,  et  pariter  ut 
prius,  huic  epactae  Greg.  negativae  adduntur  30 
dies,  ut  epacta  >^va  prodeat. 

II.  Formula  superior  ipsius  l autem  prodit 
sic.  Anno  550  fuit  l^zo\  si  jam  pro  quibus- 
vis 512+  ~ annis  , l incrementum  unius  diei 

Mi 

capiat,  increscet  / ad  4 dies,  elapsis 
1 

4.(312+  — ) annis;  quod  efficit  1250  annos 

Jt 

quibus  si  addatur  550,  prodit  1800;  itaque  u- 
sque  ad  annum  Christi  1800  fiet  /rs4.  Hoc 
autem  ita  distributum  est;  ut  initio  seculi  8vi 
ponatur  /=  1,  initio  limi  vero  2,  et  initio  14ti 
3,  atque  initio  18vi4;  adeoque  prius  quibus- 
vis 3<  seculis,  tribuatur  1 dies,  uti  ultimo  4 
postremorum. Postea  autem  ab  anno  1800  exclu- 
sive,  quibusvis  25  seculis  fit  ipsius  l incremen- 
tum zr8  diebus  ; nempe  (312  + ~- ) 8=  2500,  * 

JL 
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Sunt  autem  8 hi  dies  ita  distributi , ut  quihiig- 
vis  tribus  seculis  a l8vo  (exclusi ve)  numeran- 
do dies  unus  tribuatur,  usquequo  4 postrema 
25  seclorum  veniant  , et  8vus  dies  seculo  po- 
stremo atribuatur.  Ideinque  continuator. 

Hinc  autem  si  N — 18  = fi. 25+  (r<25) , 
et  p integer  sit,  atque  r=m.3  + (2  vel  1 auto); 
p.25  seculis  conveniunt  3p  dies;  8.(f/i.3fl  vel  2) 
vero  est  =24wf(8  vel  lG)==25m — //?f(8  vel  16); 
et  boc  per  25  divisum  dat  quotum  integrum 
m cum  residuo  (8  vel  16) — m\  atque  si  ipsi  m 
substituantur  valores  a o usque  ad  S inclusi  ve, 
(nempe  m^>$  esse  nequit,  quia  m. 3 ^>2 5 fieret, 
et  si  m=8  , tum  praeter  8.3  neque  1 esse  po- 
test, nam  tum  8.34-1=25  esset), -patebit  regu- 
lam in  quovis  casu  valere;  ex  gr.  pro  16, et  m~7y  e- 

10-7  i) 

rit  quoti  pars  concernens  7f  77— - =7  i* 77=  ; a- 


deoque  quum  residuum  9 non  sit  I>l7  , per 
regulam  jpsi  7 nihil  additur.  Ita  pro  ceteris 
valoribus  ipsius  m formulam  regulae  conveni- 


re, et  pariter  de  formula 


8(!V— 6) 
25 


sine  res.  pa- 


tet. 


III.  Quod  autem  (pro  e si  ve  >{<vo  sive  i-*v0), 
* Hes  /—  s Res  e + l — s . . 

sive  6 + 3iT’slve  -35 — acciPialur?  1- 


dem  sit;  patet  sic:  e praemissis  apparet, 

^ celerius  crescere  quam  /;  quia  ^"quibusvis  i 
seculis  tres  dies  crescit  , adeoque  24  seculis 
in  8 dies  excrescit,  l autem  25  seculis  crescit 
totidem  (nempe  8)  dies;  et  s jam  seculo  7 fuit 
~=4,  /vero  ( p.294  et  509)  nondnm  fuit  1;  itaque 
si  tam  s quam  / ad  directionem  sagittae  (uti 
omnia  hic  accipienda  sunt  ) i ntel ligantur,  sem~ 
per  porro  (ad  instar T-  Ip.455)  ? etsi  circulus 
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quotiesvis  decurratur;  erit  l — s semper  ^vum. 

« Res  / — s , 

Sit  -r — 5= — r , nempe  l-~s=z — m.30 — r 

50  1 


(pro  r,  m ^vis);  erit  (pro  e sive  >J<vo  sive  n*vo  ), 


e + 


Res  l 


30  ^ r’ 


atque 


Res  e + / — s 

"STT 


Res  e — m.30»— r 
“^30^“ 


e — r;  proditque  in  casu 


^vi  e et>r,5epacta  Greg.  e—  r >{<va,  in  casu»-*  vi  e 
autem  erit  e — r (propter  0<3Oj  aut  = — 30, 
aut  erit  = — 30 — r ' (pro  r ' >£vo  ) ; si  prius,  tum 
utraque  expressio  epactam  o dabit ; si  poste- 
rius, tum  erit  epacta  Greg,  N*va — r',  adeoque 
30 — r'  erit  epacta  in  casu  utroque. 

§.  10  Paschatis  Juliani  pro  anno  Christi 
nto  formula  est  sequens:  sia  Ima  Martii  (stylo 
veteri  dicto)  in  anno  Juliano  numeretur,  itant 
per  (31+m)tam  Martii  intelligatur  mta  Aprilis; 
cadet  Paschatis  Juliani  dies  Ima  (si  e >{<ve  ex- 
pressum sit)  in  44 — e + 

Res (lO^res  sine  res) — Res [ res  — + 3] tam 

7 “ 7 


7 7 

Martii  (stylo  veteri);  tenendo:  Imo  quod  si 
e>23  fuerit , 44  + 30  = 74  pro  44  accipi  debeat; 
2do  quod  si  parentheseos  posterioris  residuum 
sit  aut  = residuo  parentheseos  prioris,  aut  eo 
major;  valori  totius  formulae  addi  debeat  7. 
3tio  quod  si  alterutrius  parenthesium  dictarum, 
aut  utriusque  seorsim  residuum  o sit,  pro  & 
semper  7 accipiatur. 

Pro  e>^3  nimirum  74— e,  pro  e non  >23 
autem  44 — e,  exprimit  plenilunii  Paschalis 
Juliani  diem . Namque  Ecclesia  cavendo  , ne 
Pascha,  cum  illud  in  ipso  v* ^nilunio  vernali  ce- 
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lebraniibus  (p.  291)  coincidat;  ira  cornpuium 
instituere  conabatur,  ut  lioc  serius  prodeat 
quapropter  statuium  est  : Imo  ut  plenilunium 
accipiatur  die  1 Ita  a die  no  vilunii  i nelusive; sed 
2do  ut  dum  c> 23  , adeoque  novilunium  Mar- 
tii primum  in  (30 — H“l)tam , plenilunium  autem 
in  (30 — e+14)tam  Martii  cadens,  non  sit  pa- 
schale, nam  semper  ante  2lmam  Martii  cadat, 
cui  afTixum  aequinoctium  positum  erat  ; etsi 
sequens  lunatio  29  requireret,  pro  ea  30  acci- 
piantur: manifesto  enim  in  hoc  casu  ad  novi- 
lunium sequens  progrediendum  est;  atque  hinc 
fit,  quod  pro  30tl4  accipiantur  30+14+30—74. 
Pro  e=23  fit  44 — e — 21,  quod  plenilunium  Pa- 
schale est  (p.  291;,  at  si  ^>23  fuerit,  44 — e 
fit  21.  Ut  vero  primum  Martii  noviluni- 
um prodeat,  epacta  annua  ex  30  suhfrahen- 
est ; nam  patet  facile  ex  ( p.304),  ep actam  me/f 
struam  Martii  esse  o,  adeoque  aetatem  lunae 
in  initio  Martii  eandem  esse,  quae  incipiente 
anno  fuit 

Parentheseos  prioris  residuum  , nempe 

Res  (10 — -res  (//+  sine  resid.)  : 7 indicat,  quo- 

— ~ 

ta  sit  litera  Dom.  ab  a antrorsum  in  anno  ?i 
(p.299);  parenthesis  posterior  autem  indicat, 
quota  sit  litera  diei  plenilunii  Paschalis  item 
ah  a antrorsum  numerando;  unde  etiam  patet 
dum  residuum  post  divisionem  per  7 fit  o,  lit- 
teram 7 mani  g denotar»,  et  7 pro  o accipien- 
dum esse.  Nam  Ima  Martii  litera  d gaudet  (p. 
295  ),  adeoque  litera  plenilunii  Paschalis  pro* 
dibit,si  ah  a inejusive  numeretur  ultra  literam 
diei  plenilunii,  [tribus  antrorsum,  nam  </post 
a tribus  literis  porro  est;  itaque  ut  prodeat  li- 
tera plenilunii  Paschalis,  tribus  literis  ultra 
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fuimerum  diei, in  quem  cadit,  est  numerandum 
ab  a incipiendo,  et  ad  literarum  ordinem  in 
circulo  progrediendo.  Atque  hinc  patet,  qnod 
si  a Ima  Martii  usque  ad  diem  plenilunii  Pasc. 
(inelusive)  , 7 dies  semel  aut  pluribus  vicibus 
defluxerint  , residuum  ex  44 — e per  7 diviso 
indicet  iiterae  plenilunii  numerum  a d inci- 
piendo; atque  si  3 addatur,  numerus  Iiterae 
ejusdem  ab  a incipiendo  prodeat. 

Si  jam  numerus  n'  Iiterae  dom.  major  fue- 
rit numero  m'  Iiterae  P lenii,  sitque  excessus 
m : erit  tum  7,  quia  n9  non  I>7 ; eritque 
(44 — e+m)ta  Martii  dies  dom.  prima  post  ple- 
nilunium Pasch.  Si  vero  tum  pleniluni- 

um in  diem  Dom.  cadit,  adeoque  7 dies  addi 
debent,  uti  si  fuerit;  nam  tum  plenilu- 

nium ultra  (Keni  Dom.  cadit  m'—nl  diebus;  at- 
que ad  sequentem  iiteram  Dom.  plenilunio  pro- 
ximam usque,  in  circulo  erunt  7 — (m! — n ')  ~ 
74 -n' — m f Iiterae.  Hoc  item  eodem  redit,  etsi 
toti  valori  addatur  7. 

§.  II.  Paschatis  Gregoriani  pro  epacta  E 

, formula  est  sequens:  cadet  Paschatis 

Greg.  dies  prima  anno  Christi  n , in  44 — E4 
Res  (44-  3(N~-3)  sine  res.— Res(^  + J1^  sineres) 
4 ”4 


— Res  (res  44 — E + 3)  __ 

— — — tam  Martii  stylo  novo; 

-y— — 

ea  cum  restrictione,  quod  Imo  si  E>23,  pro 
44  accipi  hic  quoque  304-44=74  debet;  quia 
ut  (in  praec.)  jam  44—23-21  plenilunium  pa< 
sebale  ( juxta  dicta)  Imae  Martii  proximum  dat; 
2do  quod  (per  ea  quae  p.  504  dicta  sunt)  pro 
E^c24  seinpcr  25  accipiatur,  et  dum  in  eodem 
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cyclo  seculari  24  et  25  adsunt,  pro  25  acci» 
piatur  26;  3tio  quod  ct  liic  si  terminus  tertius 
secundo  aequalis  aut  eo  major  fuerit,  toti  valori 
addendum  7 sit;  atque  dum  valor  residui  paren- 
tlieseos  sive  prioris  sive  posterioris,  valor  o 
est,  et  liic,  ut  ibi  7 accipiatur  pro  o. 

Ratio  (e  praec.)  intelligirur : quia  et  bic 

terminus  primus  indicat,  in  quotam  Mart Mple- 
nil unium  Greg.  cadat  in  anno  n Cp*  5 12)  ; 2dus 
terminus  autem  indicat,  quotanam  sit  lit.Dom. 
Greg.  (p.  501 ) ab  a incipiendo;  3tius  autem 
indicat,  quotanam  litera  ab  a incipiendo  sit 
Jitera  plenilunii,  (semper  antrorsum  numeran- 
do). Unde  (ut  iti  praec.)  reliqua  inteliiguntur. 
Formulae  sunt  pro  utroque  Paschate  ?iecessa - 

nae-,e-=Z  Res  1 1 (res  — 3) } E=Jte  f r°S  ’ 

30 

atque  /= — -- sine  resid  , et  4+ -i — — — si- 

ne  residuo  ; observando  in  casu  utroque,  quod 
si  residuum  > 17 , tum  quoto  integro  1 addatur 

("p.  310  ).  Est  quoque  ^=1  + 294), 


quod  si  addatur  tempori  Juliano  , stylus  vetus 
ad  novum  reducetur.  Quum  vero  ipsa  e nume- 
ro 19  sint,  maneantque  eadem,  in  quovis  se- 
culo,  addendo  l—s  computari  cyclus  Greg. 
secularis  potest. 

Pro  seculo  praesenti  autem  , in  quo  1=.  4 
et  5=12,  adeoque  s— — 8,  dies  prima  Pa* 
schatis  Greg . fit  52 — e + 

Res  (15— res  [n+  --sineres.) — Res(res^^+3 ) 


7 


315 


fa  Martii  ( stylo  novo)  ; nempe  formula  supe- 
rior, pro  quovis  seculo  (computatis  l et  s)  ad 
simpliciorem  reduci  potest.  Notandum  autem 
quoad  formulam  hanc  seculi  praesentis;  quod 
si  e sive  o sive  1 sit,  in  formula  pro  52  poni 
22  debeat;  ad  valores  infra  9 ipsius  e , (p.313^) 
applicando,  uti  pro  e>8  adeoque  E<23,  mane- 
re secus  52  patet.  In  cyclo  praesentis  seculi  , 

24  non  adest;  adeoque  hoc  respectu  attentione 
non  indiget.  Pro  quovis  seculo  autem  cyclus 
19nalis  Greg.  ex  / et  s facile  computatur  (p. 
307  ),  ut  videatur,  iiGrn  24  imo  simul  etiam 

25  adsit  (p.  514}. 

Exemplo  etiam  illustrare  haud  supervacu- 
um est  Sit  pro  anno  1810  Pascha  Julianum 
computandum.  Litera  Bom . I.  prodit  per 
formulam  sic  : addatur  ipsius  1810  pars  4ta  si- 
ne residuo;  18 10 
452 

2262,  quod  divisum  per  7 resi- 

Pes  9 

duum  1 dat,  et  10—1=9,  atque  — =2, 

adeoque  lit.  J.  est  h , et  lit.  Greg.  est  g. 

Epacta  Juliana  e prodit  per  formulam  (p. 
307)  sic;  1810fl  per  19  divisum  dat  residuum, 
6,  e quo  subtracto  3,  manet  3,  et  hoc  per  J1 
multiplicatnm  et  tum  per  30  divisum  dat  re- 
siduum 5—6?;  et  44 — e—dl  , residuum  paren- 
theseos  primae  in  formula  J.  erat  2,  residuum 

, _ Res  41 

parentheseos  2dae  etiam  est  2,  quia  -y 

=6,  et  6f3=9,  Sed  dictum  est,  si  residuum 
posterius  majus  priore  (aut  ei  aequale  sit),  ad- 
dendum 7 esso  : fiet  igitur  Pascha  J,  (41  + 

2 — 2+7)=48ta  Martii  adeoque  17ma  Aprilis  (sty- 
lo veteri  seu  (174*  12}  29na  Aprilis  (stylo 
novo). 
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Pascha  Greg . autem  prodit 
(52 — 3 + Res  — Res  (res~=^-f3)=49to-3j 

' 7 

et  pro  o ponendo  7 (per  regulam),  fit  49f7 — 5; 
adeoquc  Pasclia  Gregorianum  stylo  r.ovo  cril 
53tia  Martii,  id  est  22da  Aprilis. 

Potest  fot mula  superior  ad  qpemvis  cujus- 
vis  seculi  annum  modo  eodem  applicari. 


§.  13  a Quamquam  aequinoctium  dictum 
liaud  astronomicum  sit,  et  hoc  quoque  per  in- 
tercalationem dictum  aliquando  a2lma  Martii 
usque  ad  19  et  23  removeatur;  imo  et  dum 
P lenii,  astrom . evenit  alicubi  diei  Sabbati 
hora  ultima,  et  alibi  dies  Dorn.  esse  , adeoque 
Paschata  octiduo  differre  possent:  posita  ta- 

men lege,  in  rebus  saetis  determinata  , de 
Cyclo  Paschatnm  dicere  fas  est. 


Erat  (p.  509)  anno  1800  aequatio  lunae 
nempe  /—4  ; quae  abinde  quibusvis  25  seculis 
crescit , ut  fiat  4f8  anno  4300.  Quibusvis  100 
seculis  aequatio  solis  nempe  s crescit  3.25  dies, 
quia  4 in  100  continetur  25ies  , et  quibusvis  4 
seculis  se  invicem  excipientibus  a qualivis  in- 
cipiendo, tres  dies  accedunt  ipsi  s.  Item 
quum  ab  anno  1800  (exclusive)  quibusvis 
25.100  annis,  incrementum  ipsius  l sit  8 die- 
rum; erit  incrementum  ipsius  l — s quibusvis 
100  seculis  elapsis  32 — 75  — — 43.  Itaque  ut 

Hgg  t ^ . 

, (quod  quovis  seculo  epactis  Julianis 


addi,  ut  Julianae  prodeant  dictum  p.  307est) 
fiat  zrro ; ad  minimum  tot  secula  effluere  nc- 
cesse  est;  ut  / — -s= — 30.43  fiat;  itaque  30.100 
id  est  5000  secula  requiruntur:  atque  tum  erit 
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Ues  / .9  , 

— - plane 

50  r 


idem  quod  prius  erat. 


, quum 


incrementum  ejus  o sit. 

Incipiet  igitur  cyclus  ab  anno  1800  (ipso 
anno  1800  excluso)  dum  /=  4 factum  est,  et 
quidem  ita,  ut  Imum  seculum  abinde  iri  anno 
1900,  2 dum  in  2000  . . atque  SOOOtum  in 

anno  301800  (nempe  1800+5(0  000)  termine- 
tur  ; eiitque  novorum  5000  seclorum  primum 
seculum  in  anno  501  900  adeoque  pariter  in 
anno  secnlari  ante  bissextiJi  terminatum, ut  prius; 
quod  qualivis  multiplo  ipsius  300  000  addito 
ipsi  1800,  redice  patet. 

Sed  ut  cyclus  epactarum  Gregorianarum  pro- 


deat 


non  sufficit 


E es  l~-~  s 
30 


eodem  ordine  de 


fluere ; 


namque  Krre  + 


E es  l — s 
~30 


Itaque  ne- 


cesse  est,  ut  etiam  epactae  Julianae  simul  in- 
cipiendo eodem  ordine  fluant : at  vero  hoc  qui- 
busvis 19  annis  eodem  redeundo  fluit  in  per- 
petuum. Si  igitur  cyclus  prior  per  19  multi- 
plicetur, idem  e redibit,  eodemque  ordine  e- 
pactae  Julianae  se  invicem  excipient.  Erit  i- 
gitur  cyclus  epactarum  Gregorianarum  19.3000 
seclorum;  quibus  effluxis  eodem  ordine  sequen- 
tur. Atque  e dictis  (p.  314)  patet  etiam  ple- 
nilunia paschalia  (Gregoriana)  eodem  ordine 
semet  excipere;  neque  autem  cyclus  minor  da- 
tur ; quia  5000  seculorum  numerus  erat,  nec  19 
inter  factores  ipsius  3000  adest. 

Interirn  hic  tantum  pleniluniorum  (non 
Faschatum  Greg.)  cyclus  est:  ut  hoc  fiat, opor- 
tet cyclum  illum  determinare,  quo  Ima  Janua- 
rii Greg.  in  seculo,  eadem  septimanae  die  in~ 
c,piat , seu  quum  Ima  Januarii  semper  a sit, 
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Utar  de  Dominicalis  Greg.  cyclus  quaeritur.  Est 

verci  ( p.  298^  liic  8 seculorum:  quem  igitur 
certies  defluere  oportet;  nempe  cyclum  di« 

ctum  19.3000  seculorum  per  8 multiplicare  ne- 
cesse  esset ; at  quum  8 metiatur  numerum  3000; 
manebit  pro  cyclo  Paschatum  Greg.  (19.5000 
=±5 7 000)  secl.\ 

Cyclas  Paschaturn  Julianorum  autem  non 
quoad  locum  absolutum  respectu  puncti  fixi 

in  alveo  fluentis  temporis  rotundo  (p.  288), 
sed  tantum  nominali  valore  , nonnisi  ad  ini- 
tium anni  Juliani  referendo;  est  28.19  =532 
annorum.  Nam  epactarum  cyclus  est  19  , et 
cyclus  solis  28  annorum  est. 

Si  vero  cyclus  ab  anno  1 800  quaeratur,qno 
ambo  Pascbata  simul  pujictum  (p.288)/>ro 

certo  loco  fiocuin,  semper  eodem  ordine  sequan- 
tur : necesse  est  etiam  s idem  redire.  Est  vero 
anno  1800  ( usque  ad  finem  1 899  J ^=12,  crescit- 
que  usque  ad  1900  ( inclusi xe)  uno  dic,  et  qui- 
busvis 4 seculis  se  invicem  excipientibus  cre^- 
scit  tres  dies:  distantiaque  ab*#  (Fig.  243.)  ab 
initio  anni  Juliani  decurrenda  in  circulo,  qui 
nunc  sit  aequalis  quantitati  365  dierum  anni 
communis),  donec  s iterum  idem  sit,*  tot  se- 
cula requirit,  ut  365 — 12=353  dies  effici- 
at s.  Requiruntur  autem  eo  ad  minimum  471 
secula;  nam  355 r=r 3 . 1 17  4-2  ; ad  5.137  vero  re- 
quiruntur (4.117=4 68 J secula,  quod  cum  18 
efficit  486  secula  ; et  quum  4SS  bissextile  sit  , 
ad  2 dies  adhuc  tria  secula  requiruntur  post 
486  ; quia  quaternarius  seclorum  cum  19  incipit. 

Aempe  seculum  bissextile  potest  B dici  ? 
praecedens  vero  A,  illud  autem  P quod  post  bis- 
sextile est,  et  illud  M (quasi  medium)  quod  inter 
ante  et  post  bissextile  est;atque  si  quaternarius 
seclorum  in  A incipiat,  in  M terminatur,  siii*  j 
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p incipiat,  in  A terminatur;  er  si  in  P inci- 
piat, in  B terminatur;  si  in  M incipiat*  in  P 
terminatur;  cujus  ratio  habenda  est;  in  casu 
allato  post  J800  terminantur  468  secula  (adeo- 
que  48  600)  in  M;  atque  ut  adhuc  2 dies  ac- 
cedant, A,  B,P  requiruntur,  nam  in  0 nihil  ac- 
cedit Nempe  series  seculorum  sequens  est  ; 
MABPMABPMABPM---  Eritque  annus  quaesi, 
tus  48  000. 

Itaque  dum  in  certo  puncto  p ,(Fig.  24i  ) 
Gregorianis  ultima  Dee,  48  900  erit,  Julianis 
Ima  Januarii  anni  48  900  iis  bissextilis  erit;  at- 
que post  unum  diem  incipiet  Gregorianis  48  901 
(Gregorianis  neuter  bissextilis);  itaque  a p inci- 
piendo post  566  dies  terminabitur  Gregorianus 
4890 1 , Julianis  vero  annus  48  900. 

Patet  hinc  cyclum  desideratum  prodire';  si 
cyclus  prior,  (nempe  5700  seclorum)  per  471 
multiplicetur;  quum  471  non  sit  factor  ipsius 
5700. 

§.  14  Pascha  Julianum  cum  Gregoriano  co- 
incidere  post  tale  seculum  neutiquam  potest  , 
f donec  periodi  statim  referendae  adveniant); 
in  quo  5 aequatio  solis  tanta  est,  ut  et  21ma 
Martii  Juliani,  si  ad  stylum  novum  reducatur,  ad* 
ditis  7 ad  summum  m proxima  Uom.prodeat, ultra 
Benedictum  (nempe  25tam  Aprilis  GregorianiJ 
cadat.  Nimirum  Plenilunium  Pasch  J.  initio 
anni  Greg.  proximum  in  21  Martii  stylo  veteri 
cadit,  Pascha  G.  vero  (juxta  regulam,  quod  non 
praecedat  Marcum , (in  21  Martii  cadentem) 
nec  post  cedat  Benedictum  , nempe  25  April.) 
tunc  distat  ab  anni  initio  maxime,  dum  E~24, 
adeoque  plenil,  P.  =74 — 25  (p.  313  ),  =493cui 
maximum  est  7,  quod  additur.  Quum  igitur  5=34 
fiet,  nunquam  amplius  Paschata  coincidere  po- 
terunt, usquequo  periodi  sequentes  adveniant.  Se* 


<’nlo  praesente  patet  (per  p.3l4)pr<>  e£>23coinci- 
Here  non  posse;  quum  formulae  Julianae  addi 
12  debeat,  ut  valor  uterque  aequalis  sit, 
et  pro  e>23  in  formula  J.  ex  44  fiat  74. 

i r q • Res  / — s «.  y 

$)•  15  oi  = o fiat,  et  annus  J.  cum 

50 


(r.  simul  incipiant;  in  illo  seculo  performulas 
patet  Paschata  omnia  coiricidere  ; nam  tnm 
et  Ima  Martii  eadem  utrique  est.  Quaestio  ex- 
oritur, quandonam  hoc  fiat? 

Fiet  (in  §.  praec.)  in  quantum  anni 

G.  et  J.  simul  incipient,  uti  si  abinde  s cre- 


scat q.565  dies  ; atque  pro  s=o  , 


etiam  Res 


30 


Hgg  f g 

—o,  ut  '5Q~°  esse  Qlieat*  Itaque  quum 

anno  1800  sit  l — — 8 ; erit  (ipsius  / incre- 

_ . j/  j • 4.  \ Res/' — 8 — 353 — a.565 

mento  /'  dicto)  — — — = o ; at- 

50 

Res/' — 1 — q 5 e. 

que  hinc  50~  ki  PriUS  ac- 


cipiatur ; erit  (epraec.)pro  =471  seculisldie- 
bus  553  respondentibus, /'=151  diebus;  quia  471 
= 18.25  + 21,  atque  8.18=144,  cui  si  addantur 
8 dies,  seculis  21  competentes,  prodit  151.  Fit 

, - Res  1 51 — 1 

igitur  pro  hoc  casu  formula  = =o; 


atque  tum  coincident  prima  vice  Paschata  per 
totum  seculum.  Si  vero  post  tempus  istud,  di- 
ctis 555  diebus  respondens,  accedat  tempus 
q.565  diebus  respondens  ; et  respondens  incre- 
mentum aequationis  lunae  /"  dicatur;  expres- 

Res/" — <7.5  . , 

sio  prior  fiet  — ; et  quaeritur,  quando-' 


nam  hoc  =o  fiat. 


Iricipiet  post  primum  $=£0,  templis  T ad 
incrementum  565  dierum  ipsius  s requisitum  in 
BI  , desihet  in  A j abinde  2diim  incipiet  in  B,  et 
desinet  in  M,  et  abinde  incipiens  ili  A in  P de- 
sinet, atque  item  in  M incipiens  in  A desinet; 
idemqiie  ordo  porro  erit  ; nempe  incipient  in 
MBA  MBA,  desinent  in  AMPAMF;  requiretque 
primum,  486,  2ctum  ot  3tluhi  487,  et  item  486  j 
487,  487  sequuntur  semper  porro.  Eritqiie  qiiuitl 
qtiodvis  T in  seculo  A vel  M aut  P,  adeoque 
Gregoriariis  communi  Julianis  bissextili  desi- 
nat, s^o.  Ttaqiie  id  tantum  quaeritur,  quan- 

1 Resf/"— t , , , * , / 

donam  — — =0  fiat ; turiE  eitifii  Pascha- 

ta  per  totuiii  secui tim  coincident. 

Ad  finem  Imi  T , 486  dat  /":=  I55  (exce- 
dentibus 2 sfccitlis)  , itaqiiE  ^CS— ===  * 


Res  150 

30" 


30 

== a ; at  pro  ft,  486+48?  dabit  /7>==3li 


Res  /"-^-2.5 
~ 50~~ 


(Excedentibus  2 seculis)  ; itaque 

Res  30 1 . . ..  « 

==  -r^j  =1;  nec  petito  satisfiet; 

Inierim  etsi  nec  aequatio  lunae,  hec  Solii 
So;  sed  illa  — 29,  haec  “1 , aut  illa  —1  haec 
+ 1 sit : coincident  Paschata  per  totum  secu« 
luril*  (excepto  uno  casu  in  quovis  cyclo  19n*!i  )• 
Nempe  dum  e==:23,  in  casu  priore  fit  E=r25 
—29= — 6,  adeoque  E ^Te  aCCepta  erit  30-*— 6 
==-24.  Erit  igitur  (p.  313)  plenil.  Pascti.  Greg. 
74»— 25=49 , plenil.  Jttl.  autem  44 — 23=21,  quod 
ad  stylum  novum  reducetur  addito  $= — -1,  fiet- 
que  ==20.  In  altero  casu  autem  pro  «=2:25,  fiet 
plenil.  Jul.  74—25  =49,  et  E erit  =25 — 1=24, 

21 
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adeoquc  plenil.  Greg.  erit  pariter  74 — 25=10; 
sed  priori  addi  s—  1 debet,  ut  ad  stylum  no- 
vum reducatur ; itaque  fieri  potest,  ut  Pasclia- 
ta  haud  coimida/it.  In  omnibus  aliis  casibus 
autem  coincidenr.  Cogitetur  enim  pro  casu  prio- 
ri addi  50  ipsi  e — 29,  ut  prodeat  E >{<vc:  erit 
e — 29  + 30:zrE~e+ 1 ; quo  pacto  cuivis  e infra 
23  addita  unitate , in  neutra  plenil.  Pascli.  ex* 
pressione  mutabitur  44  in  74  ; itaque  fiet  ple- 
ni!. Jul.  ad  stylum  novum  reductum  44 — e — l, 
plenil.  Greg.  autem  14 — (e+\).  Pariter  si  e 
supra  25  fuerit  : it»  utroque  erit  74  pro  44. 
m altero  casu  autem  , si  e infra  25  fuerit: 
subtractionem  unitatis  , i n utroque  manebit 
44  : nempe  e infra  25  sequens  est  23.  Idem  de  mi- 
noribus epactis  Julianis  valet:  et  pariter  si  e^>2!> 
fuerit,  74 — c-fl  erit  plenil.  Jul.  ad  stylum  no- 
vum reductum  , et  74 — (e—  l)  erit  plenil.  Greg. 
quia  K erit  — e — 1 , et  tum  e — ]>25. 

Potest  autem  facile  computari , quant umnam 
■i  I*es  f — 

fieri  y oporteat,  ut  — .r- — — o sit.  Seclorum 


nempe  numeri  486,  487  , 487  se  invicem  per- 
petuo excipiunt  (positis  iis,  quae  dicta  sunt  J / 
et  numeri  quibus  multiplum  ipsius  25  excedunt , 
sunt  numeri  X 1 , 1 2 , 12  perpetuo  ; et  nonnisi  va- 
lores  ipsius  q tales  quaerendi  sunt  , ut  incre- 
mentum ipsius  i ex  his  excessibus  exsurgens 
multiplum  ipsius  30  sit,  adeoque  / — s per  50  1 
divisum  residuum  o der. 

Seculo  praes.  Taschata  pro  num . ater.  3,  1 

8,  11,  14,  19  non  coincidunt;  nec  quod  pro  13  ] 

anno  1.817  coincidermt , ad  1836  concluditur.  s 
Marci  dies  (p.  319)  includi  videtur;  sed  ta - 
bulzs  excluditur;  facile  vero  regula  adaptaretur.  ] 
Quaeri  eonversim  pro  dictis  et  annus  potest. 


additamenta  QUAEDAM  TOMUM  1. 

CONCERNENTIA* 

f.  Primae  tineae  Theoriae  com bin <tf ionum. 

De  Combinat  Ionum  ex  n rebus  juxta  cer- 
itiui  numerum  mi  ad  eoque  atuborum , terno- 
rum t/c.  nec  non  numero  permutationum,  di- 
ctum (Tonu  I.  p MO ) est* 

§.  NtlhoerUS  o initiari i combinat  ionum  ex 
ri  rebus  , id  est  summa  unorum,  amborum, ter- 
tiorum tfc.,,  usque  ad  «ttnn  inclusive,  est  2* — 1* 

Nam  summa  ista  est 

1)  - * * - + *-2.1 
2 T2-*(H— 1 )^7  1 5 

quia  (l+I)”^lf//4<  y/  (//  — i)  - -»f  n<(n  — 1)  - - - - 2.1 

it  1.2*«  •*  (w 

2.  Variatio  vocatur,  st  una  litera  plu- 
fies  occurrat  .permutatio  vero,  si  res  eaedem 
alio  Ordine  se  excipiant. 

Variationis  leges  variae  dari  possunt.  Ex gr* 
iit  inter  m literas  , e Gertis  n literis  acceptas  * 
plane  certa  poni  possit  certo  numero,  detere 
minatum  quendam  haud  superante,  et  alia  alio 
---  Ita  lex  esse  potest,  ut  quaevis  poni  possit 
etiam  mies  ,•  ita  lex  esse  potest , ut  inter  m lite- 
ras semper  occurrat  aliqua  «ies,  aliqua  ^ies,  ali- 
qua ries, et  ita  porro.  Vocatur  imago  m,  1,2  --  lite— 
rarum  mio  , Unio , Binio , Trinio  ; quaeri 
semper  potest  pro  lege  data  quaenam  Diones  den- 
tur; et  in  summa  quotnam  Uniones,  Biniones, 
Triniones  &*c-*-sint.  Praeterea  postulatur  et- 
iam , ut  tam  dombinationes  sine  variatione  et 
permutatione  construantur  claro  ordine,  quam 
permutationes;  nec  non  combinationes , admis- 

21  ♦ 
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sa  et  variatione  juxta  certam  legem,  fam  exclusa 
permutatione  , quam  admissa  hac  quoque. 

§.  3.  Permutationes  construi  possunt : prius 
rem  Imam  a ponendo,  dein  rem  novam  4,  prius 
loco  primo,  dein  secundo;  atque  idem  cum  rc 
nova  c,  et  tum  cum  d,  et  quavis  nova  re  susci- 
piendo ; ut  ponatur  liaec  prius  loco  primo,  dein 
2do  , et  ita  porro  usque  ad  finem,  in  quavis 
permutatione  , quae  antea  prodiit.  Ita  \n  pri- 
mo ordine,  qui  e 2 rerum  permutationibus  con- 
stat , si  accipiatur  ex  gr.  2da  ; et  in  2do  ordine 
in  quo  jam  tres  sunt,  quae  e dicta  2d*  fiunt, ac- 
cipiatur earum  Ima;  et  in  3tio  ordine  ubi  jam  4 
sunt,  4ta  accipiatur  istarum  ,quae  e proxime  di- 
cta Ima  fiunt,  et  ita  porro : habetur  per  numeros 
2,  1 , 4 permutatio  determinata  exgr.  cbad  es- 
set talis  pro  literis  a,b,c,d. 

Possent  etiam  permutationes  ita  construi: 
ut  res  numeris  denotentur,  ex  gr.  1,2,  3, 4;  et 
iidem  numeri  decadicc  ita  scribantur,  ut  nullus 
valor  emaneat,  qui  iisdem  numeris  exprimi  po- 
test, totidem  nimirum  locis,  atque  nullo  nume- 
ro bis  occurrente;  praeterea  autem  valores 
semper  crescant,  ut  nullus  jam  descriptus  sit 
ullo  sequentium  major. 

Exgr.  12  3 1 Patet  prodire  omnes qui- 
1 2 4 5 bus  1 praest ; ita  prodi- 

1 3 2 4 re  quibus  2 praest,  et 

1 3 4 2 ita  porro;  omnes  enim 

1 4 2 3 valores  quibus  1 prseest 

1 4 5 2 cum  iisdem  numeris,  at 

- - - - alio  ordine  , sunt  diversi, 

et  quorumvis  eorum  datur  minimus. 

§.  7.  Si  quaeratur  quaenam  /wiones  ex  n ac- 
cipi possint,  admissis  permutationibus , et  va- 
riationibus , ita  ut  eadem  litera  , numero  quo- 
vis, certum  m haud  superante  occurrere  queat : 
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responsio  facillima  est : numerus  /Mionurn  est  1 
cum  m cifris,  vaiore  quem  hoc  in  //dica  nume- 
randi ratione  habet.  Sit  ex  gr.  //=10,  et  sit  m 
=r3,  erit  lOOO  (vaiore  decadico)  numerus  irio- 
num quaesitus.  Descriptis  nempe  supra  lineam 
horizontalem  superiorem  (in  schemate  sequ.)  , 

numeris  0 1 2 9 ; praeponatur  quaevis,  nem* 

pe  quodvis  ipsorum  0,  l-*9a  o incipiendo  in- 
dtisive,  cuivis  unioni  a o incipiendo;  donec 
prodeant  sequentes  lineae  horizontales  usque  ad 
lineam  * inclusive;  deia  iterum  quaevis  unio 
a o incipiendo  item  inclusive  , praeponatur  cui- 
vis binioni,  eo  ordine  uti  prodierunt;  ct  ita 
porro,  semper  iis  quae  postremo  prodierant,  prae- 
positis omnibus  unionibus  ; iterum  ordine  prae- 
ponantur omnes  uniones  a o (inciusive)  incipien- 
do , donec  omnes  Diones  prodierint. 


Ex  gr.  0 1 2 9 

00  01  02  09 

10  11  12  19 

20  21  22  29 

# 90  91  92*  -----  99~ 

000  001  002  009 

010  011  012  019 


Patet  quamvis  rnionem  talem, quae  non  cum  ci- 
fra  incipit  prodire.  Sit  enim  quaevis  ejusmo- 
di mio  , illa  numerum  aliquem  denotabit  ; de- 
monstratum vero  est,  in  numeratione,  modo 
relato  numerum  quemvis  denotari  posse;  itaque 
nisi  adesset  inter  illas  miones  quae  prodierunt, 
esse  deberet  aut  supra  aut  infra;  neutrum  fieri 
potest : nam  1 quoque  cum  r/i— 1 locis,  plus  de- 
notat numero  pauciorum  locorum  , etsi  ubique 
9 sit;  ita  1 quoque  etiam  cum  m cifris  plus 


denotabit  flata  7/2  io  ne  , t*  1 8 i in  iiac  ubique  {)  sit, 
(Sunt  praeterea  quaev»»  r/<  Iones  non  eum  cifra  iiu 
eipientea,  inaequales.  Itaque  de  iis  (anu)in  ///io- 
nibus  quaeritur  adimo  , quae  cum  cifra  incipiunt  • 
si  una  tantum  cifra  .it  in  initio,  liaec  alicui 
(«2—  l)ioni  praeposita  est  per  J e freni  dictam  ; si 
duae  , tum  eadem  lege  anteposita  erit  cifra  a- 
Jirui  (nt — -2)ioni  , et  nunc  liuic  ( /// — l)ioni  item 
alia  praeponitur;patetqne  si  plures  fuerint,  ftaque 
cum  id  e in  quod  de  m verum  est,  valeat  de  m — 1, 

vi — 2 , prodibunt  omnes  uniones  , biniones- - 

/2/iones-  Sunt  vero  uniones  numero  ny  Biniones 
sunt  n.n  , quia  singula  //  signa  prseponuntui sin- 
gulis omnibus  u signis;  triniones  simi  ;/9,  quia 
singulis  Binionibus  praeponuntur  singula  u signa, 
itaque  prodeunt  miones  numero  nm.  nempe  pla- 
ne munero  illo  , qui  per  1 cum  mcifris  in  //dic;* 
numerandi  ratione  denotatur.  Prodeunt  autem 
omnes  simul  uniones  Biniones.  Triniones--  et 
///ion  es  inclusi  ve  . iii  sumina  nm\n  w-*- <*-  + uy 


=:- — -(Tom.  i.  p.  13J), 

//—I  1 

Exempto  sint  voces , et  syllogismi  modi 
(quoad  propositiones). 

lloc  pacto  24  literis  voces  S Ii  terar  nm 
prodeunt  248;  31iteraruu)  21*,  omnia  vero  sum- 
maudo  a 8 usque  ad  1 , prodit  248-f»2l7f  - ---J*  24* 
~(245— 24)  : 23. 

i 1 a sy  l logis  mi  ( q u 0 a d p r op.% ) m o d i s.u  nt,  l OQOq 
ra lore  quem  in  qua» ernavia . r.iuneratione  babet ; 
quia  terniones  accipiuntur  ex  4 rebus- 

Si  emo  propositionibus  termini  permutentur 
jperniuiaiione  in  propositione  majori,  facta  ma-. 
anentibus  ceteris  % pev  2 tnul' iplieatur  numerus  , 
jiiij»or  eUv.m  multiplicat  per  2,  conclusio 
fjuoque  haqoe  prodit  4*2  22.  quia  quaevis* 
p 1 jut  u r i\  i i 0 i e ; in  j u 0 1;  qtu  m aj  o r is  p er  2 p e r m u- 
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lationes  minoris  duas  gignit , ct  quaevis  Iiartim 
item  duas  , permutatione  terminorum  conclu- 
sionis. Plurimae  tamen  e rationibus  logicis  re- 
jiciuntur. Vide  Toin.  I p.13. 

Describuntur  vero  43  modi  ordine  facilli- 
me: si  propositio  universaliter  affirmans  di- 
catur o , universaliter  negans  dicatur  1 f par - 
ticulariter  affirmans  dicatur  2 , ct  particula- 
riter negans  dicatur  3;  atque  lege  4temariae 
munerationis  describantur  omnes  numeri, donec 
omnes  termini  ordine  prodeant  juxta(p.525). 


§ 5.  Si  quaeratur  numerus  zwborum  sine 
permutatione , sed  admissa  variatione  ita; 
ut  in  quovis  mbo  aliqua  litera  occuriat  ex  gr 
3ies  Cse(^  quaevis),  alia  ex  gr.  2ies  aliae  se- 
mel ; ‘possunt  quilibet  sumi  pro  numeris  istis, 
qui  exponentes  variationis  dicuntur.  Ex  gr.  for- 
ma aaabbccf  erit  sensu  hoc  eadem  cum  c*ald*bl., 
patetque  heic  quaeri:  Imo  numerum  combinati  o- 
mim  , literarum  ("quae  elementa  dicuntur);  2do 
in  quavis  combinatione,  exponentes  quoties  mi- 
grare, sen  permutari  queant : atque  numerum 
combinationum  elementorum,  per  ntinierum  per- 
mutationum  exponentium  multiplicari.  Si  ex  gr. 
7 res  sint:  erant  pro  imagine  dicta,  combina- 


7.6  5.4 

tiones  numero 


, et  hoc  multiplicari  per 


1. 2.3.4.  , , . ... 

— iV — " debet  ; quia  exponentes  variationis  nu- 


mero 4 sunt,  adeoque  numerus  permutationum 
eorum  esset  1.2. 3. 4,  si  diversi  essent ; sed  quum 
duo  sint  aeqnales  , imaginum  pars  dimidia  alte- 
ri aequalis  erit;  quapropter  per  2 dividendum 
est. 


§.  6.  Si  quaeratur  ex  r aaaa  bbb  cc  def 


quot  diversae  imagines  accipi  queant , iia,  nt 
ni/lla  litera  jilurtes  occurrat  } quum  i/;  propo- 
sita ; possit  vero  una  quoque  litera  sola  esse; 
cxgr.  a non  pluries  ((uain  ter,  sed  etiam  semel 
pccurrere  queat.  Id  est  cjuot  factores  diversos  ha- 
bet  factum  e Uteris  factores  primos  denotantibus  'i 
Prima  litera  dat  4 nempe  aaaa  aaa  aa  a 

2da  dat  5 nempe  bbb  bb  b 

3ti*  dat  2 nempe  cc  e 

litera  quaevis  enim  tot  imagines  dat,  quoties 
in  primitiva  adest;  erilqne  imaginum  e literis 
pluries  occurrentibus  hoc  modo  factarum  omni- 
um summa  =44-3  + 2.  Si  porro  combinetur 
quaevis  imago  lineae  cujus  vis  , cum  quavis  ima- 
gine cujusvis  lineae  inferioris  ; orieptur  ima- 
gines iiovac  numero  4. 3 + 4. 2 + 3.2  ; porro  si  com- 
binentur singulae  imagines  lineae  cujusvis  ita 
cum  singulis  linearum  inferiorum,  ut  in  qua- 

vis nova, cujus  pars  e linearum  ajiqua  est,  ima- 
go aliqua  linearum  inferiorum  plurium  adsit: 
fient  novae  imagines  pro  hoc  casu  numero  4.3.2. 


—59  pro  hoc  casu. 

Praeterea  literarum , quae  nonnisi  seme| 
occurrunt  in  imagine  primitiva , computetur  nu- 
merus eombinationum  omnium  ab  uno  incipi- 
endo; et  hic  multiplicetur  per  summam  omni- 
um imaginum  quae  prodierunt  ; quia  quaevis 
eombinationum  dictarum  , cum  quavis  imagi- 
num dictarum  combinari  potest,*  atque  demum 
munero  huic  addatur  numerus  eombinationum 
dictarum,  necnon  sumina  omnium  imaginum  su- 
perius creatarum.  Itaque  quum  (p. 323,)  numerus 
eombinationum  omnium  sit  23 — 1 ; est  totalis 
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summa  =n(23 — ■ l).59  + 59t^ — tot  sunt  fa- 
ctores diversi,  ijiter  quoswadest  et  ipsum  faecum., 
§cd  unitas  non  annumerata  est,  exprimiuirque 
idein  etiam  per  (23  — 1 X^9+  I) Hh 59- 

§*  7.  Combinationes  construuntur  ex 

elementis  a,  6,  c,  d , e sic. 

Nunquam  itur  retro,  sed  semper  antror- 
sum  proceditur;  e quavis  linea  horizontali  ad 
inferius  sequentem,  in  linea  ipsa  autem  sem- 
per  ad.  dextram  itur:  cuivis  imagini  autem  il- 
la litera  postponitur , quae  imaginis  postremam 
ift  linea  suprema  excipit. 

Prius  construuntur  ambo\  cuivis  elemento 
id  est  literae  in  linea  suprema,  postponendo 
quamvis  eo  ordine,  quo  sequuntur;  donec  ad 
ultimam  deveniatur,  quae  nullam  post  se  ha- 
bet , et  jam  combinata  cum  omnibus  anterio- 
ribus est. 

Dein  construuntur  terno  \ cuivis  ambo  post- 
ponendo singulas  supremae  lineae  Jiteras,  quae 
postremam  imaginis  excipiunt,  donec  ad  ta- 
te  ambo  deventum  fuerit,  cujus  literam  po- 
stremam nulla  excipit. 

Tum  quaterno  construitur,  ^c-  - uti  schema 
ostendit. 


a b c d e 


»6  ac 

ad 

ae 

ambo 

6c 

Ld 

be 

cd 

,ce 

de 

abe 

abd 

abe 

terno 

aed 

ace 

ade 

bed 

bce 

bde 

ede 

abcci  ab  ce 
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Iu  genere  si  omnia  (m — I )F»o  prodie- 
rint, iiaec  combinantur  omnia  cum  literis  se- 
quentibus, nempe  litera  semper  illa  postposi- 
ta, quae  post  postremam  sequitur.  Patet  opera  - 
tione semper  antrorsum  procedente  , cum  qua* 
vis  litera  quae  nondum  adest,  fieri  combinati.»-* 
liem,  nec  eam  cum  tali  litera  fieri  quae  jam  adest. 

§.  8.  Combinat  iones  admissa  variatione 
sine  permutatione , fieri  possunt  ex  n rebus  i» 
summa,  connumeratis  Unionibus , /Unionibus 
usque  ad  wlones  inclusive,  numero 


n + 1 . n + 2 

. - - 

- -(n 

4-  m ^ 

i 

1 . 2 

- - - 

- - m 

i . 

Fiat  enim  schema 

sequens 

Uniones  sive 

Nuo*  erus 

«dementa  a 

b 

c 

d 

e j 

imaginum 

a a 

ab 

ac 

ad 

ae  | 

5 prae  est  a 

Biniones 

bb 

bc 

bd 

be  | 

4 prae  est  b 

cc 

cd 

ce  | 

3 praeest  c 

dd 

de  | 

2 praeest  d 

ee  | 

1 praeest  e 

aaa 

aab 

a ac 

aad 

aae  ( 

abb 

abe 

abd 

abe  | 

J praeest  a 

* 

ace 

aed 

ace  | 

V=l+2t3f4. 

add 

ade  | 

Triniones. 

aee  J 

• * 

bbb 

bbc 

bbd 

bbe  | 

t 

bcc 

bed 

bce  ( 

praeest  6 

bdd 

bde  | 

IV=Ht2f3f3 

bee  | 

ccc 

ecd 

cce  j 

praeest  c. 

cdd 

ede  j 

[II  = lt2*3 

cee  | 

N 

ddd 

dde  | 

praeest  d 

dee  | 

II  =1  + 2 

eee  f I = lpraeest  e 


Praeponitur  prius  a cuivis  ip$orun\  a,b.c. 
rf,  *?,  et  hoc  dat  lineam  Imam  cui  praeest  u ; 
tum  praeponitur  b cuivis  ipsorum  4,  c%cl,e,  et 
prodit  linea  sequens,  cui  praeest  4;  et  tum 
praeponitur  c cuivis  ipsorum  c,  d,  e,  proditque 
linea  sequens,  cui  praeest  c ; et  ita  porro  u- 
squequo  prodeat  ee  ultima  iitera  ultimae  prae- 
posita. 

Tum  a,b,c,d,e  literae  seriei  supremae  a pri- 
ma incipiendo  inclusi  ve,  anteponuntur  ordine 
singulis  binionibus,  quae  prodierunt  ; a prima 
binione  incipiendo,  usque  ad  ultimam  ee  in- 
clusive  ; nempe  generaliter  quod  vis  elementum  a 
primo  incipiendo  inclusive  anteponitur  singu- 
lis omnibus  (?/&—  l)i0nibus , quae  prodeunt;  eo- 
dem ordine  quo  prodierunt , sed  ab  illa  (//*-— l)i0- 
ne  incipiendo  , quae  cum  Iitera  praeponendae 
aequali  incipit,  usque  ad  ultimam  ( m — J)i0nem 
inclusive,  et  hoc  pacto  prodibunt  Diones. 

In  Binionibus  patet,  quamvis  literam  cum 
quavis  Combinari,  praeterea  quamvis  etiam 
cum  se  ipsa;  in  Ternionibus  autem  quamvis 
literam  poni  ter  , sed  una  tantum  vice,  et  quam- 
vis bis  positam  cum  quavis  combinari,  et  ad- 
esse praeterea  omnes  combinationes. 

Atque  in  genere  de  ( m — l)ione  facile  patet 
ad  7/iionem : nam  in  prima  linea  ubi  elemen- 
tum, cx  gr.  a prius  anteponitur;  est 

u b^am~~c postea  sequitur  • • 

exponente  usque  ad  o decrescente,  nempe  in 
eorum  quibns  a praeest,  lineis  Sequentibus 
praepositum  est  am- 3 omnibus  binionibus,  quas 
literae  post  a sequentes  habent;  deinde  sequi- 
tur am^  cum  omnibus  ternionibus  Jitcrarum 
post  a sequentium , et  ita  porro;  nempe  m 
post  am-p  cum  omnibus  (p — 1 Jionibus,  sequatur 
4*mT p-i  cum  omnibus  (p — 2)ionibus  (literarutu 
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post  a sequentium),  usquequo  exponens  ipsius 
a fiat  = l;tum  vero  sequuntur  omnes  (m — l)i0- 
nes,  prius  illa?  quibus  b praeest,  tum  illae  qui- 
bus c praeest 

Idem  de  litera  b pro  iis  quibus  b praeest* 
ct  idem  de  iis  quibus  c praeest  valere  in- 
ductio docet:  hinc  autem  ut  cx  (m— - l)ioniht*s 
prodeant  miones , modo  dicto  anteponitur  a a 
prima  incipiendo  inclusive  omnibus,  et  quaevis 
sequens  litera  a primo  eorum  quibus  illaprse- 
est*  anteponitur  tam  ipsi  primo,  quam  omni- 
bus  {m — ljionibus  illum  excipientibus;  fietque 
in  linea  prima  am , «//i-ir  - - - id  est 

primo  imago  illa,  in  qua  a occurrit  mies 
tum  illae  in  quibus  (m — 1 Jies  occurrit  a cum 
quavis  literarum  sequentium,  adeoque  cum  o- 
111  ni  bus  earum;  dein  3 cum  omnibus  binio- 
nibus sequentium,  demum  a 1 cum  omnibus 
( m — ljionibus  ceterarum.  Itaque  quaevis  m\o. 
i ti  qua  adest  a prodibit.  Idem  de  quavis  alia 
litera  valet:  ex  gr.  si  idem  cum  litera  b susci- 
piatur , prodit  quaevis  m\o  in  qua  a non  adest; 
quae  antea  jam  prodierant  quoque  omnes,  ita- 
que haud  amplius  regrediendum  sed  antrorsutn 
eundum  est. 

Numerus  autem  imaginum  prodit  ita.  Uni- 
ones sunt,  quot  elementa;  biniones  sunt 
14-24-3  + 4 + 5 — - triniones  sunt: 

(1=1  )+(I  i=lf 2 ) + ( 111=  lf  2+3)  f (IV=1*2+ 3f  4) 
+ V=rlf2f3f4+5);  4iones  1+  ( I+II)  + (ltII+III  > 
+ (lfnfIlI+lV)  + ClfIIfinfIV+V)et  ita  porro: 
liam  a porro  praepositum  omnibus  , gignit 
iqiagines  numero  I + II  + III+IV  + V , b vero 
jv+III  + II  + I:  c autem  III  + II  + l;  d tantum 
Sl+1,  ultima  e autem  unicam  dat;  patetque 
esse  series  arithmeticas  a serie  1,2,3,  4,5  sem- 
per  ad  uno  aliiorcm  ordinem  progredientes  ; 


nempe  numerus  binionum  quibus  a praeest  est  5, 
quibus  b praesr  4,  quibus  r,  3 numerus 

trinionum  quibus  « praeest est  V,  quibus  6 est 
IV,  et  ita  pono  : ita  numerus  4iomnn  quibus  a 
praeest,  est  H- 11+ II I + IV +V;  quibus  ^ est  J + 
tI  + l[I+lY  et  ita  porro.  Itaque  si  iu  (m — 1) 
ione  dicatur  numerus  eorum  quibus  a praeest  , 
A,  quibus  b praeest  13  i et  ita  porro;  patet  in 
ftftione  esse  n umerum  quibus  a praeest,  A + U 
+ C---+1,  numerum  quibtts  b praeest,  esse 
I1  + C-.-+1  e?  ita  porro;  adeoque  liumertim 
itionum  ex  5 elementis  esse  terminum  quintum 
seriei  arithmeticae  m\X  ordinis  ; ita  dentum  pa- 
tet, cum  ipsi  5 quivis  numerus  n substitui  pos- 
sit, numerum  quaesitum  esse  //tum  terminum 
seriei  arithmeticae  ordinis  mv i , id  est 
//  (//  + “O  (//  + 2) --  (n  + m — 1)  , . . i..\ 

Summa  vero  omnium  simul , unionum  bi- 
nionum  usque  ad  ///iones  inclusive,  prodit 

ita. 

Tr  . ...  rt.(«+J) 

Unionum  numerus  est  //,  binionum  — ^ 

adeoque  unionum  et  binionum  summa 
=w+ x it  t _i_  «*wD  — 


(n  tl)»Of2) 
1 


2 
— 1. 


— 1 + 


n*.  „•  -4.  . (?*+  l).(w+2)  - g 

Et  si  vera  sit  expressiov  ; J ;■■■■*— — — — - * 

r 1.2----  m—1 

ab  unionibus  usque  ad  C tn — l)ione«  inelu^ 

sive  omnes  complectens;  addaturque  numeruaf 

/i. (ut  1)  . (V/i2)  - - (n^m — l)  . . . 

«nonum  nempe — ' ■ pnon  - 

patet  prioris  tam  numeratorem  quam  denomina'* 
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forem  per  m multiplicari  debere  , ut  addi  que- 
uitj  ettum  denominator  communis  erit  1.2 --m* 
111  numeratoris  2 terminis  vero  erit  factor 
communis  (//+l).(w+2)  * - {n\m- 1 ),et  summa  factd- 
rum  sociorum  erit  //4-///;  unde  patet  summam 

quaesitam  esse  Cwt-?-f  ^ 

1.2 (m—  \).m 


Cp.98)  n^z  2;  tum 
iit  — W!M2) 


rc+2)  --  (nfm) 


1;  nam 


1 . 2 - - - m * 


m 


m 


1 . 2 1 • 2-. 

+2Ymtl  W--f2t2>(2tl)  _<>+2)fmfQ 

1.2.  (2+1  jf2+2) m 1 . 2 

Quod  vero  terminus  ;/tus  seriei  aritlimeti- 

Cae  (seriei  1.  2,  3 - - - superstructae)  ordinis  rmi 

n(?i  + l)(n-h2)  - --(n+m — l) 

sit  _ 7;*— — — v — : patet  sic. 

1 . 2 . 3 • - - - m 


i 

2 

3 

4 

5 

fi 

1 

1 

i 1 
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i 

i 

o 
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i 1 
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i 
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6 1 

4 1 
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5 
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5 1 
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i 

6 
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6 i 
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20  | 
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i i 

7 
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7 1 

21  | 

35 

1 35  | 

21  | 

7 1 

i 

Scribantur 

1 2 

3--- 

ab  1 

incipit 

siido 

ver 

ticaliter  deorsum  , et  post  quemvis  n scriban- 
tur in  lineam  horizontalem  coefificientes  bino- 
mii  ad  n elevati , a primo  nempe  1 incipien- 
do: erit  (Toni.  I.  p.135)  quivis,  summa  nume- 
ri in  eadem  columna  verticali  proxime  supe- 
rioris , et  hunc  horizontaliter  proxime  praece* 
7 


* 
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Acntis»  Atque  si  2dae  columnae  vefticalis  sii— 
perscribatur  I,  et  cuivis  columnae  verticali  se- 
quenti superscribatur  uno  major  in  linea  hori- 
zontali suprema:  fiet  quaevis  colum  na  vertica- 
lis, cui  numerus  m superscriptus  erit,  seriei 
arithm.  orn.  //ni  , in  linea  horizontali  post  ///, 
cum  1 incipiens.  Nam  in  columna  , cui  2 su- 
perscribitur , est  1=0+1,  nempe  sUpra  1 stat 
©,  et  antea  I est,  porro  3:=I+2,  nempe  su- 
pra 1 stat  j , et  praecedens  est  2 ; sed  idem  3 
est  — seriei  verticalis  praecedentis  terminis 
i.  2 ; porro  G—  ii  Ii  3 quod  supra  6 est  (quod 
summae  terminor  1,2  columnae  praec.  erat), 
addito  praecedente  3;  itaque  terminus  3 iius  co- 
lumnae 2,  nempe  6—  terminis  1,2,3  columnae 
praecedentis  tribus  prioribus.  Si  vero  hoc  u- 
sque  ad  fxttim  terminum  deorsum  eundo  valear, 
valebit  de  (p  + l)to  quoque  : nam  (p+i)tus  erit 
pto  cum  praecedente  aequalis;  sed  ptus—1+2 
+ 3---+P,  praecedens  autem  est  p + 1. 

Et  pariter  e quavis  columna  verticali  via 
formatur  sequens  : nam  quaevis  cum  1 incipit, 
nempe  quaevis  linea  horizontalis  semper  uno 
termino  ulterius  terminatur  in  ultimo  coeffici- 
ente  Mnomiaii  (nempe  1 ) ; atque  sub  1 colu- 
mnae dictae  v,  cadit  coefficiens  penultimus  bi- 
nornii  ad  v + 1 elevati , adeoque  numerus  v+1, 
quia  is  2do  coefficienti  aequalis  est  (T.I.p.  157); 
ita  sub  I columnae  sequentis  cui  v+1  supra- 
scribitur,  cadit  v + 2 ; est  igitur  2dus  terminus 
hujus  columnae  = snprastanti  cum  praecedente 
v+1,  atque  simul  aequalis  summae  duorum 
terminorum  columnae  praecedentis  v est.  Un- 
de item  si  usque  ad  ptum  columnae  v+1  ter* 
minum,  quivis  summa  terminorum  numero  p 
columnae  praecedentis  fuerit,  idem  dep+l)t0 
quoque  valere  (ut  prius ) patet. 


tfst  vero  ctijiisvis  columnae  , cui  t)i  super, 
scribitur,  terminus  mus , in  linOa  horizontali 
post  numerum  (,  //  -p  m — 1 J terminus  a primd 
1 inclusive  \,m+  l)tus  : est  igiliJr  binornii  ad 
n *+•  m — 1 elevati  coefTciens  m\.ni  , si  primus  1 
haud  numeretur.  Eriique  zr: 

* wYm — -1  )f?zf w-2)-  - ( ?i\'u — iri)  7i{n^  1 >-  - {h^rn-  I ) 

1 . 2 - - rii  1*2«.--  vi 

II.  applicationes  (Torri.  I.  p.[95)  quaedam. 


§>  1.  Problemata  vulgaria . 

Quaeritur,  pecunia  a interusurio  c pro 
cent.  elocata  , si  interusurium  ad  finem  crijus- 
vis  anni  « summae  capitali  pariter  elocandae 
accedat:  in  quantum  s excrescat  ad  finem  anni 
mi  ? Fiet  ex  100  ad  finem  &nni  Imi  lOO^j-c;  ita- 

que  ex  a fiet  — —a  +7nn  > Cnam 


100  : 100  c : 


«(lOOfed 

Too 


iOO 

; et  hoc  ad  finem  2di 
100+c 


,100fcN*  . A 

anni  fiet  ; ita  ut  si  — dicatur 

p,  fiet  capitalis  ad  mi  anni  finem  ~apnz^s. 
Hinc  log  s"=  log  a+\og(p*)z=.  log  a + n log/?; 
et  patet  e quibusvis  tribus  harum  4 quantitan 
tum  reperin  4tam.  Ex  gr.  quaeri  potest  ad  qucf£ 
annorum  finem  fieret  1000  ex  1 sub  dicta  coii* 


ditione  elocato  ; respondetur  7i 


log  s — log  a 

lo  gp 

Quod  si  vero  et  Perceptori  rem  tractanti 

solvendum  sit  quotannis  c ' pro  cent : patet  «nrt 

ex  100  ad  finem  anni  fieri  100  + et  fieri  p~ 

1 Of)  —I—  t 

Si  intenisurii  interusurium  solta- 

luU  j 
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lur  , tum  fiet  p~ 


100  +■  e- 


100 


, quia  m iit 


interusurii  interusurium,  quia  W0:c~c: 


100 


(I.  IIoc  modo  inpopulatioiiis  incrementum 
computatur,  quantitate  e pro  cent.  et  numero 
viventium  praesenti  datis.  Si  ex  gr.  c (nempe 
incrementum  cujusvis  1 OO  ad  cujusvis  anni  fi« 
nem)  esset  2;  quaeritur  quot  fient  ex  millio- 
iie  usque  ad  secuii  finem. 

III.  Hinc  quaevis  quantitas  pecuniae  ad 
certum  tempus  reduci  potest:  id  est  ^ ad  fi- 
nem mi  anni,  tanti  valoris  est  (certo  sensu), 
quanti  a est  in  praesenti. 

Itaque  valores , plurium  quantitatum  pecti* 
hiae,  diversis  temporibus  percipiendarum,  ad 
idem  tempus  (ex  gr.  ad  praesens)  reducti,  com- 
parari possunt. 

Si  capitali  a quotannis  non  sokim  interu- 
suria addantur;  sed  praeterea  cum  fine  anni 
cujusvis  accedat  capitalis  b sub  eadem  condi- 
tione elocata:  quaeritur  ad  finem  mi  anni  quan- 
ta fiet  tota  summa  capitalis. 

Ex  a fiet  apn , ex  b quod  cum  initio  anni 
Secundi  accedit,  fiet  bpn- 1,  e sequente  et 

ita  porro  : atque  bine  orietur  progressio  geo- 
metrica, cujus  accipi  pro  termino  Imo  potest 
id  quod  ex  b cum  initio  anni  /iti  usque  ad  e- 
jusdem  finem  fiet,  nempe  bp  (si  nori  accedat 
adhuc  b cum  fine  anni  mi  quoque,  tunc  enim 
b esset  primum)  ; exponens  seriei  est  p ; ita- 
que ipsi  apn  addi  debet  summa  seriei  hnjus,  et 
62)(nnmi~- 1) 

prodibit  apn f — j — - , cujus  termini  u- 

Ibi  n in  exponente  est,  ope  logarithmorum  se* 
forsim  cemputantur. 

’22 


— 558 


Si  vero  etiam  b 

_ «p( v i) 

p—i 


sit 


a 


tum  fiet 


Hinc 


log  s ==  log^f  log /jflog  (pn — I) — log  (p— -1)  ; et. 
log  rt=log  s — log p — log  (pn — 1)  + log (p — I).  Va-  I 


lor  ipsius  n aurem  prodit  ita 


,(p— 1 )—ap(pn — 1 ) ; hinc  0 + 1 ~pn 

(IJ) 


= 


ap 


atque  lunc  log  /;w,  seu 


1. 


;*log/?=slog  [ap  + s(p — 1)] — log  ap  * et  n — 
ug  ^)  — i»g«— ubi 

log p ’ 1 

■J06^  potest  —1  post  quotum  adnecti , nt 

fiat  iog[ ap+*(p — Q1  — log  a 

log;> 

Heic  patet  valores  ipsorum  a quotannis 
percipiendorum  ad  finem  anni  ;/ti  esse  = s . Si 
itaque  quaeratur,  quantumnam  aliquis  in  prae- 
senti solvat,  ut  quotannis  usque  ad  annum  n tmn 
percipiat  a:  nonnisi  valor  ipsius  s ad  tempus 
praesens  reducendus  erit;  nimirum  per^>w  divi- 
di valor  ipsius  s dehet.  Aut  vero  quodvis  a 
ad  valorem  praesentem  reductus  in  summam 
colligi  debet:  eritque  (pro  a ad  finem  anni  dato) 


a 


a 


a 


a- 


*•“»+  Zn—~ IT  ~ 


p_ 

p—l 


ap  ’ — a 


pn(p—o 


p 

/_5L  .„«N 

p — 1 '/> — 1 ' 

§.  2.  Quum  nec  logarithmi  omnium  nu- 
merorum , nec  logarithmis  omnibus  responden- 
to* numeri, in  tabulis  adsint  : artificiis  defectus 
sublevatur  3 quorum  fundamentum  sequens  est. 


Etat  (Toht.i.  p.  1V2)  *— = =^p»  •»  "~ 

*-JL_ ; estqile  jdg  ( ) =I«gO)fy)— >°gi>-  HittC 

2pfq  /> 

i°g(/>+y)  — iog/>+i°g(----p)“*ug/> 


9*  . ?5 


2p*q  + SiJjPfq?  + 5(.‘2P+l)S 

J).i62,  iog.  nat.  intelligendo  Ji 

’ '• ';  %.V-L  3g*-;-  ■■ 


---)  (Tora.  f. 


Stremas  te-i^qijjiis  si  p ridit  $ai  <t  '1000  $ habet 
in  denominafcore  ad*  ^i|iim'TOi^0  lo.Qa^^gijo- 
Vis  sequente  antem  ultra  billgonesies  fit.  deno* 
minator  major * numerator  vero^  si^noil^  *ft 
^>1  ^ atit  manet  a^it  decrescit;  quivis  terminus 
autem  est  major  summa  om  nitidi  sequentium 
(Tom.I.  ibidem  ).  ^ . , 

Hinc  si^  nori  <^1000,  et  q non  >1?  in- 
crementa ipsius  p numerica,  1 et  f fractio  ve- 
ra) , sunt  i ii  proportione  cum  incrementis  Jo* 
gkrithmicis  respondentibus  Ccurti  errore  exiguo)  : 
nam  substituendo  ipsi  q prius  i,  tum  /,  erit 

-~r  (Praet*tf  “I#reffi& 

p+ir 

ctnm  j,  et  iiicr ementum 
% 

/ 


-i— r ; log  (pi/j  == 

P+i 


. i - 


, ('item  praeter  errorem  di- 
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dum),  et  incrementum  — ; 

P+^f 

Atque  hinc  proportio  fit  inter  incremen- 
ta numeri  numerum  1000  superantis , et  incre- 
menta Jogarithmi  respondentis;  nempe  non 

I ^ r 

est  quidem  I ■/— j"  : — — ~ i sed 

p+—  P+Tf 


f 


* l**  ,1 

n*,-  p+  2- 

/24  _ 4 


; at  vero 


r+ik 


-f 


fr 


p'~ +~bfp+'\  p+  ~rf 


p2  +-r/- 


Ubi  patet  numeratorem  esse  <^1,  et  deno- 
minatorem  >1  000  000  si  vero  *per  modulum 
multiplicentur  logarithmi  naturales,  ut  vulga- 
res prodeant,  fTom.  I.  p.  162);  tum  et  ista  dif- 
ferentia adhuc  ultra  bis  minor  fiet. 

Si  vero  p non  -<K)000,  patet  denomina- 
torem  esse  majorem  10  millionibus. 

Atque  bine  reperitur  ope  tabularum  loga- 
ritbmus  etiam  numeri  ibidem  haud  exstantis  ; 
ita  logaritbmo  , qtii  in  tabulis  non  adest  re- 
spondens numerus  reperitur. 

Nam  numeri  supra  10  000,  incrementa  1 et 
/,  sunt  (sensu  dicto ) uti  logarithmica  incre- 
menta I et  * competentia. 

Hinc  si  quaeratur  logarithmus  7 689  457,  at- 
que adsit  in  tabulis  76  894  , et  sequens  uno 
major  : est  7 689  457^(76  894,  57).  100 , et 
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Jog  7 689  157  :^log(76  894,  57)f2  (Tom.L  p.  05). 
Itaque  adhuc  tantum  incrementum  i logaritli- 
nio  ipsius  76  894  addendum  quaeritur  : quod  pro- 
dit instituta  pro*portione  100:57  = /:«%  ubi  i 

r • 577  r 

in  centesimis  prodit;  nempe  ~ ; I vero 


est  log  76  895— log  76  894.  Demum  2 quoque  ad- 
di characteristicae  debet. 

Ita  si  logarithmus  L non  exstat:  subtrahi- 
tur immediate  minor  l ex  immediate  majore 
L%  inter  quos  cadit  L,  et  subtrahitur  etiam  l 
ex  L;  differentia  prior  est  /%  posterior  i ; est 
vero  / : i ==  1 : f (sensu  dicto);  ubi  si  loco  1 
ponatur  100  prodit  f in  centesimis  ; quia  tunc 
1^3  100  centesimis  accipitur,  adeoque  quartus 
per  100  dividitur.  Nempe  logN  zzzl 

]og(N+/)=:L  = /+« 
logCN+l)=iL/=/+/ 

Sunt  tabulae  in  quibus  /,  * et  f computatae  .. 
absque  calculi  molestia  reperiuntur. 


Schol.  I Logarithmus  nonnisi  ipsius  1 cum 
certis  quotvis  cifris  exactus  est;  nempe  ipsius- 
1 est  o,  ipsius  10  est  1,  ipsius  100  est  2 Sfcj  cu* 
jusvis  numeri  alius  vero  log.  incommensurabi- 

n 


lis  est  cum  unitate.  Sit  enim  integer  N=10^ 
erit  Nm=z(2.5)n  ; sit  N imagine  primorum  ex- 
pressum ; in  hac  adesse  oportet  tam  2 quam  5> 
nec  ullus  alius  primus  adesse  potest,  et  2 to- 
ties Cexgr.  Zies  ) adest  quam  5,  ut  mies  posi- 
tum  sit  = Nw=  2krn.  hhm  = 


2”.  5W;  unde  sequitur  kw—n , et  — ^ =r  inte* 
gro  k. 

Itaque  nonnisi  potentia  integra  ipsius  10 


I 
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idest  1 cum  certo  cifiarum  numero  babel  logt 
integrum. 

Sr/iol.  2.  Logaiitlnm  expr nuuntur  fractio- 
ne lOinali  , in  tabulis  vulgarjbus  pro  denomina** 
|ore  10  000  000;  possunt  vero  quantolibet  mi- 
nprj  errore  computari  (Toni.  \.  p.  162).  Inte- 
ger pnte  comma  vocatur  charactcrislica  , no- 
tae 1 0m ales  post  comma  vocantur  mantissa , 11- 

2 

laet  negativa  esse  potest;  uti  log  -^=rJog2 — 2 

Schol.  3.  Quum  logarit  limus  eo  segnius 
erpseat,  quo  major  est  numerus,  (exgr.  ab  lOOO 
usque  ad  1Q0OO  tantum  unitate  cresciO  ; si  ir» 
calculo  prodierit  / logarithmus  cliaracteristica  k 
et  mantissa  m gaudens:  quaeratur  mantissa  m 
post  cliaracteri&ticas  maximas,  quae  in  tabula 
adsunt;  et  si  reperiatur  ibidem  numerus  N re- 
spondens logarilhmp  cujus  cliaracteristica  K et 
mantissa  m est;  respondebit  ipsi  / tanquam  lo- 
N "R  lQK.f/71 

garithmo, — -K  -r  ; nam  N=^lOK+m5et  — , — zs 
10^  io*-* 

IOHm  (per  m liic  valorem,  characteristicae  ad- 
ditum inteJligendo).  Si  vero  mantissa  m exacte 
liaud  reperiatur  , proxime  minor  accipi  debet* 
et  si  opus  fuerit  (p.  341);  quaesitum  accura- 
tius determinatur.  Si  proxime  minor  accipia- 
tur, quaesito  minus  prodibit, 

III.  de  operationibus  vulgaribus  decadicis , 

De  numeratione  et  fractione  dccimali  ge- 
neraliter dictum  (Tom.  I.  p.  LII)  est:  dicatur 
quaevis  lege  numerationis  decadicae  facta  ex- 
pressio, imago  decadtca\  sive  ad  finem  sit 
comma,  sive  antea,  sive  nullibi,  at  in  casu 
postremo  semper  ad  finem  cogitetur,  (adif\* 
star  -f  in  initio J omissuin. 


§.  I.  Est  quaevis  imago  decadica  fractio; 
(Tom.  I.  p.LU);  et  imagines  dccadicae  D et 
d , si  notae  decimales  in  D numero  D' in  Enu- 
mero d'  sint,  et  D'>rfl  fuerit y ( per  Tom  I.  ibi- 
dem) ad  denominationem  eandem  reducuntur: 
adjectis  ipsi  d ad  dextram  ( manente  commate) 
numero  D' — d[  cifris;  ita  ad  3tiam  et  de  quavis 
ad  sequentem  progredi  licet.  Tumquc  patet  in 
additione  nonnisi  numeratores  ut  integros  ad- 
dendos esse  , uti  in  subtractione  numeratorem 
subtrahendi  ex  altero  subtrahi  debere,  in  re- 
sultato totidem  notis  decimalibus  factis  , quot 
in  una  imaginum  sunt.  Divisio  autem  (fquum 
dcnominatores  aequales  facti  sint)  peragitur 
numeratore  dividendi  per  numeratorem  divi» 
soris  diviso.  .Potest  autem  divisio  et  absque 
reductione  ad  denom . eundem  perfici:  nempe 
sint  imaginum  D,  d numeratores  N,  n ; erit 
_ N , D N.10  d' 

" d=w-  w,uc  T=^To5r=’ 

n 


Multiplicatio 


autem  fit  sic) 


_N.#i  • 

10W* 


itaque  tot  notae  decimales  fiunt  in  facto  nu- 
meratorum (ita  consideratorum,  quasi  comma 
ad  finem  esset)  decadice  expresso,  quot  notae 
dec,  in  utroque  factore  simul  sunt.  In  quoto 

N ’ . N 

— - vero,  si  d'~ D!,  quotus  — - est;  nam  tum 

n ’ n 


l0^"D=l0°zrl  ; at  si  M—W+m  (pro  m inte. 
N 

gro),  — — per  I0m  multiplicari  debet ; si  vero 


D'=d'+;«,ium  lOd’-D=10-»=  fipz  ; adeoqve 
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~ — per  10 m dividere  oppriet  et  si  — — ima- 
n 1 n 

gine  decadica  expressum  fuerit  , quomodo  mul- 
tiplicatio, aut  divisio  mutato  commate  per- 
agatur; (Tom.  I.  p.  LIJ.)  dictttm  est. 

§.  2.  Suimna  liinc  imaginum  decadicarum 
decadice  expressa  r operitur  modo  sequente  : 
scribantur  horizontaliter  imagines  decadicae  ad- 
dendae ita9  ut  commata  omnium  in  eandem  li- 
neam verticalem;  atque  pariter  in  omnibus 
imaginibus  quaevis  mae  notae  a commate  ad 
laevam  in  eandem  lineam  verticalem  cadant; 
et  pariter  ad  dextram  , si  fuerint;  atque  tum 
linea  ducta,  quae  addenda  superius  reli- 
cta, a summa  quaesita  distingvat,  incipiendo 
ab  ultima  columna  a dextra  ad  laevam  ^fiat  o- 
peratio  sequens.  Consideretur  in  bac  operatio- 
ne in  quavis  columna  numerus  quivis,  quasi 
tot  unitates  denotaret,  quot  per  se  denotat  , 
atque  incipiendo  ab  hujus  columnae  ultimae  ter- 
mino aliquo  extremo,  quaeratur  numeri  bujus 
et  sequentis  summa  decadice  expressa;  et  quae- 
ratur summa  cujusvis  summae  repertae  , cum 
numero  in  eadem  columna  proxime  sequente, 
donec  nullus  supersit;  et  e quacunque  columna 
prodierit  summa  decadibus  cum  n unita- 
tibus Cpr0  n nou  ^>9),  in  columnam  eandem 
infra  lineam  scribatur  n\  ct  v (tanquam  unita- 
tum numerus)  addatur  numero  extremo  colu- 
mnae ad  Jaevam  sequentis  , et  in  eadem  co- 
lumna. quaevis  summa  addatur  numero  sequen- 
ti* donec  nullus  in  eadem  columna  supersit; 
atque  si  prodeat  columnae  ultimae  summa  =>/ 
decadibus  cum  unitatibus  fpro  n'  non  >9} 
in  eadem  columna  infra  lineam  scribatur  et 
v'  decadice  expressum  scribatur  ad  laevam  an- 
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n\  s«  nulla  amplius  ad  laevam  columna  «u* 
persit.  Demum  vero  summa  infra  lineam  pro- 
deunto , ponatur  comma  in  lineam  commatis 
addendorum. 

Quod  summa  hoc  modo  rite  prodeat  , sic 
patet  : quum  hoc  pacto  omnia  addenda  ad  eun- 
dem denominatorem  , qui  etiam  in  summa  per 
comma  modo  dicto  positum  fit,  reducta  fue- 
rint, quaestio  eo  redit;  num  summa  numera* 
torum  , id  est  si  comma  in  omnibus  addendis  et 
summa  quoque,  ad  finem  posila  esset,  rite  pro- 
dierit. Hoc  autem  inde  patet,  quod  a colu- 
mna ultima  A ad  dextram  , progrediendo  ad  se- 
quentem B,  inde  ad  C,  et  ila  porro  usque  ad 
extremam,  nibil  sub  ullam  scribatur,  quod  in 
columnis  eousque  additis  non  adest;  demum 
vero  omne  quod  ex  addendis  superest,  summae 
adjiciatur,  praetereaque  nihil. 

Nimirum  sit  columna  A=p.lOf//z,  erit  ($ 
dicendo  id  quod  1 in  B significat)  B + p.  10  ~ 
B + p./3,  siique  hoc  = p'.l0.j3fm'.|3;  adeoque  A + 
B=Bf  p.  10+ m— p'.  1 0.| 1 0.j3f  m'.  1 0 
in  summam  scriptum  autem,  nempe 
cadice  intelligendo)  denotat  .10 +m;  ita- 
que nonnisi  p',10,3  desunt.  Si  vero  usque  ad 
certam  columnam  G (exclusive)  in  qua  1 de- 
notet £*,  omnia  columnarum  usque  ad  illam  F 
(inclusive)  quae  ipsam  G praecedit,  summa  ri- 
te inscripta  fuerit,  nonnisi  numero  v decadum 
illius  f quod  1 in  columna  F denotat,  super 
manente;  tum  si  G + vAO.f zr vMO.^  + w.g’  (pro  n 
non  >9)  , et  summae  in  columnam  G inscri- 
batur n ; e summa  columnarum  A,B--  »F,  G 
nonnisi  vMO.g*  supererit.  Hoc  pactoque  usque 
ad  columnam  extremam  pervenitur , et  si  ex  gr. 
ista  G esset,  atque  ipsi  n — tn’m  (decadice  in- 
telligendo)  anteponatur  v1  decadice  expressum. 


v //  - - ni  m denotabit  v'.  10 g^n.g  - - i mm'.  I O-J-ni,  adeo- 
«jiio  summam  totalem;  nempe  •//<  (decadiee  in- 
tellectum) denotat  vr, 10. g + n.g , (denotante  1 
unum  g in  loco  /*). 

Schol.  Summa  quorumvis  duorum  nume- 
rorum ipso  10  minorum , (uti  etiam  differen- 
tia cujusvis  numeri  n ipso  10  minoris  a nu- 
mero minori  quam  (I0*J“^)  e tabula  sequente 
constat:  nec  necesse  est  , inter  axiomata  re- 
ferre ex  gr.  quod  3 + 5 8 , et  8—5—5;  8+7 

— 1 5,  et  15 — 7=8  ^c. 
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Constructio  tabulae  ex  inspectione  patet; 
nempe  in  linea  superiori  sunt  numeri  a o o- 
sque  ad  9,  et  in  omnibus  columnis  verticali- 
bus deorsum  a quovis  munero  supremo  sequun- 
tur item  numeri  naturales;  adeoque  in  quavis 
columna  ex  gr.  ipsi  7 tot  unitates  adduntur  u- 
sque  ad  lineam  horizontalem  (inclusive;  post 
ex  gr.  5 (in  columna  extrema  ad  laevam  [posi- 
ta), quot  unitates  in  5 sunt;  itaque  ubi  colu, 
mna  ipsius  7 cum  horizontali  ipsius  5 coucur- 
rit,  numerus  12  summam  ipsorum  7 et  5 de- 


C&dicc  exprimens  reperitur  ; et  differentiam  i- 
psius  7 a 12  ostendit  5,  uti  7 differentiam  ipsi- 
lis  5 a 12. 

Hinc  etiam  casus  sequentes  pat ent j:  si;ex  gr, 
luunero  fx.lO./3+8,p  sit  addendum  7. p;  fietsumma 
Sp.lO,p+|5.p=rfpt0»lo^+5.p;  ita  si  ex  hoc  sub. 
trahendum  sit  7.p,  remanet  p.lO.|3+8,j3;  adeoque 
in  casu  primo  fit  |3  numero  (jx+l)5,  in  poste- 
riore autem  p 8 (decadice  utrumque  intelligen- 
do). 

§.  2,  Subtractio  autem  peragitur  hoc  mo- 
do: scribantur  ita  (ut  in  additione)  ; ut  comma 
sub  comma,  decas  sub  decadem  — decima  sub 
decimam---  cadant:  erunt  pariter  ad  denom. 
eundem  reducta,  et  quasi  comma  ad  finem  es- 
set, tractanda;  dummodo  et  in  differentiam 
comma  in  Jineam  commatum  verticalem  pona- 
tur. Sit  (literis  numeros  infra  10  denotantibus, 
et  imagines  decddice  intelligendo) 
major  NM-----  PCBA' 

minor  sit  ?im dcb  a 

erit  diff.  -- (D-fl?)(C-'c)(B“^)(A-a) 

pro  casu,  si  quaelibet  litera  superior  majus  in- 
feriore denotet;  namque  (omnia  decadice  in- 
telligendo) linea  infima  lineae  mediae  addita, 
jineam  supremam  praebet;  in  quavis  columna 
enim  ex  gr.  in  2da  ad  laevam  est  £+(B— b) 

1 aque  in  lioc  casu  in  quamvis  columnam  id 
scribi  debet,  quo  superior  inferiorem  excedit. 

Si  vero  in  columna  quapiam  , superior  in- 
feriori aequalis  (ex  gr.  D ~ d)  sit,  tum  etiam 
D— d~o  in  columna  eadem  rite  scribetur  in 
differentiam  , sive  o denotet  D sive  alium  nu« 
merum  , nam  (D — (l)  + 

At  si  quis  superiorum  minor  inferiore  sit 
aut  §uperior  o et  inferior  non  o sit:  tum  sii 
exgr.  ; in  hoc  casu  quoque  minor  e 
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majori  demi  poterit,  si  in  eadem  columna  q 
scribatur  , et  infra  o scribatur  b',  tanquam  -vum 
pro  differentia,  quae  prius  modo  dicto  pro- 
diit; nempe  ubi  numerus  inferior  exced  it  superio- 
rem , ubique  o ponendo,  et  excessum  inferius 
scribendo  , excessus  inferiores  subtrahantur. 
Prodibit  enim  differentia  vera;  namque 
o — (£ — B — b.  Si  B — o sit,  tum  b^b\ 

Subtractio  haec  posterior  autem  ita  peragi 
potest;  ut  in  columnam  ipsius  b infra  b in  dif- 
ferentiam scribatur  ^''—10 — b\  ita#  tamen  , ut 
ad  laevam  in  differentia  quae  prius  prodiit  , 
usque  ad  numerum  illum  proximum  eatur,  qui 
non  o est,  atque  bic  unitate  minuatur  ; quot- 
cunque  cifrae  autem  fuerint  eousque,iu  9 imi- 
tentur. Sit  nempe  plane  B — o aut  <^b  , atque 
B — fj~ — b\  et  10 — b'=:b",  adeoque  10fB  — b\ 
unde  etiam  idem  est,  pro  b > B , sive  B ex  b 
subtractum,  ex  10,  sive  b ex  BflO,  subtrahatur ; 
dummodo  iu  tali  casu  proxime  ad  laevam  uno 
minus  scribatur. Denotet  nempe  1 unum  j3  in  colu- 
mna ipsius  B ; erit  ( C — c— JO+B — b). ,0= 
(C — c).lOp  — 3 0./3  + 10.]3-f  (B — 3)./3=:(C — c).10.j3  f 
(B — 6).p. 

Si  vero  C , adeoque  C — c— o,  aut  etiam 
D — rf-o,imo  porro  superior  —inferiori  fuerit 
usque  ad  certum  ex  gr.  E;  erit  E aut  ><?,  au  E<e; 
si  E><?,tum  (E — e — l)J103.i3f(D — df+9).10O.]3  + 
(C— c?+9V1O.0t(B— ^+I0).p=  (E— 4l03.p  + 

(D — rf).10f*j3+(C — c).l0j3f(B — b).$  ; nam 
990-/3  + 1 0./3 — 1000.^3—0. 

Si  vero  E<c,  aut  etiam  sequentes  numeri 
superiores  minores  inferioribus  fuerint  usque 
ad  certum  aliquem  ex  gr.  G;>g-;  in  columnam 
ipsius  E scribatur  non  6*'— 10- — ( e — E)  sed 

l=r9 — (e — E)=9fE — e\  in  columnam  ipsius 
V pariter  non  /''=10 — (/—F)  sed  9 — (/—  F)= 


9+F — ■/,  ot  in  columnam  ipsius  G scribatur 
G — g — 1 : eriiquc  (G — g — 1).I05.,3  + 

(F—fj9).  !0000.,3+( E— ef 9).1000.|3t(D— rf+9).  100.j3 
f(C— cf9j.I0.pf(B— Afl0)./3  = (G— ?).105.j3  + 
(F — /).'lO*./3+(E — e).iOs.j3+(D — f/).l03./3  + 

(C— c).l0.j3f  (B — 6).p  ; nam  99990.J3+10/3—  105-j3 
rr  o. 


E r i t q 11  e diffe  ren  t ia  ( G — g — 1 ) 1 ) ( e" — 1)99  hu 

(decadice  intelligendo).  Patet  etiam  modo  con* 
sveto  in  columnam  ipsius  B scribi  ^"=10+0 — b; 
nempe  si  C non  fuerit  o,  demitur  1 ex  eo, quod 
10./3  facit,  si  vero  C~o  imo  etiam  sequentes 
superius  cifrae  sint  usque  ad  certum  E , tum  1 
ex  E derntum  erit  103.p  = 99.10|3  *fl0.j3 ; itaque 
cifrae  in  columnis  D et  C in  9 mutantur  , et 
ex  B fiet  (10  + B).j3. 

§.  4-  Quoad  multiplicationem  integrorum'. 
sit  imago  decadica  DCBA  per  imaginem  deca- 
dicam  cba  multiplicanda;  erit  DCBA=DOOO  + 
COO  + BO+A,  et  cba~c00  + bOfa  ; atque 
DCBA.c^«=3ff(DOOO+COO+BOtA)t^O.(.DOOOtCOO+ 
BOtA)fcOO.(DOOOfCOOtBOfA)=rc.DOOOOO  + 
f<?.Cf^.D)OOOO+(€?.BfAC+a.D)0O0(c.A  + 

6.B  + «.C)0O+(£.  A + «.B)0+«.A;  quod  ordine 
evidenti  modo  sequente  dispositum  additumque, 
factum  praebet;  patetqne  a.  A summam  unita- 
tum, columnam  sequentem  decades,  et  ita 


Ifl.D 

«.D,«.C| 

IAC|AB 

[ a.  B 
U.A 

c.D 

le.C 

Ic.B  c.AI 

a.t\ 


Est  vero  multiplica- 
tio integri  M perin- 
tegrum m additio  i- 
psi  M ipsius  M,  {m — • l)ies  iterata;  at  peragitur 
modo  sequente  consveto  brevius;  accipitur  pri- 
us r/ies  A,  et  si  hoc  <10  fuerit  infra  lineam 
sub  a scribitur;  si  vero  fuerit,  =zp.lO+«r,  eo 
nonnisi  scribitur,  et  p additur  ipsi  «.B;  at- 
que notae  multiplicandi  semper  porro  ad  lac- 


VatU  singuli  aiet  accipiuntur*,  ct  si  e quacutt- 
que  nota  per  a multiplicata  transierit  v (uti 
antea  p)  et  nota  sequens  per  a multiplicata  det 
scribitur  in  facti  locum  proximum  ad 
laevam  k,  et  v\n  additur  facto  e nota  sequen- 
te in  a\  si  vero  nulla  supersit,  v + antepo- 
nitur facti  parti  quae  eousque  prodiit.  Eadcm- 
que  operatio  fit  cum  omnibus  multiplicatoris 
nolis,  dummodo  factum  quodvis  partiale  su fi 
nota  multiplicatoris  illa  terminetur  , per  quam 
multiplicatio  facta  est*  Denique  facta  partialia 
adduntur. 

Patet  M per  £.10,  et  c.lOO  multiplicandum 
esse,  atque  idem  prodire,  si  £.M  sub  £,  et  c V[ 
sub  c terminetur:  in  additione  factorum  par- 
tialium enim,  tantum  est,  ac  si  post  £. M una 
eifra  * et  post  c.iVf  duae  essent. 

Quod  facta  partialia  rite  prodeant;  e con- 
ceptu iteratae  additionis  palet.  Factum  e qui- 
busvis duobus  novenario  minoribus  e tabu'*i 
Pt/th.  patet,  ubi  quivis  sibi  iterato  additum  (p. 
346}  toties  continet  supremum,  quot  unita- 
tes babet  numefus  extremus  lineae  horizontalis. 

§.  5.  Divisio  peragitur  sic:  sit  dividendus 
f)  et  divisor  d , et  DzrDMO+C  (denotante  C 
notam  infra  10)  et  sit  (j  talis  integer , ut  (j.d 
non  >D',  sed  sit;  atque  integri 

r,  etcjjtales  sint,  ut  r<T^,  et  c.r/4*r~(D' — y 
sit:  erit  DMOfC^t  g.dAO+Cid^r  — 

— D.  Consequ.  £.10fc  cum  residuo  r est  quo- 
tus ex  D diviso  per  d . Hinc  quaevis  nota  di- 
videndo adjecta,  novam  notam  quoto  adjicit  • 
et  quaestio  eo  redit,  quomodo  a laeva  incipi- 
endo  prima  quoti  nota  prodeat,  et  quaenam  quo- 
ti nota  pro  sequente  dividendi  nota  sit. 

Quaeritur  prius  a laeva  incipiendo;  num  d 
in  prima  dividendi  nota  reperiatur  , et  si  non/ 
quaeratur  porro  usque  ad  notam  illam  primanf 


talem,  ut  in  nnmero  quam  imago  'decadica  D f 
a nota  prima  usque  ad  hanc  inclusive  denotat, 
non  sit  <Zd , ei  in  quotum  scribatur  q ( sen- 
su antea  dicto),*  atque  tum  quaeratur  pro  nota 
C dividendi  post  D'  sequente,  nota  c post  ^de- 
cadice  sequens;  et  tum  D'. 10+ 0 pro  priori  l>' 
reputato,  si  adhuc  nota  B dividendi  sit,  quae- 
ratur nota  h quoti  post  qc  sequens;  atque  hoc 
continuetur,  donec  nulla  dividendi  nota  super- 
sit, et  notetur  residuum  ultimum  r'  • eritque 
quot  i complementum  r : d.  Patet  hinc  e tot  no- 
tis constare  quotum,  quot  notae  dividendi  post 
primum  D/  sunt,  addito  1 primo  D' competente. 
Nimirum  ftec  primum  D',  nec  nilum  D'—dq  quo- 
tum >9  dare  potest:  nam  et  maximum  <id^  est 
d — 1,  atque  et  (d — 1 — 1. 

Si  d sit  ; resecentur  ad  finem  di- 

videndi D totidem  notae,  sitque  pars  resecta  k 
ad  dextram,  et  ad  laevam  sit  D'  valore  DMO^ 
sitque  q.d'  + (/  <!</')  ; erit 
-fniop  ; et  D = D'.10f*  + *=?.<*'.  10**  tr.lOf*  f*; 
itaque  q erit  quotus  cum  residuo  #\10l*  + £; 

quod  < (d^zdWOP  ) est , nam  r<d'. 

Si  vero  D^a,5  et  d=aL.&  , fiet  iji-D 
atque  operatio  abbreviatur.  Unde  quaestio  fit  : 
per  quosnam  numeros  numerus  exacte  dividi 
queat?  Si  ad  finem  numerus  par  sit,  summa 
decadum  et  numeri  paris,  per  2 dividitur.  Si 
postremae  2 notae  ( decadice)  per  4 dividi  que- 
ant , pars  prior  multiplum  centenarii  est,  adeo- 
que  totum  per  4 dividitur.  Si  3 postremae  per 
8 dividantur,  pars  prior  multiplum  millenarii 
est  per  8 divisibile.  Si  summa  singularum  no- 
tarum (sine  valore  dccadico)  per  9 dividatur, 
totam  imaginem  metitur  9 ; ita  3 metitur  ima- 
ginem , si  summam  dictam  metitur.  Nam  quae- 
vis nota  quotvis  cifris  postpositis,  per  9 divi- 
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sum,  pro  residuo  se  ipsam  aut  o dat;  itaqud 
nonnisi  de  summa  residuorum  quaeritur.  Si  ve- 
ro tam  2 quam  5 metiatur  numerum,  etiam  2.5 
metitur  (Tom.  I.  p.  394)  &c. 

Etiam  11  metitur  imaginem  decadicam  deba, 
si  differentiam  summae  notarum  in  locis  pari- 
bus a summa  notarum  in  locis  imparibus,  me- 
tiatur 11.  Nam  si  post  1 numerus  cifrarum  par 
fuerit,  per  11  divisum,  residuum  1 dat;  si  ve 
ro  post  1 numerus  impar  cifrarum  fuerit,  resi- 
duum {0  est  ; itaque  pro  d.  1 000  4- b. 1 0 N',  et 

c.  100  + erit  N'  + r/4-  b=n'.  1 1 , et  i\ — 

= adeoque  si  b— (r  + a)  ~ jx.l  ] ; erit 

N*  + 1\  = f n,Jrn — p)ll.  Et  conversim  si  d-\-b 
— non  sit  multiplum  ipsius  11  ; tum  11 
munerum  non  metitur:  nam  tum  N'~w/.ll  — 
(d\b),  ct  N—w.l  l+cf«r  adeoque  N,,+\==(//+w)  11 
+ c-ra — (^/4*6),  et  si  c~b  a — {d+b)  non  sit 
multiplum  ipsius  11,  nec  N'+N  erit. 

§.  6.  Si  dividendo  D,  oifrae  numero  fx  ad- 
jiciantur, et  diviso  hoc  per  d prodeat  pars  quoti 
integra  7;  atque  fiant  in  7 notae  decimales  nu« 
mero  jx:  prodibit  quotus  cum  errore  1:  lOf1. 
Nam  D ; ✓/zz.D.lO^:  t/.10^z=:(D,  10^:6?; ; 10F;  atque 
7 ^CD.10P<;(74- l).*7;  itaque  (/.dilOP  < D 
7 + 1 )-d:  10P. 

Unde  etiam  modus  patet,  qno  fractio  quae- 
vis in  decimalem  cum  errore  saltem  quan- 
tumvis exiguo  convertatur. 

Quomodo  quaevis  fractio  ad  quemvis  de- 
nominatorem  reducatur,  et  denominator  com- 
munis minimus,  divisorque  communis  maximus 
xeperiatur,  dictum  est  (Tom.  I.  p.62et595--) 
Schol . 1.  Proba  novenariorum  in  singulis 
4 speciebus  valet,  in  tantum  ; quod  si  locum 
non  habeat,  operatio  erronea  sit ; conversim  au- 
tem patet  resultati  notis  permutatis  etiam,  pro* 
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ibam  locum  habere.  In  subtractione , e subtra- 
cto et  differentia  simul,  et  tum  e minuendo  eji- 
ciendi novenarii  sunt:  in  multiplicatione  e fa- 
cto  , atque  e factoribus:  nempe  si  multipPean- 
dus  = //.9+ff,  et  multiplicator  ~/??.9t5,  factum 
=m.«.9.9-t‘a.m.9-}<5.w.9*b«.6  ; itaque  a.b  supra  no- 
venarii multiplum  tantum  residuum  relinquere 
debet  , quam  factum  ejectis  novenariis. 

Schol.  2.  Operationes  istae  cum  numeris 
dyadice  expressis  facillime  peragerentur:  si  uhi 
plures  imagines  addendae  sunt,  prius  duae  addan- 
tur, et  cuivis  summae  quae  prodiit,  sequens  ad- 
datur, donec  summa  omnium  prodeat.  !n  mul- 
tiplicatione, nonnisi  multiplicandus  describitur 
ubique  sub  multiplicatoris  nota  — t terminan- 
dus. In  divisione  semper  patet,  num  o aut  1 in 
quotum  aeni  at. 

§.  7.  Radix  m gradus  autem  extrahitur  sic» 
Si  quivis  integer  fuerit,  imagine  decadica  /'ex- 
pressus, et  integer  r sit  talis,  ut  rm=v«d  <T/f* 
sed  (ri"l)m^>/':  atque  ipsi  /'  adjiciantur  notae 
numero  ms  quarum  imago  dee . dicatur  i:  erit  ima- 
go tota  ~ /'  10 mfi\  (quae  dicatur  /) : eritque  r 
cum  nota  aliqua  b decadice  adjecta  radici  m gra- 
dus ex  I aequalis,  aut  ea  proxime  minor  IVam 
etsi  «*—o  esset:  fr.10)  m r m.  10 m zr  aut 

</'.10™  sod  r(rtlVlOlw=(r+  lOw>/MOwH?, 
etsi  in  quovis  loco  post  V novenarii  es««*nt  quia 
(#•+!)*”> /'.  Itaque  nonnisi  nota  illa  b quaeri 
tur,  quae  post  r sequitur;  quod  modo  sequen- 

m 

te  fit.  Si  r.  10  dicatur  egerit  n^b^iS  T . aut  radi- 
ce proxime  minor;  adeoque  talo  b ( a o u«mi« 
ad  9)  quaeri  debet, ut  I~-am,  d est  (/' — > m)A0rn\i 

iit  = vel>  mam  lb  + — + bm , (T.L 

p.l  50),  et  ii  5tl  ponatur  pro  b}  e^preisio  hacc  > 
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J*“#msit.  Palet  in  posteriori, si  pto  «~r.10ubiqft 
r ponatur,  terminos  addendos  ( omissis  cifristf 
semper  uno  loco  porro  ad  dextram  terminari! 
nempe  m.rm‘ V>  haberet  m — 1 cifras  ad  dextram  Jj 
m{m — 


.2 


haberet  m — “2  cifras  propterf 

1 0m”2  G^c.  Ut  ver6  b paucius  tcntando  reperia- 
ur;  tenfetur  divisio  ipsiusf/' — r^i  adjecta  prima 
nota  drcadice  sequente ) per  quia 

etiam  m — I Joca  post  se  Jiaber.  Si  vero  post  1 1 
adhuc  m notae  fuerint;  (ut  p.  351)  reputetur 
/ tanquam  /'antea  , atque  operatio  eadem  usque 
ad  fi  nem  repetatur. 

Patetque  si  nova  m loca  adjiciantur,  idem 
redire;  in  quadrata  radice  autern  terminos  ad- 
dendos esse  2 ab  + b*. 

Si  vero  nm  cifrae  adjiciantur  numero  N; 
et  in  radice  m gradus  ex  N. \Qnm  fiant  n notae 
deeimales:  prodibit  radix  vera  aut  proxime  mi- 
nor, e fractione  mjus  numerator  est  N.lO77"4 
et  denominator  IO77'"  , adeoqne  ex  N.  - 

Ex  pr.  V/  2— j/2  0000  : 100.  Sir  primum  I 
=200;  fl^z 2,  e=00;  erit  r=l,  adenque  «=10; 
(/' — r2).  100-f  * = 100;  quod  si  usque  ad  no- 
tam primam  ipsius  i (inclusive),  nempe  10  ita 
dividatur  per  2r-'j.  ut  ratio  etiam  termini  6* 
habeatur;  prodibit  4;  nam  2ab  + £a~20.4f 4. 

— 24.4=96,  et  pro  b~ 5 prodiret  1 25>  1 00  At- 
que jam  nova  /,/',?,c,a  accipi,  et  novum  bq nae- 
ri  potest;  nempe  pro  /—20000,  /'=200,  i=  00, 
r=r  14,  «^140,  pariter  prodibit  bzz  1;  fietque  171 
< ^20  000<172,  atque  i/2=r  1,  17  cum  errore 
■r^OjOl.  Idem  vero  continuare  pro  novis  7,/,i 
r,«  licet,  donec  libuerit. 

5 3 3 

Tta  j/lS^l/lSOOOilO^i/loOOOOOOtlOf 

k*c.  Sit  primum  /=15  000  , /'=  15  , 000  Eri: 

adeoque  as20,  et  (/' — rJ).  10*+/ =£7000 
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&tque  si  hoc  a laeva  usque  ad  notam  primam 
ipsius  i (Inclusi ve)  per  (nempe  70  per  12) 
ad  terminos  reliquos  etiam  respiciendo  divida- 
tur, prodibit  bz=zi;  nimirum  3a2^=48.IO0.  3ab* 
=96.10,  et  £,=64;  quorum  summa  non  >7000, 
sed  si  6— 5 acciperetur,  >7000  prodiret.  Pari- 
ter pro  novis  r,a5  ut  prius  continuari  do- 

nec libuerit,  patet. 

tfc/zo/.Solet  e quantitate  algebraica  quoque  radix 
extcabi : at  nisi  exacte,  aut  serie  lege  certa  progre- 
diente,  complemento  ad  limitem  ° tendente  pro- 
deat,aut  saltem  erroris  limites  aestimentur, exem- 
plum vanum  tantum  ejusmodi  formularum  est. 

Ex  grv (Pag.  J20).^(  -^1—  ~ +u*—2uE)  sit 

4 ® 

=a  + p;  et  a-=-^-;erit  et  (a  + |3)*  — • 

-s* 

= 2aJ3  + p2  = — 2wE fus;  cujus  si  terminus 

{%> 

rite  electus  per  2o=a  dividatur,  prodibit  /3= 

o,/R  4w*E* 

— ~ ; quia  2ap+£*  erit  = — 2&E  + — — * — ~uz 
a a 

X X 

~ — — 2uE;  nam  (pag.  eadem)  E2  = a~ 
a 4 

Eodem  modo  solet  etiam  radix (adinstar di- 
visionis Torn.  I.  p,  120)  extrahi.  Ex  grt  pro 
^(1-a)  sit  term i nus  primus  ] ~a  , et  sequens 
sit  b;  erit  (1 — x ) — 12= — x~'2ab  + 6i;  et  si  per 

oc 

2a=2  dividatur  — x%  prodibit  b~ ac  sub- 

JL 

X2 

fracto  2 ab  + b*y  residuum  erit - — Pro  quo- 

vis novo  a (id  est  summa  terminorum  radicis 
quae  prodierunt)  autem  duo  priores  termini 
erunt  2— #5  atque  si  terminus  aliquis  residui 
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^,cr,t  2’"~>  term'no  l'°c  Pef  terminum  pri- 

mum  ipsius  (2— *--)  diviso,  prodibit  terminus 
radicis  sequens  • et  multiplioando  per 

(2-x-.)  prodibit  — 7 + — ....  quo  sub. 


tracto  ex 
su  eodem 


— x*n 


x”lH 

manet  — 

2"*ti 


•;  et  ca- 


redeunte  , prodit  series 

r * x * x* 

2*  2^  quae  ubique 


referri  solet;  quamvis  ex  gr.  pro  *=  y fjafc 

, _r_ 5 x*  . 

1 2 ~ 4 ,#t  a g~  lnc,IJlendo  (inclusi ve) 

summa  seriei  gcom,  ^ ^ , adeoque  sc- 

17 

nes  tota  — - , quod  elevatum  ad  2 est 


280 

576 


> (l—T 


X 

1 , series 


— • TT“)*  GeneraJiter  pro 
^ _ jxr x9 

"IT*  2 5 


S — 8.r  + tf? 

4(2-*) 


(Toni.  I.  p.  132); 


cujus  ad  2 ele* 


vati  differentia  ab  1 — # fit  - x*  . nf]pn^ 

4.4(2 -x)*  ’ a(Ie° 

que  error  aliquatenus  aestimari  potest. 

vero  x:2  ^>f,  tum  series  /w-^ 00. 

Ad  mutatis  mutandis  applicari  potest. 


j)ILUCIDATIO  QUORUMDAM  CONCEPTUUM  IN  TOMO 
PRIMO  TRADITORUM* 


§*  I.  Tom.  I.  p.  33,  ubi  definitio  multipli- 
cationis prius  oritur,  pro  $ 20  et  21  debuisset 
§ 19  et  21  citari;  imo  citata  repetere  clarius 

fuisset.  Potuisset  autem  a definitionibus  pro^ 
portionis  fTom.  I.  p.  65^  datis  incipiendo , ha- 
rum aecpii valentia  cum  prius  data  demonstrari. 
Sed  generalissima  proportionis  ( si  ita  extendere 
|ibeat)  definitio,  quam  et  quantitates  quaevis 
sub  formam  '1  cadentes  ingredi  que- 

ant , nonnisi  divisionis  absolutae  conceptu  sta- 
bilito dari  potest. 

§,  2.  Quantitatum  prius  duae  determinati- 
ones’ nempe  et  m considerabantur ; quibus 
postmodum  item  duae  , nempe  realitas  quoad 
et  realitas  quod  — 1 accesserunt  (Tom*  1.  p.106) 
Potest  vero  idem  realitatutn  conceptus  ali- 
ter quoque  exponi . Multiplicatio,  divisioqu© 
tam  quoad  +1  quam  quoad  1 peragi  potest f 
omniaque  et  operatione  quoad  -—I  facta  (muta- 
tis mutandis)  aeque  prodeunt : exgr.  si  quaeratur 
spatium  # tempore  T celeritate  C percursum; 
prodibit  per  Tquoad+i  multiplicato  (Tomi* 
p 40);idemque  est  — C per  — ^quoad  -«-1  mul- 
tiplicato, essetque  — C.  T ( multiplicatione 
quoad— 1 facta).  Ne  tamen  semper  commemo- 
randum sit,  quoad  quodnam  ipsorum  4-T  et 
— 1 fiat  operatio,  nec  formulae  nunc  quoad 
+ 1 mox,  quoad  — 1 tractatae  implicentur:  ea- 
dem unitas  quoad  signum  etiam  servatur  pro 
omnibus,  atque  tacite  quantitati  cuilibet, +1  da-* 
ia  est,  nisi  expresse  monitum  fuerit,  cuipiam 
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— 7 tribui.  Nimirum  quantitas  quaevis  conci- 
piatur linia  te  certa  gaudens,  quae  illi  quoad  ca- 
sum operationum  mulli | > I ica ti o n is  divisionisque 
pili 'ilmatur.  Manifesto  proiili  quantitati  unitas 
va  vel  *-h  va  tribuitur,  duae  determinationes 
diversa?,  resuUataqne  diversa  parientes  oriun- 
tnr:  adeoqiie  possent  ea  quae  antea  realia  quoad 
-fi  dicta  sunt,  quantitates  unitate  >J«va  , et  re- 
alia quoad  — 1,  unitate  hh  va  praedita  vocari  ; 
at  propter  nomenclationem  breviorem  denotatio 
prior  manere  potest::  aut  prius, reale,  posterius 
pure  imaginarium  dici  (Tom  Tm  p.  *05.) 

Hinc  si  tale  x quaeratur,  ut  x.x=  — 4 vel 

5x.x  4 sit*  x impossibile  esse  niliil  aliud 

significat,  nisi  inter  quantitates  unitate  ya 
praeditas  tale  * non  dari,  et  nonnisi  inter  uni- 
tate w va  praeditas  esse.  Ita  si  fiat  y—\S (x—a) 
in  Geometria;  et  quantitates  unitati  * va  p-ae- 
ditae  sint,  adeoqtie  operationes  quoad  +1  fiant  : or- 
dinata v f*va  vel  nh  va)  nonnisi  tunc  accipitur, 
dum  expressio  dicta  valorem  habebit  Poterunt 
autem  ("Tom  J.  p.  177)  ordinatae  ah*  quoque 

colore  vel  alio  quopiam  modo  a prioribus  di- 
slinctae  intuitui  exhiberi;  si  (x  a)  pro 
quantitatibus  unitate  - va  praeditis  accipiatur. 

^ 3 Atque  jam  multiplicatione  et  divisione, 

in  rlspectivam  quoad  +1,  et  absolutam  ('absque 
mentione  respectus  quoad  +1;  distincta;  prms 
respectiv»  , tum  absoluta,  et.  demum  proportio 
Mnbilitur.  Si  definitiones  (Tom.  I.  p.  65)  tra- 

ditae  sd  multiplicationem  divistonemque  restrin- 
gantur. denotetque  A terminus  primus  nn.U- 
trm  *vam  vel  -v»m;  et  quodvis  sequentium 
5 terminorum  B,C.D  purum  reale  sit  (aut  quoad 
+ 1 aut  quoad  — 1 ) , «ntque  A e t B homoge- 
nea,  aut  alterutrum  0 sit,  pariter  C et  Z? ; atque 
(abstrahendo  ab  omni  determinatione; 


Imo  Pro  quovis  nomine  numerico  n , pro  quo  est 
A~nu*>  et  C~riv;  sit  {m  nomen  numer.  denotante^ 
J3~mu-\-  Ovel  <^u  ) , et  (\~0  vel 

Kv);  quod  alteri  definitioni  ibidem  datae  ae- 
qui valet  ; nempe  quod  si  pro  quovis  dicto  /z,  nec 
u a B pluries,  quam  v a D , neque  v a D 
pluries  quam  u a B contineatur. 

2do.(T.  I.p.lO(5)Si  tam  respectu  determinationum 
et  —■ , quam  respectu  determinationum  realita- 
t is  quoad  -f  1 et  — -1;  dum  A et  B ejusdem 
determinationis  fuerint,  er  C ac  D sint  deter- 
minationis eiusdem;  si  vero  A et  B determina- 
tionis diversae  fueiint , et  C ac  D determinatio- 
nis diversae  sint:  tum  dicitur  C per  B respecti - 
ve  quoad  yl  multiplic  tum , er  D per  B vel  C 
respective  quoad  A divisum  esse  ; atque  JD 
factum  quoad  A , et  in  casu  priori,  C quotus  quoad, 
A , in  posteriori  vero  B quotus  quoad  A dicitur. 

Pro  casu  incommensurabilitatis  patet  (juxta 
TYT.  p.  29);  quod  si  n sem  per  porro  uno  crescat, 
cuivis  n suum  m respondeat/  adeoque  ipso  n 
in  serie  numerorum  naturalium  crescente,  certa  m 
pro  certis  B et  D iidem  se  invicem  excipiant 
Schol.  Pluries  contineri  autem  dicitnr  exgr. 
v a D , quam  u a B;  si  Btzi  vel  ^ mu , sed 
mu  + ii}  B , atque  D (vel  ejus  portio > sit  ter- 
minus seriei  numerorum  ipso  mv  ulterior,  nec 
sit  simul  Z)=r mv , uti  si  v^zO~D. 

§.  4.  Determinationes  et  ^ dam?  8 casus, 
et  totidem  darent  determinationes  realitatis  , si 
et  unitas  pure  imaginaria  admitteretur:  nempe 
si  * reale,  et  . pure  imaginarium  denotet,  fi- 
ent schemata  sequentia, 

igngofof*  >-  »{<_>£<*-,  >¥<  — ' ■— 

Hh <!-<>-<  — "" i— i 

****  ** . . * . * . * . . * 


l 


• It» 


. 


. **  • 


• # • * 
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Sed  si  pure  'imaginariam  unitatem  admit» 
tere  haud  libeat,  nonnisi  tres  superiores  lineae 
manebunt.  Patet  vero  ex  ipsis  schematibus  (etsi 
admitteretur  unitas  pure  imaginaria):  Imo  ter- 
minos extremos  in  quovis  casu  esse  determina- 
tionis ejusdem  , si  medii  ejusdem  fuerint ; et 
extremos  diversae  esse,  si  medii  di  versae  fuerint. 
Pariter  si  duo  priores  determinationis  ejusdem 
fuerint  , esse  el  duos  posteriores  ejusdem  ; si 
vero  diversae  fuerint  priores,  et  posteriores  di- 
versae esse. 

2do  Terminum  3tium  per  2dum  in  linea 
suprema  quoad  -J-l,  in  sequente  quoad — 1 mul- 
tiplicari; unde  etiam  ex  iisdem  schematibus  di- 
visio quad  -f  1 et  — 1 patet,  .si  4 tus  dividendus, 
et  alteruter  mediorum  divisor  fuerit. 

Patetque  in  omni  casu  , in  linea  suprema 
in  multiplicatione  divisioneque  determinationes 
easdem  dare  , diversas  dare  ^ ; in  linea 
2da  autem  determinationes  easdem  dare  h»9  di- 
versas dare  ^ : atque  hinc  pronam  ad  signa  -f-, 
— esse  conclusionem,  (Tom.  1.  p.  105  et  35);  facta 
quotosque  quoad  -f  1 gaudere  signo  -p  pro  signis 
eequalifrus , et  signo — pro  signis  diversis;  quoad 
— 1 autem  signa  aequalia  dare  — , et  signa  di- 
versa dare  +. 

5tio.  Pariter  vero  quoad  determinationes 
realitatis,  e linea  5tia,  in  qua  terminus  primus 
reale  quoad  +1  est  (sive  +1  sive  — 1 fuerit), 
patet:  quod  si  factores  quoad  realitatem  deter- 
minationis ejusdem  fuerint , factum  reale  quoad 
+ 1,  si  diversas  determinationis  fuerint,  factum 
reale  quoad  — 1 sit.  Eadem  ex  eadem  linea, 
regula  divisionis  patet ; nempe  quod  dividendo 
in  locum  4tum  posito,  si  dividendus  et  divi- 
sor determinationis  quoad  realitatem  ejusdem 
fuerint , quotus  realis  quoad  + 1 , si  vero  de- 


terminationis  diversae  fuerint,  quotus  realis  quoad 
— «J  sit. 

§.  5.  Sed  quum  certis  quantitatibus  uni- 
tatem item  certis  quibuslibet  negativam 

attribuere  fas  sit:  quaestio  exoritur;  quomodo, 
et  connexae  (adinstar  determinationum  >J<,  hh  ), 
tractari  possint?  ut  operationes  quoque  , 
absque  eo  ut  respectivae  operationis  quoad 
f 1 vel — 1 mentio  fieri  debeat,  absolute  peragerentur, 
lege  tali  stabilita,  ut  omnia  rite  conveniant. 
Quem  iv\£i\\e\n  ponitur  lex  seqiz8ns.{Tom,.l.\>,  106) 

Imo  Quatidocunque  saltem  alteruter  duo- 
rum* factorum  unitate  positiva  gaudet,  factor 
imitate  positiva  gaudens  ponatur  pro  multipli- 
catore; et  tunc  ("atque  nonnisi  tunc)  sit  mul- 
tiplicator unitate  negativa  gaudens,  dum  duo- 
rum factorum  uterque  negativo  1 gaudet:  nempe 
in  lineae  5tiae  nonnisi  schemate  4to  debet  neces- 
sario — 1 loco  primo  stare,  quum  neuter  facto- 
rum va  unitate  gaudeat;  nec  aliter — 1 ex 
iA — 1 per  lA — 1 multiplicato  prodeat. 

2do.  Si  A et  a quantitates  unitate  positi- 
va, et  Z?  ac  b unitate  h va  praeditae  fuerint: 
dicitur  A+B  per  a + b absolute  multiplicari 
(absque  mentione  operatiomsj  respectivae  quoad 
+ lvel — 1);  si  tam  A quam  B,  tam  per  a quam 
per  b multiplicetur  (juxta  legem  dictam  );  atque 
si  in  omnibus  liis  factis  partialibus,  quae  hoc 
pacto  prodierunt  , summa  ^ quantitatum, 
unitate  va  praeditarum  sit  S , et  summa  uni- 
tate >-<  va  praeditarum  sit  s\  dicitur  Sfs  (idest 
8 cum  « connexum  sed  non  'commixtum)  factum 
( sensu  absoluto ).  Etsi  .v=;vel  ->  a?', et  y=vel 

y'  ; et  tf//:z:vel  /^-\  k ; dicitur  etiam 
k factum  ex  A et  y\  (Tom.  I.  p.  58  et 
79 ),  Unde  conceptus  divisionis  patet  nempe 
quilibet  e duobus  factoribus  dicitur,  quotus  e 
fucto  per  factorem  alterum  diviso 


6.  Atque  jam  conceptu  hoc  divisionis  ah so^ 
lutae  stabilito;  fas  est,  et  proportionis  conce- 
ptum eatenus  extendere  ; nimirum  a,  |3,  y,  edicun- 
tur in  proportione  esse  , si  quotus  ex  aper  /3  di- 
viso, sit  quoto  ex  y per  e diviso  aequalis/ 
(divisionem  absolutam  intelligendo ) , excepto 
casu,  si  a per  |3  juxta  regulam  quoad  + 1 , et 
y per  5 quoad  Zf.  1 di/idi  deberet;  quo  in  casu 
divisio  expresse  contra  regulam  quoad  idem  si- 
ve + 1 sive  — 1 suscepta  intelligatur. 

Patet  in  lineae  3t iae  ( p.  359  J schematibus  tri- 
bus prioribus,  multiplicationem  divisionemque 
quoad  -j-1  fieri  ( perlegem  1 ),  quum  detur  factor  rea- 
lis  , et  nonnisi  in  schemate  4fo  quoad  — 1 per- 
agi/ paletque  determinationes  realitatis  aeqna- 
les  dare  reale,  et  diversas  dare  pure  imagina- 
rium. 


$.  7.  Si  vero  quantitates  sub  formam 

— 1 venientes  pro  casu  dum  nec  a neque 
b~ rO  est,  considerentur,  et  quantitas  talis  mix- 
ta d icatur:  mixtum , et  reale purumC sive  quoad 
sive  quoad  — 1 ),tam  in  multiplicatione  quam  in 
divisione  dabit  mixtum  , mixtum  per  mixtum 
autem  dat  mixtum  in  certis  casibus  , et  reale 
purum  quoad  fl  vel  quoad — 1 dare  potest.  Uti  e 
schemati b.  &equ.  patet  pro  A,B,a,b  realib.  quoad  *J*1 
(afbls^ — 1 ).A-=z.aA-\- Abl^ — I ,*  (a+b^ — 1 ). 
B\/  —1  ~a/ll^—\—bB\  (afbls'  1 ).  (A+BlA'—  1) 
z^aA+aB^—X  +Abl/—\—bB 
Iu  casu  postremo  fiet  factum  proquovis  reali 

„ aC  n — bC 

C , si  accipiatur  Azzz  — ;t7T  et  B=  --  — / 

1 <r+02  a'\b~ 

*t»  fac|um  = ClS — 1 erit,  si  accipiatur 

bC  „ Q&  - ...  , 

-r — r-  , et/?—  nempe  in  casu  priore  de- 

1 dr  ’ a-+b:’  1 1 


4= 


het  es<e  aB  + bA  zz(i  et  aA — bB  — C,  in  poste. 
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riore  jfvero  ayf — bB- rQ,  et  aB\Ab—C ; atque 
valores  dicti  ipsorum  A el  B e duabus  aequatio- 
nibus in  casu  utroque  reperiuntur.  Et  plane 
ita  pro  quibusvis  realibus  Rei  r reperiuntur  talia 
A et  R,  ut  factum  dictum  fiat  ==  /2 Hr /*l^  ' — -1; 
nempe  tum  debet  esse  ctA — bB~R,  et  aB\.4b 
~r;  unde  pariter  prodeunt  A et  B.  Prona 
hinc  ad  divisionem  conclusio  est.  Nempe  si 
reale  (sive  quoad  •+ 1 sive  quoad  — 1)  permix- 
tum, non  mixtum  daret,  prodiret  reale  vel  quoad 
•fi  vel  quoad  — 1 / hoc  vero  per  divisorem  daret 
mixtum,  adeoque  dividendus  haud  prodiret.  Pa- 
riter nisi  mixtum  per  reale  (quoad +1)  divi- 
sum, mixtum  daret,  quotus  per  divisorem  mul- 
tiplicatus haud  produceret  dividendum  mixtum. 
Et  pariter  de  mixto  per  mixtum  patet,  pro  quibus- 
vis quoad  fl  realibus  C,  R , r,  posse  A et  B ita  eligi, 

, RirlA— 1 
stve  ut 

— i — , — C,  sive  ,ut  sit  — h 

sltBiA  — 1 _ 

Exgr.  pro  R\r\z^ — ')Lz=zACJrBC^/'—  l;fiet R^AC 
et  r~BC,  erit  que  A—  et  Bz=l^-  . CJt 

vero  C[/~  — 4 prodeat , esse  debet  Rfri A zd 
j[Ci/ — 1 — adeoque  R— — BC\e t r~4C 


a+hi/' — X,  sive 


ut 


ACV / 

r 

et  hinc  A €t 


R 

C 


8-  E clausula  definitionis  multiplicatio- 
nis absolutae  (p.  560;  unde  etiam  conceptus  di- 
visionis absolutae  deducitur  ibidem,  sequitur 
pro  & et  b neutro  ~0. 

I.  — ~ma  semper  =a;  et  hinc  si  m A—v  00 
m 


adeoque  ma  OC,  et  ~ m 

I a 

0.  qc atque  -q~  — CO  > 


0 ; fiet 


. a n 

el56'=z0- 


II.  m.a  semper  — ma  , sed  si  m ~ s Qc  » 

ma  v Qo(Tom.  I.  p.  29)  adeoque  Qc .<*==  00 

et-2£-  — oo,  atque  — ^ — =a,  quantitali  cui- 
libet , m*~Q  • 

III.  Etsi  a incommensurabile  fuerit , exgr. 

a~mu  + eritmu.O  semper  — 0 , adeoque, 

quum  si  m / — s qq,  mu  a — a,  fiet  a.Orr.O- 

Hinc  ] autem  (per  definitionem  proportionis 
pagina  eadem  post  clausulam  dictam)  oriuntur 
proportiones  sequentes,  paulo  inferius  applicandae 

1 : a = 0 ; 0 

q : qq  — b : 00 

OO : a = 0° : & 

00 ; 00  ~ o : 0 

§.  9.  Superius  ( p.  360)  in  proportione, 

ubi  nonnisi  quantitates  pure  reales  quoad  4-1 
(quas  hic  brevitatis  causa  puras  nominare  fas 
sit:  patebat,  quod  si  termini  extremi  determinati* 
onis  ejusdem  fuerint  ( sive  quoad  ^ et  ^ sive 
quoad  realitatem),  et  medii  determinatiunis  e- 
jusdem  sint;  at  si  extremi  diversae  determinationis 
fuerint , et  medii  di  versae  sint.  Idemque  valet  de 
2 prioribus , et  2 postremis. 

Et  nunc  adbibitis  mixtis  quoque  lex  analoga 
Yalet : nempe  si  extremorum  utrumque  mixtum 
vel  utrumque  purum  fuerit , erit  et  mediorum 
aut  utrumque  purum  , aut  utrumque  mixtum ; 
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si  vero  extremorum  alterutrum  purum , alterum 
mixtum  fuerit , et  mediorum  alterum  mixtum  al- 
terum purum  erit . Idemque  valet  de  duobus 
prioribus  et  duobus  posterioribus . Proportionis 
casus,  quos  mixtum  ingreditur  sequentes  sunt , in 
quibus  quoti  aequales  esse  possunt,  si  Ppurum,  M 
mixtum  denotet/  neque  aliud  lieic  in  censum 
venit , adeoque  per  easdem  literas  haud  in- 
telliguntur  quantitates  aequales. 

PPM3I  PMPM  PMMP 

MPMP  MPPM  MMPP  MMMM 


Nempe  ex  $.7.  patet;  nonnisi  in  quovis  ho- 
rum casuum  quotos  e Imo  per  2dum,  atque 
e 5tio  per  4 tum  aequales  esse  posse : exgr 

pura  per  puram  divisa  puram  dat,  atque  el  mix- 
ta per  mixtam  , dare  puram  priori  aequalem  po- 
test; mixta  per  puram,  pura  per  mixtam  dat 
mixtam  etc.  Quoad  casum  RIMM (ubi  R reale,  I 
pure  imaginarium  denotat),  sit  exgr. 

1 : y/ — Izzza+bl'' — l:—b)a£^ — 1;  nempe 
quotus  uterque  est — — 1;  prior  prodit  divi- 
sione v perp.  561)  quoad  — -1,  et  iu  posteriore  di- 
visor per  — — 1 multiplicatus  producit  divi- 
dendum; e^tque  etiam  factum  extremorum  facto 
mediorum  aequale,  nempe  ~ — b^al^ — 1, 

Utiiim  adhuc  casum  notare  licet ; nempe 
RI—LR  , ubi  R per  I quoad  — 1,  et  I per  R 
(juxta  regulam)  quoad  + 1 divideretur  / egr.  pro 
— ' 1:|/ — 1: — 2/  quotus  uterque  (si 
divisio  utraque  quoad  — 1,  aut  utraque  quoad 


+ 1 peragatur) , idem  erit/ 


nempe  — 


l/-l 


(quoad  * — 1)'— ' — 1,  et 


2t^  — 1 
-^2 


C quoad 


— *1)  — IS* — l,quia — 2 per  i/' — 1 (quoad  «1  mul- 
tiplicando) fit  21/— 1.  Ita  ^ (quoad  fl 


56G 


oL/ — 1 

= — — 1,  (quoad  +1\ 


•2 


• * ]ta  facUitn  extremorum  facto  mediorum 
nonnisi  ita  erit  aequale,  si  quoad  idem  +1  fiat  mul- 
tiplicatio; secus — 1. — 2 ( quoad  + 1 Jzz  + 2,  et 

— 1.2p/ — 1 (quoad  — 1)  ~ — 2;  erit. 

Nempe  (si  ^ — -1  per  +r  denoteiur); sche- 
mata divisionum  multiplicationunique  dictarum 
erunt  sequentia. 

Pro — I : +r , et  -f  2r  : — 2 (utroque  quoad — 1) 
—1,  +r?  + r, — 1,  et — 1, — 2 , j+r,  +2r  1 

Pro  divisione  eorundem  quoad  + l 

— !,et  +1,-:^  f ^ +2r 

Pro>multip.  quoad  — 1 extrem  >t-um  et  mediorum 
— J,—  1,—  2,— 2, et  —1,  + r,  +2r,  —2 

Pro  multiplicatione  eorundem  q load  +1 
+ 1, — 1> — 2,f2,  et  fl,  +r,  + 2r,  +2 

10.  Pariter  operationibus  tam  divisionis  quam 
multiplic.  quoad  idem  + 1 peractis,  e quibusvis 
reperitur  4tus  in  concreto,  juxta  regulam  sequen- 
tem : si  quilibet  duorum  priorum  socius  alterius , 
et  pariter  vocetur  quilibet  postremorum ; atque  j 
quilibet  extremorum  dicatur  par  alterius  , et  pa-  i 
riter  quilibet  mediorum ; prodibit  terminus  quae- 
situs x,  si  socio  carens  multiplicetur  per  quotum , j 
qui  prodit , si  terminus  par  socio  carentis , per  pa- 
ri carentem  dividatur. 

Quaesitum  x aut  4lnm  aut  5tium  aut  ]2dum  j 
aut' Imum  locum  tenet:  estque 


A 


D 


A C 

pro  x~C  vero  est  (J—  - z=z~JyS)% 


II 


etc.  Quum  reliqua  facile  pateant ; unum  tantum 
Casum  (p.  565.)  ad  ferrer  sufficiat.  ucmue 


jt*  V.y/’ — 1 — 1: — 1 , et  quapratur  4tus:  erit 

x—  — 1*  tam  divisione  quam  multipli- 

catione quoad  idem  +1  facta  ; juxta  schemata 
sequ. — 1, — 1,+^ — l,+l^ — l,ubi+^/ — 1 == 

p-j — - JVjuoad  — 1);  et  — l,Jf — 1,  — 1, — 1> 

ubi  per  quotum  priorem,  — 1 multiplica- 
tum quoad  — 1 dat  factum  ~1.  Idem  quoad 
prodit  per  +1,  — 1,  — iS — 1,  |/ — 1,  et 
+ +^— 1,— 1. 

Omnia  vero  quoad  determinationes  ( sive 
quoad  ^ et  hh  , sive  quoad  realitatem)  rite  pro» 
dire  e praemissis  liquet. 

%.  11.  Notandum  etiam  Imo  nomen  quoti 

non  utfToml.p.  57.)  exponitur , sed  inde  veni- 
re , quod  dum  olim  multiplicatio  ex  iterata  ad- 
ditione, et  divisio  ex  iterata  subtractione  dedu* 
cebatur;  quasi  in  quoto  annotari  concipiebatur, 
quoties  iterari  addenda  oporteat , donec  summa 
di  videndo  prima  vice  non  sit  minor,  aut  quoties 
subtractio  fieri  debeat,  usquequo  nihil  , vel 
subtrahendo  minus  remaneat. 

2do  Operationum  additionis,  subtractionis, 
multiplicationis  , divisionisque  resultata  unica 

esse,  (praeter  — “p) , demonstratum  in  tomo 

primo  est:  aliquod  tamen,  quoad  quotum  e con- 
creta per  concretam  homegeneam , quem  utcun- 
que mutata  unitate  eundem  manere  dictum  (Toin. 
I.  p.  97. ) est,  lumen  affundere  libet.  Sit  li- 
nea b per  lineam  a dividenda,  sitque  b~ 2vf 
az dictum  est,  quod  si  divisor  in  locum 
otium  ponatur  , quotus  sit  quantitas  quaelibet, 

2 

quae  quoad  unitatem  suam  expressa  est 


(Tom.  T.  p.  37),  Si  vero  divisor  in  locum  2dutn 
ponatur,  quotus  loco  3iio  prodibit,  ac  nonnisi 
tinea  erit ; et  prouti  unitas  linearum  accipietur, 
dato  quovis  major  ininorve  prodire  poterit.  Om- 
nes tamen  hi  quoti  innumerabiles  cum  priori- 
bus innumerabilibus  in  eo  convenient,  quod  et 
quotorum  posteriorum  quilibet  quoad  suam  uni- 

2 

tatem  (quaecunque  fuerit),  erit,  adeoqueae. 

qualitate  ista  respectwa  omnes  aequales  erunt ; j.j 
atque  quum  in  hoc  casu  nonnisi  expressio  quoad 
unitatem  (ut  quantitas  abstracta)  pro  quoto  ac- 
cipiatur, (haud  respiciendo  ad  speciem  unitatis),  i 
resultatum  divisionis  in  hoc  casu  quoque  unicum  i 
est. 

Nempe  sit  U linearum  unitas,  atque  a et  b 
quoad  eam  expressa  reducantur  ad  denominato- 

3Z7  _ 2U 

rem  communem  sitque  a—  — — , ozn  

1 u n 


fiatque  schema 

' * V 

U — n. — , a z 
n 


utrumque  (quoto  x dicto)  ; erit 

rrU  2U  „2U; 

D. — X ZZU.  r= — . b ~ 0. 


et  1 —3. 


U u 

a = 3.~,3=2.- 
n ’ n 


Patelque  in  utroque  esse 


xzz  '-g- quoad  unitatem 


§.  12.  Conceptum  potentiae  elemenlaris  ad 

exponentem  imaginarium  extendere  frustra  ten» 
tans  , meris  imaginibus  objecto  haud  gaudenti- 
bus minime  contentus;  sensum  ejusmodi  expres- 
sionum nonnisi  modo  in  (Tom.  I.  p.  168)  ex- 
posito reperire  potui/  quod  tamen  multo  brevi- 
Ui  exprimi  sic  potest. 


Functionis  ipsius  p sequentis,  1 +■  ~ 


1.2 


/300 

1X3 


5b9  — 


valor  , nempe  cui  series  dicta  aequat 


lis  est,  aut  ad  quein  tanquam  limitem  tendit,  di- 

kk  kkk 

catur  (/}j3;  ita  ut(/.)£sit  =1  + k + • 


et  (f )£/z=  1 -P  /■/''  4~  | 


kh.kh  , kh.kh.kh 

“~T  "T- 5' 


Quo  pacto  definitio  potentiae  * radicis , /d* 
garithmique  ( sensu  sublimiori)  breviter  ifa  ex- 
primi potest  :Pro  quo  vis  tali  c,  ut  (/*)  c eidem  (7 
aequale  sit;  dicitur  quodvis  (f)bc  (et  nonnisi 
id  ) potentia  exponentis  b ipsius  C , per  C&  deno- 
tata; et  b dicitur  cujusvis  C&  logarithmus  quoad 
C;  quidvis  formae  ^4  + — 1 sit  sive  c sive 
(^/  et  /?  realia  qnaevis,  inter  quae  et  0 cadit,  de- 
notantibus). Dicitnr  praeterea  C radix  exp*  b 
cujusvis  Cb;  imo  et  quodvis  tale  a,  ut  pro  cer- 
to k sit  a ^ trzK,  dicitur  radix  exp.  k ipsius  K \ 
Exgr.  Sint  X,Y,Z  tres  radices  cubicae  ipsius  8/ 
reperiuntur  ('per  Tom  I p.  173)ialia  xy,z,  ut  sit 
(f>x?=X,  (/Jy  — F,  ( f)zzzZ.  Eritque(/)3a? 
~X3~8zz(f  ( f)oz.  Sit  c nomen  ge- 

nerale ipsorum  5y,  5z?sitque  bzz:  A . Pro 

quovis  c erit  (/)c=  8 , et  (/)--  — (/)  le 
= 8 elevato  ad  nempe  (/)  x,  (f)y,  ( f)£ 
erunt  potentiae  exp.  /psius  8/eritque  8 ra- 
dix exp.  -A-  cujusvis  earum,  et -A  logaritlH 
o o 

mus  quoad  8 earundem  cujusvis.  Sit  jam  x * 
et  6=3;  erit  (/)6c=8=[C/!*  atque  (/> 


i:|/8;  sed  etiam  [(/\ty]9=8rr  [(/1)z],;adeo 


que  (f)z  radices  exp.  3 ipsius  8 di- 


cuntur. Eslque  3 logarithmus  ipsius  8 quoad 
quodvis  ipsorum  (f)x,(f)y,  {J)z. 

Scholion.  Potuissent  quidem  , jam  in  ortu  con- 
ceptus multiplicationis  , non  solum  imaginario- 
rum, sed  et  potentiae  etc.  conceptus  fp!ane  expo- 
siti) construi:  nisi  alienum  simplicitati  natura- 
li esset,  ad  conceptus  constructionem  ta- 
lia adhibere,  quae  nonnisi  ulterius  patefiunt. 
Nempe  nonnisi  id  quod  per  antea  intel- 

ligebatur,  construi  debet:  nimirum  ponatur  prius 
1,  et  cuilibet  termino  adjungatur  unus  factor 
atque  termino  cuivis  detur  pro  denominato- 
re  factum  e numeris  naturalibus  ab  1 incipi- 
endo usque  ad  numerum  summum  ipsorum  k in 
termino  illo. 

At  prius,  factum  e factoribus  aequalibus  nu- 
mero n , per  factorem  semel,  et  n ad  dextram 
superius  scriptum  denotari  coepit;  tum  ad  quo- 
tum e talibus  factis  eundo,  ultro  venit,  si  a ut  factor 
superius  numero  n,  inferius  numero  771  erat; 
quum  superius  ci  deleatur  per  inferius  , nume- 
rum superiorum  a accipere  >J<ve,  inferiorum  ve 


a 


ro  *-<  ve,  atque—^  designare  per  an  “ w,  et 


N 


A 

JM 


intelligere  per  4 M.  Sit  ji—m —v,  et 

Passus  ulterior  Ierat,  duos  ejusmodi  quotos 


nempe  a et  A aequans  cogitare,  et  per  ap  desi- 


gnare tale  A,  ut  sit  a ~A  . ' Nec  post  ( p,  364^  “ di- 

eta,pzr()  excluditur:  nam  a*=:-l0=I,  e t l1-’  • — 1 


Ita  a zi:A*,et  a • gaudet  valore  — - 

Postea  (Tom.  I p.  257  . innotuere 


pro  realibus  quibusvis  b et c sequentia  : (f)\  = 
real i Jfce  / (/  )c—  e elevato  ad  c / (f)( b\o)z^eb-ec  1 
(fKc — b)=ec  : et>  / (J")bc^zec  elevato  ad  b; 
b 

et  (/)  (c  'b)~ y/ e<?  / darique  tale  x , ut  (f)x 
—b\c\/ — 1 sit,  etsi  c=0  et  b i— i fuerit/ (nempe 
si  Tom  I.  p.  175,  a tale  sit,  ut  cos  — 1 et 
sin  « - 0 sit).  Atque  tunc  jam  in  mentem  ve- 
nire poterat , ipsis  6,c,  imaginaria  quoque  sub- 
stituere. 

Definitio  hic  data  , eadem  cum  (Tom.  I.  ]p. 

168)  data  est:  nisi  quod  liaec  et  simplicior  ‘sit, 

et  ibidem  dictura  1 r supervacuum  reddat/  mo* 

nendumque  fuisset,  r^i  ad  denominationem 

eandem  reducta  intelligenda  esse:  nempe  si  exgr. 

, . . . . n v 

fpro  integris  n?m^v  sit  Jl — eH 


, n+v \/  — 1 , 

rit  — 1 = ; adeoque 

% m 

*“| — U;  cujus  valo- 


res  numero  m sunt , quos  valor  quivis’  per  va- 
ra 

lores  ipsius  \S  1 multiplicatus  omnes  exhibet. 

§.  15.  Applicando  (p.  564)  dicta  ad  p.  255  F.  216, 
Tyronibus  ibidem  relicta  facile  liquent.  Nempe 
dum  IJ^zR,  et  A <(/?/  est  f polus  arcus  A (propter 
jR  et  R) ; itaque  et  b=B^z  R , et  a~Ai  atque 
juxta  (p.  252)  in  T.  fit  1:  sin  a=0:0 
in  II.  fit  l:sin^/=  qc:  OO  nempe  tg6=tg  B^=s  ^ 
in  UT.  fit  O:0=1:cos^/  in  quo  ca&u  ex  II et  B 
cathetus  alter  A haud  innotescit  / 

in  IV.  fit  1:0=  OC.tang  A;  et  (in  V)  fit 
1 : fg  a : 0 

Ita£(p.  254.  Fig.  2 1 5)  si  hypot.  A~ K fue- 
rit / in  [singulis  5 casibus  M^Ry  (nis  i’l^Ry 
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adeoque  AZ?(?rectang.  sit),  quia  tum  (p.  255) 
alterutrum  =R  esse  oportet;  si  vero  D esset  7?, 
tum  b quoque  R esset.  Erit  igitur  S3  polus  ip- 
sius Z>,  et  m—R,  atque  77=6  in  2 casibus  prio- 
ribus, iu  3tio  vero  Dzz  deinceps  posito  ipsius 
b . Unde  formulae  applicatae  patent. 

Ita  ("in$.  5)  ex  tang  AT=cosA  tang^  , fiet 
qq  — cosA  00. 

Eritque  in  /\>lo  rectangulo , cujus  catheti  N 
et  Z),  hyp.  A e st,  in  casu  primo  N~  C — M , in 
2do  — (C — M), in3tio  C+M;  adeoque  in  primo 
est  sin  A'z= — cos  C ( p.  81.)  in  2do  et  3tio  est 
cos  C;  atque  /\  adjacens  est  a in  primo  el  tertio, 
in  2do  27? — a.  Atque  (p.  232.  TT.) 

in  Imo  est  1 : sin  iV^tge;  tg  77;  seul: — cosC~tgrt;tgA 
n 2<lo  1 .sin  N—  tg(2i? — a):tg  D;seu  l:cost? — — tga:tgA 
in  3o-  ljsiu  ‘jV~tga:tgZ7;  seulrcosC^tga:  (tg — tgi) 

T tangS  . . 

Itaque  tang  «=  — ^-^r;  atcIue  hinc  et  PrQ 


Az^R  valet  formula  (p.  249  et  255.); 

sinC.cot/J — cos  Acos  C7 

— , 


ibidenj  cot  azz 


pro 


A~R  fit 


sin& 
cosAcos  C 
sin  b 


nempe 

quod 


; nempe 


cot  a,  et  1 : - 
hinc  cotar= 


tg.  b _ cos  C 
cos  C 


tg:  b 


atque 


cosU.cos# 


sin6 


(seu — cotAcosC1.), 


Si  et  D—R  ; tunc  etiam  BzzR\  et  A rectan- 
gulum  est;  atquetunc  a~Rzzb,  et  cot  a= 
— cot5  cosC^O. 


errores  tomi  rrimi  (praeter  eos  , qui  in 
ejus  indice , erratisque  correcti  sunt) 

P.  56.  linea  1.  a calce,  adde:  atv ero  etsi  divisor 
-^1  loco  3 tio  stet , quotus  loco  2do  prodiens 
major  dividendo  erit,  si  nonnisi  expres- 
sio quoad  unitatem  in  censum  veniat  (Tom. 

II.  )>.  366). 

P.  42.  Jinea  4 a calce > dummodo  N—M  non 
sit > juxta  (Tom  II.  p.  370>  deleri  potest. 

P.  56.  Jinea  4 pro  /I— //  lege  Az=rC. 

P'  91.  l2mo  linea  penultima  pro  — lege-  — 

o o 

*r  ‘ • , 1 ....  „ . . . ........  . % ,,  < > 

P.  127.  8vo  in  facto  anteponendum  est  aAr 

Pi  128.  9no  in  multiplicatore  2do  pro  cts  lage  a 

• • 

P.  1 33,  l7o.  linea  2da  adde  secus  dicitur  ordinis  1 

P.  168.  linea  7,  pro  f 2 , — I,  lege  f 2, — 2. 

Idemque  simplicius  f omissis  r,  i et  \r ) 

necnon  imaginaria  et  proportionis  conce- 
ptum extensura,  aliaque  vide  Tom.  II.  p.  357 

P.  176.  ad  finem  ante  conseq.  pro 
eal/'—l  jege  e2a^  2 

P.  582.  linea  $ a calce  post  eadem , ad- 

de: et  signa  +,  — eadem  sint  in  numera- 
tore quae  in  denominatore* 

P.  599«.  linea  2 a calce  pro—*  iege  ^- 

/ X/ 

P.  416.  linea  7 a calce  ? dele  (pro  casti,  si  e 
non  =1) 

P.  446.  linea  2 a calce,  post  sectio,  adde  : s/«- 
gwizs  tribus  communis. 

P#  454.  5to  post  parallelogrammi,  adde:  nisi 
quadratum  fuerit ; et  ad  finem  adde  : no» 

tandum  autem  est  5 inter  omnes  superficies, 

2£ 


solum  planum  esse,  cujus  quaelibet  facies 
alteri  obversa , hanc  tegere  queat  • atque 
(in  systemate  Euclideo  ) planum  solum  cum 
sphaera  in  eo  convenire , quod  utrumque 
circa  quodvis  sui  pujicltim  in  se  moveri 
queat,  (Tom  II.  p'  258 \ et  solum  discri - 
men  esse,  quod  sphaerae  quodvis  punctum 
ab  eodem  certo  aequidistet . 

P.  486.  12  linea  4L  ( ost  et  rectis,  adde:  crescenti - 
bus  ; et  linea  13  lege  ab  ]>ab;  et  linea  5 
a calce  post  toncipiantur}  adde:  descripta . 


/ * 


ehrores  in  tomo  secundo  animadversi. 

P.  9.  Quoad  sectionem  nullam,  aut  cpiamvis 
P.  duorum  circulorum  vide  Tab.  9 F.  202. 

P.  11:  pro  (p.  12-  ■$.  2.):  lege  (p,  13.  §.  2.>, 

linea  eadem,  pro  lege  53®t) , -atque  in- 
ferius pro  appositorum  lege  oppositorum 

Pro  u izr u lege  pro  2(23 

lege  2(23 

P.  15.  linea  15  pro  quarumvis  lese  quamvis 
P.  16.  1.  6 a calce  pro  p.  l5.  lege  uti  p . 1:3. 
vide  p.  52  ; atque  linea  16  pro  interceptum 
aequalem , lege  adj acentes  aequales. 

Jnterim  eaedem  Ali  aequicruri  propriet  a* 
tes  , e statim  postea  ab  hoc  in  dependent  er 
demonstrato , qu  d angulo  majori  latus  ma- 
jus , et  lateri  majori  angulus  major  oppd» 
tp'  natur , manifesto  immediate  sequuntur, 

P.  17.  linea  4 a calee  pro  a lege  a 
P.  20.  §.  2.  1.  9 pro  in  quae  disne- 

scitur  , rr  87?,  lege:  /\  lorum  , in  quae  per 

diag  onalem  dispescitur  , nempe  2.2/?., 
Praetere*  ante  §.  5 adde:  Quadrati , rhom- 
bique alia  constructio  e Fig,  54.  patet - 
P.  26.  §.  5.  linea  7 , pro  J lege  a 

P.  28.  linea  8 a calce  , pro  x lege  b 

P.  42.  1.  12.  a calce  pro  s lege  f 

P.  45.  §.  5.  linea  1,  deleatur  quam , et  linea 
sequ.  legatur:  potest , quae  anguli  est. 
P.^45.  lineis  2 et  5 a calce  pro  i \ h , leget,  5 
P.  46.  1.  16  pro  a lege  a,  et  linea  1 8 pro  7 legA  * 
P.  47.  II.  2do.  linea  4 , pro  fmiit»  lege  fmnf 
P.  49.  linea  5 a calce,  pro  figura  lege  figu> 
talis. 

P.  55.  §.  7.  vide  et  inferius. 
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P.  61.  lineis  15.  16,  17  pro  f lege  s. 

P.  74.  linea  7 a calce  pro  angulorum  lege  laterum . 

P.  94.  linea  2 a calee  pro  Fig  106  lege  Fig  106. 

P.  151.  linea  11  a calce,  lege:  exgr . et  infra 
li h nc  lege  : bisecat  pro  bisecit;  atque  infra 
lianc  lege  sit  pro  seg. 

P.  154.  Schot.  3.  adde:  praeter  ;/  “cjf* , quo 
sectio  plani  cum  cono  per  verticem  expri- 
mitur/ si  una  recta  fuerit  sectio  pro  ab- 
cissi*  in  hac  sumtis,  sit  c~G;  si  vero  duae 
rectae  elficiant  sectionem,  tum  abcissae  in 
recta  angulos  verticales  bisecante  e vertice 
accipiantur  utrinque;  et  &i  sectio  solum  pun- 
ctum ad  verticem  fuerit,  c negativum  ac- 
cipi potest. 

P.  175.  ad  finem  lineae  14,  pro  cb  lege  Ce. 

P.  176.  linea  14  pro  fuerint  lege  fuerit . 

P.  183.  linea  11,  adde:  sub  conditione  pag . 
181  dicta . 

P.  185.  linea  17  a calce,  pro  quam  lege  quem 

P.  192.  linea  12  a calce,  pro  rectae , lege:  re- 

ctae perpend. 

V.  l9.3.  pro  c,,c',|i  lege  c"c"'£ 

P.  252.  §.  3.  linea  12  post  r)>  7?4*c?,  adde  : 
aut  — d.  Yide  Tab.  F.  202 

P.  256.  linea  2 a calce,  pro^',6r,C'  lege:  A\B' ,(7 

P.  270.  linea  5 ,a  calce,  post  adde:  et 

^"21,  &"2('  ,*  altitudine»  pnnctorum  ty,  £. 
Item  linea  2da  a calce  , pro  et^O'V 
lege  2Ip  et  2(q. 

P.  271.  linea  2 pro  bp  lege  bp'. 

P.  278.  I.  8.  pro  p'  lege  q' 

P.  286.  1.  16.  pro  2Iap  lege  2(a^ 

P.  324.  1.  1 a calce,  pro  certum  lege  ipsum. 

P.  537.  1.*  1 pro  — c9  lege  — c*:  100.  Exempla 
plura  videt  inferius. 

P.  541.  ]„  5 a calce,  pro  lege  ~~  * 

* n ° m 


p. 

F* 


550.  I.  3 pro  det , I ege:  addito  v det,  et  lineis 
n et  6 pro  v -f- u lege  v 

551.  J.  11.  pro  r :d  lege  r* : d.  Post  totidem 

notae , adde:  cifrae  ad  finem  divisoris 

sunt;  atque  linea  25  adde:  si  ipsi  D adjici- 
antur cifrae  \ numero  v , facta  per  d' 
divisione  , m quoto  p + t?  notae  decirnales 


fiant ; erit  error 
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P.  587.  I.  17.  post  pellucidi . adde:  ^ f opacum , 
Errores  ortographici  plures  sunt,  quam  an- 
notari queant:  exgr.  ellipsis , liypotenusa  etc. 
saepius  eronee  scripta  sunt,  uti  etiam  ali- 
cubi absolutum  pro  absolutum  , et  prolubito 
pro  protubitu  scriptum  est:  quae  tamen  cum 
id  genus  alliis  erroribus  e contextu  facile 
corriguntur. 

Ex  indice  tomi  2 -di  quaedam  ommissa  sunt. 
uli* Problema  Deliacum  (p,  159),  reductio  ad  re- 
ctam superiicierum  (p.  61  et  189)  et  solidorum, 
atque  ea  quae  ad  finem  tomi  2-di  adnexa  sunt. 

Praeter  haec  addere  (in  gratiam  Tyro- 
num)  l ubet  sequentia. 

Ad  p.  55.  $.  7.  Pro  imperitis  asserentibus, 
trapezii  aream  aequalem  esse  facto  ex  j3  et 
semisumma  laierum  non  parallelorum  (nempe  / et 
lateris  ei  oppositi)/  imo  quadrilateri  cujusvis 
aream  prodire,  si  semisumma  laterum  oppositorum 
per  semisummam  reliquorum  multiplicetur  : sit 
l^Z  lateri  opposito,  et  construatur  rectangulum 
pro  basi  /3  et  altitudine /:  atque  ponderentur  tra- 
pezium rectangulumque  in  bilanee. 

Ad  p.  257.  Exemplis  addi  possunt  sequ. 
Imo  in  III.  si  b non  addatur  , sed  dema- 
tur quotannis;  quaeri  residuum  r ad  finem  an- 
ni nt\  polest:  quo  In  easit  erit  /~  apn — 


I 


5^3  — 


* 1 ) 

*°'L ; atque  pro  r~0  el  dato  b 

ip— i 

quaeri  a potest,  ut  qnovis  anno  usque  ad  /ztqm 
(inclusive),  ad  firiein  oujusvis  anni  , b percipi-* 
a"»r.  Idem  alio  mod  > resolvitur  p.  553  an  - 
te  $,  2.  ’ 1 

2do.  Si  pro  serie  J , x , ar,  x3 . . . . ra1:—2), 
quaeratur  x , adeoque  ut  dici  solet,  interi 
quaerantur  1 1 proportionales  mediae  ( ut  iu  hiu- 
bica  pro  temperamento  aequqli)-.  propter  xt2~2 

erit  12loga:=r  log  2,  adeoque  x~  

5tio.  Satis  omnium  constat,  inventorem  lu 
di  ©c^acf)  grana  tritici  numero  ( [ id  est  2®) 
•+*21-f23  . . . . +2  6 postulasse;  cujus  seriei 
summa  :z=(264 — 1)’  (2 — 1 ) — 264 — 1 ; adeoque 
e numero  qui  ipsi  64.iog2  Unquam  logarithino 
respondet,  1 subtrahi  debet. 

4tou  Si  quid  certa  aliqua  operatione-^-  tum 

/ L 

sui  amittat,  et  quodvis  residuum  post  operatio- 
nem (m — ljtam,  pariter  w-—  tum  sui  'amittat: 

71 

quaeri  aut  residuum  post  operationem  m tam. 
aut  numerus  operationum  pro  dato  residuo  po- 
test. Sit  1 ad  initium  operationis  primae;  erit 

ad  hujus  finem,  1 — (j^ 


u. 


n 


) j et  si  ad 

t 


- . , r.  // — I m 

linem  operationis  ( m — ljtae  liat  C ) 

TL 


erit  ad  finem  operationis  ratae  ( 


/.  -t 


u 


m 


Nam 


,, i tW— — t W ! -i  J \ *r  t 

,l~l  1 "Z-Lr  ■ 

it  i 


u 


(rt_l)'»-*  1)’ 

^~W.n  nm 


= ^ 1 

II 


m 

)’ 


Ita  intensitas  lucis  radiorum  parallelorum  per 
strata  aqualia  euntium,  intensitas  caloris  corpo- 
ris refrigescentis  ad  finem  mti  temporis  ; pretium 

1 

Tini,  si  quavis  operatione  tum  eximatur 

/ 

atque  vas  aqua  repleatur,  computantur* 
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Denique  aliquid  Auctori  Appendicis  in  lo~ 
mo  priori  , proprium,  coronidis  instar  addere 
fas  sit:  qui  tamen  ignoscat,  si  quid  non  acu 

ejus  tetigerim. 

Pro  v positivo  radicem  positivam  ipsius 
— v\  per  + v denotat,  et  negativam  per  r; 
sed  ob  defectum  signorum  (quum  vix  haec  duo 
quadamtenus  prodierint)  , radix  positiva  ipsius 
— ) per  — i,  et  negativa  per  — — 1 de- 
notabitur. 

lies  breviter  in  eo  consistit : formulae  tri - 
gonomctriae  sphaericae  (in  Appendice  dicta  ab  axi- 
omate XIEucl.  independenter  demonstratae)  cum, 
jbrrnulis ' t rigo  nome  tritie  planae  conveniunt , si  (mo- 
do statim  dicendo)  latera  /NJi  sphaerici  realia , re - 
ctilinei  vero  imaginaria  accipiantur ; adeo  ut  quoad 
formulas  trigonometricas  planum  ut  sphaera  ima- 
ginaria considerari  possi/,  siproreali,  illaaccipia» 
tur  , in  qua  sin  Ji  ~ l 

Nimirum  de  axiomate  Euclideo  dittum  in 
tomo  primo  salis  superquc  est:  pro  casu  si  ve- 
rum non  fuerit,  demonstratur  (Tom.  I.  App.  p.13), 
dari  certum  i J,  pro  quo  ibidem  dictum  I est 
— e (basi  logarithmorum  naturalium),  atque  pro 
hoc  casu  formulae  trigonometriae  planae  quoque 
demonstrantur  ( ibidem  p.  14)  ; et  quidem  ita  , 
ut  (juxta  p.  19.  ibidem)  formulae  et  pro 
casu  veritatis  axiomatis  dicti  valeant,-  nempe  si 
supponendo  quod  i a—  qO  i limites  vatorum 
accipiantur;  nimirum  systema  Euclideum  est  quasi 
limes  systematis  antieuciidei  (pro  i v — n CC  ■) 
Ponatur  pro  casu  existentis  i , unitas  —i. 
*tqu*  conceptus  sinus  coesinusque  extendantur 
et  ad  arcus  imaginarios;  ita  ut  arcum  sive  re- 
*lem  sive  imaginarium  denotet/;,  dicatur 

* 4-  ^ \ ^ cosinus  ipsius  p , e-£ 
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^ ~ _ dicatur  sinus  ipsius  /> 

- -V  “1 

(quasi  Tom.  I.  p»  177). 

—7 

Erit  hinc  pro  q rcali,  e7—  <>  — 

2j/— i 

* -g  =?  sin(— ?l/— 1) 

Vri 

9 -? 

=r — • sin  —1).  Ita  f?  -f  e = 

2 

-qi/ — 1-j/ — 1 grj/-— 1.1/— t- 

* + g *=  cos  (— <7(/— 1) 

2 

— cos  (^J/* — 1)  ; si  nempe  et  in  circulo  ima- 
ginario, sinus  negativi  arcus  sinui  arcua  positivi  a- 
Ji o quin  priori  aequalis  sit,  praeterquam  quod 
negativus  sit,  atque  cominus  arcus  positivi  et 
negativi  (si  alioquin  aequales  fuerint,  sit  idem. 

In  Appendice  dicta  §.  25  demonstratur 
absolute,  idest  ab  axiomate  dicto  independen- 
tery  quod  in  quovis  /\jo  rectilineo,  sinus  an- 
gulorum sint  t uti  peripheriae  radiorum  lateri- 
bus oppositis  aequalium ; dernoastratiirque  porro, 
pro  casu  existentis  i,  periplieriam  radii  y esse 

= ITi  (e'~l—  ~7~)>  quod  Pro  *=1  fit 

% (eY—e-y). 

Itaque  (§.  51  ibidem)  pro  /V^lo  rectilineo 
reo t angulo , cujus  catheti  sunt  a et  b } hypote- 
nusa  c/elauguli  lateribus  a,  b,  coppositi  sunt 
a , 3;  R ; est  ( pro  i — l) 

. T , r c c\  , a — cv 

i«  I.  1 : sin  a=ir(  e — - e J:~(e  - e );  adeoq, 

, . C — c r a —.ct 

I : sui  e — : c — <? 

t./  -v  — i 


2</  — :l 


182  — 


j i 


T Ttj <1  e 1 : sin  a zz— - Sin  ( < — 1 ):— - sin  Cu\f — l) 

Ethincl  : sin  a = sin  ( q/ — l):sin  {alS'  — \) 
lu  II  fit  cosa  : sin/3=cos(  (lyS  — 1 ) : 1 
In  III.  fit  cos  (c|/  — l)=*  cos  («1^-0. 
cos  ( bis — 1). 

Quae  prouti  omnes  exinde  prortianantes 
formulae  trigonometriae  planae  , cum  formulis 
trigon o me  trias sphaericae  prorsus  conveniunt;  nisi 
quod  si  exgr.  Ali  sphaerici  rectanguli  quoque 
catheti  angulique  iis  oppositi,  hypotenusaque 
nomina  eadem  fortiantur,  latera  Ali  rectili- 
nei  per  y/ — 1 dividenda  sint  , ut  formulae 
pro  sphaericis  prodeant 

Nempe  (plane  uti  Tom.  II.  p.  252  J 
Ex  I.  fiet  1 : sin  <r  zz  sin  c : sin  a 


ex  II.  fiet  1:  cos  «zz  sin  picos 

ex  HI  fiet  cos  c ■=  cos  a . cos  b 

Quum  ceteris  supersedere  liceat ; et  lecto- 
rem, deductione  (''■Tom  I App.  p.  19  ) omissa 
offendi  impedirique  expertus  sim : haud  abs  re 

erit  ostendere  ; quomodo  exgr.  ex  e 1 ^ e 1 

“ M z=h 

~(e  1 4*  p i)(el  4 e 1 ) sequatur  — 

— o — ' 


theorema  Py th.  pro  syst.  Eucl. ) ; verosimiU- 
ter  Auctor  quoque  ita  deduxit,  et  ceterae  quoque 
eodem  modo  sequuntur. 

Est  nempe  potentiis  ipsius  e Cjuxta  Tom.  I. 
P-  168  ) per  series  expressis 

. **  , k* 

*'  ~ 1 + T+l?  • 


1 / v;* 


7.5 


h 


/4 

2.5  U4 


■ adeoq 


e 


' j.5 
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i 
V , 


-h  ■*  k* 

=»P  + J5A? 


7.4 


+ -—* 


3.4r.5.0.i 


2 -f  — ( i omnium  terminorum  posi 

summa  --^-dicatur  );  estque  u a — » 0,  duin 


i 


— ' cr  > nam  dividantur  onmes  termini  post 

i*  " ..  . • *4 

per  i j erit  terminus  primus 


3 Ai' 


ct 


k* 


quivis  exponens  < essetque  eUi  exponens 

ubique  hic  maneret,  summa  (Toin.  Lp  151) 

k4  k 2 k4 

ttt~2 — ( 1 — '^^TT^rr  quod  manifesto 
3.4*-  i*)  oA<,i*—y 2 

0,  dum  z a— \ ^ 


Atque,  ex 


(flffr  (affr)  a — 3 — (a — b) 

i + e % A-  e 7 +e  z 


sequitur  (pro  X adinstar  ?i  acceptis  ). 

cy,  c3  + co  . {a+bV  +v  (a-b)2  fX 

-T  r;  ™ A “*  n .*  *“t1+  9^* 


2zs 


Atque  hinc  c -■■■■■■■■——■  — — — 

quod  \ r/2  + 6* 

SchoL  Sphaerae  illius,  in  qua' sinu  sJloMis  est 
l.dz,  radius  est  ordinata  y lineae  Z,  formis  ipsi 
z^i.  aequalis,  ad  axem  per  unam  extremitatem 
ex  altera  Lriter  missa.  Nempe  in  superficie  (Toni. 
].  App.jJ.  21)  F dicta , tota  Geometria  Euclidea 
valet,  lineis  L vicem  rectarum  subeuntibus',  atque 
pro  radio  E formi  ~l,qui  sinus  totus  in  F erit, 
pripheriae  ejusdem  radius  in  pJano  erit  plane 
ciiolumjq  quod  ad  sphaeram  imaginariam,  ad  quam 
] da  nuni  (iu  svst.  ani  i cuci,  revocatur)  facile  appli- 
catur. 
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Errores  ( in  Toni - 11)  praeter  supra  annotatos: 
reliquos,  quum  nec  vfctletndo  nec  negotia  totum 
ad  ungvem  castigare  permiserint ; Lector  be- 
nigne emendare  rogatur . 

P 18.  non  error  quidem  proprie  est,  verum 
si  in  /NJo  aequicruro  angulorum  ad  basim  et 
crurum  aequalitatem  se  mutuo  ponere,  non 
juxta  p.  l6.  1 , sed  e laterum  angulorumque 
mutua  dependentia  demonstrare  libeat , ut  p. 
375  dictum  est : tum  conversa  ad  finem  pa- 
ginae 18  aliter  demonstranda  erit;  nempe  si 
uy  v , erit  u aut  rectus  vel  obtusus,  aut  non; 
prius  e parte  priore  patet;  in  casu  posteriore 
autem  erit  u et  v uterque  acutus ; nara  si  v 
rectus  vel  obtusus,  et  simul  uy>v  esset,  sum- 
ma 2/\orura  £\li  2 rectos  excederet. 

Pro  acutis  u et  v et  a)  v autem  demissa 
(uti  Fig.  25)  Lri , patet  angulos  u ad  dextram 
laevamque  aequales,  et  v ulterius  ad  dextram 
Cadere*  quia  nec  tegere  angulum  u , nec  interius  ad 
laevam  cadere  potest*  nam  in  casu  priore  u~v  in 
posteriore  u esset.  Tum  vero  by  (a'=«)  est. 

Hinc,  si  u ~zv ; erit  a~b , quia  pro  a^b  , 
esset  v y u , et  pro  a esset  v ^ u . Ita  si 
a=b  est  etiam  u—v ; quia  pro  u"yv  esset 
by  a , et  pro  u esset  b a . 

Sed  idem  et  alioquin  ex  ipsaFig.  23.  faci- 
le liquet ; imo  etiam  alio  modo  patet:  nempe 
pro  cruribus  aequalibus  recta  ex  apice  ad 
meditullium  baseos  ducta,  fient  ^la  aequalia 
(per  tria  latera ),  si  anguli  ad  basim  fuerint 
aequales , Lris  e meditullio  baseos,  formas 
utrinque  aequales  faciet,  exibitque  e /\Jo,  quod 
nisi  per  apicem  fiat,  fiet  triangulum  = non 
triangulo. 
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P.  36.  Fig.  51  ponatur  q ad  finem  radii  illius 
ubi  R esi. 

Notandum  etiam  centrum  circuli  inseri; -tf 
cum  centro  circumscripti,  in  Fig.  ob  /\^  aequi- 
latertim  coincidere:  secus  Lres  e2  laterum  ' ii 
meditulliis,  et  rectae  2 angulos  bisecantes  di- 
versas sectiones  praebent. 

P.  37.  3.  pro  propter  pb  commune  et  an- 

gulos adjacentes  aequales  lege  propter  hvpo* 
tenusam  cathetosquc  aequalia  (p.  17.).  Fig  52 
etiam  u nonnisi  extremitatibus  rectae  ab  ad- 
,*  scribi  debuisset,  quum  initium  a Lribus  e 
laterum  <tb  et  6 C meditulliis  fiat.  Potuissent 
quidem’ ad  eundem  finem  duo  anguli  ad  b,C 
bisecari,  ct  e rectarum  bisecantium  sectione 
p rectae  ad  apices  omnes  duci  : etenim  tot- 
idem /\Ja  , quot  latera  polygoni  , patet  per 
2 latera  et  angulum  interceptum  aequalia 
esse;  nempe  tum  pb=pc  , et  /\  pbc=p6a, 
itaque  angulus  ad  a pariter  bisecatur,  idem- 
que  porro  continuatur;  et  manifesto  Lres  et- 
e iam  ex  p apice  /\ lorum  aequicrur orum  ae- 
qualium communi  aequales  erunt,  centrum- 
que circuli  circumscripti  inscriptique  in  figu- 
f Ta  regulari  idem  erit. 

P.  56.  §.  11.  linea  4 pro  rp  lege  r'p 
P.  60.  In  Fig.  85  angulus  quem  Re tb  inter- 
cipiunt. notetur  per  z , et  1.  8 a calce,  pro  a , 1.  b. 
P.  61.  linea  4 pro  continere  a )ege  continere  b 
P.  64c$.  4.  brevius  sequitur  ex  p.  59$.  13.  Erit 
enim  pro  diametris  JD  et  d , area  prioris  z^D2ftA 
posteriorisqne  erit  d2^A. 

P.  66.  In  Fig.  89  ad  dextram,  annotetur  p. 

66,  et  annotentur  literae  c,  i,  p*  q. 

P.  101.  linea  8 a calce,  pro  3 lege  x.a 

= 1 : 3. 
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P.  lOG.  I 6 a cal CQj  lege  puncti  6 ' parabolae 
distantiae  ab  f eL  D aequales  erunt  (p.  121, 
122).  In  Fig.  110  autem  direclrici  adscriban- 
tur  ab  imo  incipiendo  1 itera  e 2b  e,  c'  c"  , de- 
buissetque  et  distantia  verticis  ai  foco  et  di- 
rectrice  aeqnalis  esse. 

P.  104  linea  5 pro  — u2  lege  — u3:a 

P.  1 1 1 circa  medium  , pro  kx.Yzz  lege  Jox9Y— 

P.  113.  linea  3 a calce  pro  quod  pro  lege  pro. 

In  Fig.  113  autem  annotentur  x et  A . 

P.  125.  In  Fig  12 1 recta  a&  denotetur  per  a . 
P.  128.  ad  finem  adde  : atque  et  parabola  ut  el- 
lipsis foci  in  axe  in  qq  rtmoti  consideretur . 
P.  129.  linea  7 pro  e foco  ipso  lege  cfocopriore 
P.  158.  Fig  1 49  vertex  communis  notetur  litera  2t. 
P.  1 60  1.  8 adde:  et  tum  r ex  e2 — 

prodit.  Linea  ima  autem  juxta  p.  5 sub  nu- 
merum 222  nonnisi  ea  venire  debuissent,  quo- 
rum nec  quodvis  punctum  construi  geome- 
trice sensu  stricto  potest. 

P.  165  Fig.  159  annotentur  t et  q 
P.  223.  1.  suprema  pro  p lege  P.  Notandumque 
est,  quod  (F.  199)  P circa  motum  quo- 
que II  15$  maneatf,  atque  tum  ordinata  in  se- 
micirculo ad  angulum  obliquum  redu- 
cenda sit  (p.  165.) 

P.  266  pro  tabula  hoiizontali  et  situ  oculi  in 
Zenithin  QQto,et  p.  267  pro  tabula  verticali 
et  oculo  in  borizonte  in  qq  to/  expressionibus 
erroneis  substituatur : quaevis  linea  in  planum 
ad  tabulam  paralellum  cadens , imagine  sibi 
aequali  gaudet , redae  ad  tabulam  Lris  au- 
tem i mago  punctum  est  ; et  quaevis  recta  ad 
tabulam  nec  parallela  nec  Lris,  imagine  sua 
■ major  est. 

Po  294.  1.  2 pro  dividi  queat  uti  n9  lege  divi - 

27* 
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di  nequeat:  (id  est,  ut  si  n , secubita  m tum 
terminet,  m quoque  uti  «per  4 exacte  dividi 
queat. 

P.  500  J.  14  pro  illis  literis,  lege  illis  7 — q" 
literis . 

P.  309.  Post  si  vero  novilunium  in  91'  cadat 
adde  (Fig,  243)/  et  pag.  518  deleatur,  ab91 
CFig  243 J.  ' . 


Pag.  540  linea  8vaad  finem,  pro  — I ege 


Praeter  haec  ( 7om.  II.  p . 96.)  promissum 
quadamtenus  praestatur  : ne  Tyrones  regularum 
in  tabulis  trigonomet  ricis  logarithmicisque  da • 
tarum , rationem  perspecturi  , tempus  viresque 
terant: • 

I.  Denotetur  (ut  p.  89)  sinus  arcus,  non 
quoad  longitudinem  sed  quoad  gradus  expressi, 
si  radius  1 sit,  per  sin,  si  radius  tabulalis 
cum  lOcifrissit,  per  Sin , pariterque  cos  a,  Cos  a 
distingvanlur.  Sitque  a arcus  sive  0 sive  alius 
ij«vus  quadrante  minor  / et  5 denotet  10".  Levi 

computo  patet,  pro  — i-  et  radio  1,  esse 

/c 

ir>20  POO. 

II.  Cujusvis  arcus  sinum  cosinumque,  a- 
deoque  quamvis  functionem  trig.  pro  radio  1, 
per  series  (Tom  1.  p.  172).  terminis  sufficien- 
tibus sufficienter  evolutis,  quantumvis  exiguo  er- 
rore computari  posse  patet/  atque  r.  sin  a=Sin  a . 

III.  Crescente  a decrescit  sin  (a  + s) — sina 

Est  enim  (Tora.  II.  p.  83)  sin  (afs)  z=: 

sin  a.cos  * -+-  cos  a.  sin  s;  unde  subtrahendo  sin  a , 
fit  sin  a (cos  s—  l)-f  cos  a.  sin  s.  Est  autem 
cos  s ^1  , adeoque  sin  a{  cos  .s— 1)  negativum  est, 
crescitque  crescente  nam  sin  a crescit,  ma- 
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nente  factor®  altero.  Alter  terminus  nompe  cos  a. 
sin  s est  7 et  decrescit  crescente  a:  unde  pa- 
tet. Atque  per  r multiplicando  idem  pro  radio 
tabulari  liquet. 

IV.  Incrementa  ipsius  Sin  a (quantumvis 
sit  a) , incrementis  ipsius  a ipsum  s haud  exce~ 
dentibus  proportionalia  sunt  cum  errore  «^13. 
Sit  enim  7i)>  1 y erit  ( per  praec.  ) 
Sin  (a +s Sin  a—  Sina(coss—  1)  + 
Cps  a . sin  s;  quod  dicatur  q 


Sin 


s ts 

af > — Sin  a:z:Sina  (Cos  — 

( n J n 


£ 

“ 1 ] + Co»  a.  sin  - — y quod  sit  fm 

n 


Est  autem  s: 


n 


— n : 1 “ q : 


-'e».— • 

n 


t ...  <7  q — nf  . 

Itaque  nonnisi  in  ——  ~ inquiren- 

dum est. 

Est  nf~  Sina(cos  s—  1—  n cos  yy  +/i) 


+ Cos  a ( sin  rcsin ) 


n 


Est  (Tom  I.  p.  172) 


cos  Sm- 1 cr  — 


5 S * 

n — n cos 

n In 


quorum  summa 


n 


s« 

s«  t’ 

2.3.4 

— 2.3.,6  ’ ' 

s4 

+ 

2.3.4«3_ 

2.3  ..:6«5 

— «)  . 

— T 

2.3 . . .4/i5 

rtl-n*) 

X3 


— 390  — 

r . •«*  VM—  n*) 

Fanter  sin  n sm  ■ — • — -s — + 

n 2.on' 


s*(n*—\)  + aHA^n°J 
2.3,,.  5 /i4  2.0.  ..  7n° 


Staiim  patebit  , in 


utroque  y terminum  primum  excedere  summam 
totam;  atque  hinc  etsi  pro  Sinus,  Cosa  radi- 
us r poneretur  ( quod  nonnisi  pro  solo  Cos  a 
dum  a—0,  fieri  potest),  fleret  series  prior 

,et  p°steri°r<  — , Uude  calculo  inito 
patet. 

Nempe  terminus  quivis  major  sequente  est 
Nam  quilibet  duo  proximi  exprimuntur,  per 

.y-1  -i)  « /+W-I)  . , . 

2.5.  t.n*—  l 2.5  .. . {t  + 2)nt^1  ^ 81  e ^ V1 

vq  accipiantur.  Fietque  utrinque  multiplicando 
(*+l)f t + 2)k2Cnt*lnv)  et  1).  Desi- 
gnetur factor  ipsius  n • — n*  per  e; 

erit  — n*)>n?Jr^  — 1.  Est 

^nim  «y  n'  ^ — 1 (pro  f — 3).  Nam  sit  n2~lftv> 


n1 11 


'U 


erit  7L — <2,  a vero  >2.  Pro  t= 2 
tr- — n~  1+w  N 

autem  erit  ccz=.3Afi* ; et  pro  rc^zl-fA,  nisi  A^ 
— , fuerit,  erit  g)^3""rs  (^— -7--,  ) 

a 1 ' 7Z3 /i3  7i-l  773-/2» 

7*T  71  1 + A . 11-* 

Nam  ut  a 5 — — - = — — sit,  esse  debet  A 

1 A 


1 

av—  I 


Siyero  A majus  fiat, 


1 + A 


minus  fiet; 
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d+e  ' d 

n in  si  , y c est  (pro  a,  e,  e ^ vis)  ^ ♦ 

‘Si  autem  de  quopiam  t valet,  valet  et  d, 

£*4-  3 

sequente:  nam  si  a n9)  per  p ~ ~t^\T 


multiplicetur,  prodibit  a pro  t unitate  aucto  ^ 
eritque  (per ,3 1 ) etiam  otP(//^  1 — n2)y  ntfl—  { 
(prius  <r  inlelligendo).  Si  jam  id fl  utrinque 

per  n multiplicetur,  fiet  a (3(ntfL- — ns)fapntfl 

(u — 1),  et  /d H — l + rc£fl«  (/2-1)$  patetque  prius 
j)osteriore  majus  esse,  quum  ex  hyp,  sit 

<xp(^tt — n*)y  — 1 9 et  *$y  1, 


Si  vero  sigfia  terminorum  alternent , et  qui» 
libet  y sequente  sit : terminus  primus  totam 
summam  superat , quod  per  lineam  intuitui  ex- 
hiberi potest. 


6 


gint  termini  tales,  lineae  2(6,  62,  2b,  b2,  (Jf... 
moveatur  nempe  punctum  ex  11  ad  dextram  u- 
sque  6 , et  inde  ad  laevam  usque  in  2?  inde  ad 
dextram  usque  in  b elc. ; nimirum  litera  magna 
a sequente  minuscula  excepta  3 denotet  viam  ad 
dextram,  minuscula  a magna  excepta  viam  ad 
laevam.  Erit  summa  llb — 62+  2b — b£  + 2f.  . . 
n-(  a-jr  b + c + d+e) — (c+J+r  + ^Of  (£  + c + d)  — 
(V/fc)  + 6.  . . xz  af&  + c*..r7  patetque  quamvis 
ulteriorem  magnam  li teram  ulterius  ad  dextram, 
et  quamvis  ulteriorem  parvam  ulterius  ad  lae- 
vam, limitemque  inter  literarum  magnarum  ab 
2(  ad  dextram  progredientium  seriem,  et  seri- 
em parvarum  a 6 ad  laevam  progredientium  ca- 
dere. . 


X 

tl 


Ilinc  et  seriem  utr*mque*negativarn  esse,  et 
— /l>ro  valore  dicto  ipsius  n minus  negati- 


vum ipso  —13  esse  patet. 

V.  Cur  in  tabulis  pro  arcubus  majoribus 
incrementa  logarithmorum  sint , uti  arcus  incre* 
menta  {intra  certos  fines');  patet  sic: 

Incrementa  logarithmi  ( Tom.  JJm  p*  359j 
pro  eodem  incremento  numerico  q decrescunt 
crescente  p.  Nam  incr.  Hogaritlimicum  semper 
. 4q 

est  ^ 2/>f?  ’ 91113  (Iul,lbet  fermznu*  ibidem  est 

> summa  sequentium;  nempe  (Tom  I.  p.  162) 
. uP  ■ . uv\ 2 

post  summa  sequentium  est  \ - — s ^ 

et  reductis  ad  denom.  eundem,  ac  per  uP  divisis 

! f. 

fit  (p  + 2) — (p  + 2)&2^  si  u%  non  ^ — * 

M 


nam  u ^1  , adeoque  et  membrum  ad  laevam 
est;  additoque  >{<  vo  ‘aequali , etj  utrinque  divi- 


dendo, fit 


(f4-1)  + 1 


ad  laevam  , et  u2  ad 


dex- 


tram; atque  manifesto  pro'&2  non  — , 


membrum  laevum  majus  dextro  est. 

Denotetur  100  0O0  per  b , atque  pro  a non 
t^l°  9' , Sin  a dicatur  pb\  eritp^^>200  000  000; 
et  incrementum  ipsius  Sin  a pro  incremento  s 
ipsius  a sit  q ; est  hoc  pro  a=0  quoque  5 , j 
postea  decrescens  crescente  a (p.  388).  Excedit 

ptf+f  ipsum  pb+  —quantitate  15;  si  igitur 
log  (pb-{ — - ) dicatur  L\ erit  (Tom.  II.  p.  340) 

U 
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j 


log,  \pb\-  -'n~  +13,)  z^.L  + 


2.  15 

2(pb+q) + 13"'9 

n 

ubi  differentiam  perexiguam  esse  , levi  com- 
puto liquet. 

q 

Itaque  si  pro  phArj  accipiatur  pb\  — , et 

Th 


incrementis  logarithmicis  ipsius  pb  illis,  quae  re- 
spondent incrementis  numeri  cis  ^ et—  , nonni- 

i si  termini  primi  considerentur  (juxta  Tom.  II. 
p.  340);  incr.  logarithmicum  ipsius  pb  pro  incr. 

! numerico  q ipsius  pb  , erit  > quod  per 


n divisum  =? 
<7 


n{2pb+q  ) 3 
2q 


2pbfq 
pro  incr. 


numerico 


—autem  erit  * : cujus  differentia  a 

n n^2pbfq:n) 5 

2 q ^ q*  f 72—1) 


est  < - 


y quod  per 


n(2pb+q)  ~~  ^ 2 /i2p2b: 

modulum  sj^st.  multiplicatum  ultra  bis  minor  fiet, 

adeoque  fiet  ~ ^ 


Erat  /T>ly  «it  n: zr — - (pro  integris  m ); 


4 n*p*6* 


M 


, atque  (Tom 


m 

n — 1 Mm\m 2 

facile  patet  e«se  c=  -j^[ 

I.  p.*  316)  maximum  ejus  ‘Valorem  fieri  pro  m 
M • ° * Est  vero 


=r  nempe' pro  n =2  essse 


pr 


o isto  valore  quoque  differentia  di«u< 


25 


" (IU0C^  P e labulis  exiiaindo  com- 


putari potest.  Jam  pro  acri0  9'  est  />>»2000, 
adeoque  diff.  <Z  1 diviso  per  1 cum  16  cifris 


pro  aliis  valoribus  ipsius  n , quam  valoribus 

? * ' • i ii  • 


ipsius  a autem  majoribus  adhuc  minor  fit. 

Eodem  modo  patet,  etiamsi  s unum  mi- 


nutum denotet,  atque  a excedat  6°  l9J , erro- 


rem exiguum  esse. 

VI.  In  pluribus  tabulis  usque  1°  19'  arem 
per  10"  crescunt , et  in  prima  columna  ad  lae 
vam  arcus  iri  secundis  expressus  est. 

Nam  si  N sit  multiplum  decadis  secundorum, 
et  v sit  <^lO,(exgr.  pro  AM-^~206,  est  2V=200 
et  7 /=6)  ; erit  cum  errore  exiguo 
N:  N-h;— Sin  N"  : Sin  (AM-  v)"  ; adeoque  log 
Sin  (iV+^J^^rlog  Sin  A~"  + log(AM-v) — ~log  A 
Namque  Sin  Ar/,:Sin( Af^)"— sin  Ar":sin(  N^v)'^ 

essetque  Nl  A^fnr  sin  N',m*  sin  iV".  • Ita 


N 


que  nonnisi  in  sin  N1'. 
inquirendum  est 


N+r 

N 


* — sin  ( Nfv) 


Erat  1"  rr  r~— - ( pro  radio  1),  adeocr 
10/6  - 1 


. 


N1 


N 


= tttt:  ; a,<Iue  (utsuI)ra)  A 

N*(iV+i-) 


(iV+«0 


104 

A f v -A2f  AM"  v 1 

104  2.5(100)3  1 2 


sin 


.V 

foa 


* 2.  3...  5(  JOXrJ)'* 


Ita  sm 


(•Nrt*,')__  3"  (A’4 11)3  _i_  ( A~4-  v) 5 

iof  ~~  ioi  2.37ToF;3  • 2.3...-5(To4)5 


(ATft.;  C(_V+tO;-A'SJ 


Et  diff.  est 


2.3  (10403 


+ 23 


5(!0O' 
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Fprrnetur  hinc  series  no^a  : nimirum  reddantur 
% vi  etiam  t(  rmin  **  vi  ; et  tum  pro  termino 

. . ( Vd-t/)3  . i » . . 

2do  ponatur  ^ r— "rrrrr r hoc  ipso  mc {* 


2.5a^iO£)s 


N+v)* 


piendo  multiplicetur  quivis  per  6.7(10*/^  fi. 


at  series  sequens 
:N*i,)3-(NfvyN* 


^(NivY  +(Vf»Y 


2.3  (1(U*>  ’ 2.5..5(l0X;)5  2.3...7f 10*) 7 

ubi  lerminus  primus  primo  =»  , sed  quilibet  Aus 
tnajor  t to  prioris  est.  Fietque  summa  tu  jus 
seriei  ( propter  exponentem  ^ 1)  ,j 
f N+v)3^~N*(N+v)  7 (N+v)s. 

2.3.(10/6,3  . + 4.6(1 0/6)3(6.7(l0;6)*-(iV^)e 

cjuod  et  pro  maximo  valore  ipsius  N calculo  ini- 
to perexiguum  esse  patebit,  etsi  per  r multi- 
plicetur, ut  differentia  pro  radio  tabulari  pro- 
deat. 

VII.  Si  arcus  /— 0,  tum  sinus  quoque 
a— n 0,  et  Jog  sinus  — qq  (Tom  I.  p.  165); 

sed  tum  alioquin  etiam  numeri  sinus  arcuum  adeo 
exiguorum  exprimentes  minores  sunt,  adeoque 
logaritbmi  magis  differunt,  quam  proportio 
supra  Micta  valeat. 

VIIL  Potest  logarithmus  cujusvis  quantitatis 
intnediaie  per  seriem  (Tomi.  p.  162 ) in  quotvis 
liofis  decimalibus  computari,  sufficientibus  ter- 
minis sufficienter  evolutis.  Si  vero  logarithmus 
unus*  reperiatur : per  formulam  fTom  II. 
p.  339)  semper  ulterius  progredi  licet;  et  si 
P>100000,  et  log. p e tabulis  datus  sit;  nonnisi 
6 termini  satis  evolvendi  erunt,  ut  log  in  notis 
59  prodeat ; nam  (2p) 11  in  dcnominatore  ad  mi- 
nimum erit  2,l.10u*5,  et  2U  constat  ex  4 notis. 


E logaritlimo  numerus  pariter  absque  tabulis 
quoque  per  seriem  ( Tom  I.  p.  102)  prodit. I 
ISi  b ut  lognat  respondeat  numero  N\  erit  A ' I 
[,*  - 

r} — • • Si  vero  p sit  log  N'  quoad  basim 

10;  sitque  eczzL  10 ; erit  10^— V»,  et  A'*r^ 

c2p2 

l+c{3  + — * . . . , sive  si  modulus  p dicatur 

entp=f-==  f Tom  I.  p,  165),  et 


B 6 2 

A7'  ~ 1 + — t — 7—  . . . Sed  ope  tabularum, 

in  quibus  logarilhmi  in  pluribus  notis  compu- 
tati exstant,  praestatur  idem  facilius  per  diffe- 
rentias primas,  2dasque-. 

Sit  series  quaecunque  ( U\  ( ZJ^j  (t/)2... 
^primitiva  dicta) 

series  Diffe$\  Imarum  (DJq  (^)i  C^)*- 

Diff.  2darum  ( D 2)0  ( D 2 )t  (D2  )%  , 

Diff.  Stiarum  (7J3)0  (&3)t  (Z)3)2.. 


Nempe  cujusvis  lineae  (excepta  suprema ) ter- 
minus quivis  t denotet  differentiam  termini  T 
in  linea  proxima  superiore  supra  stantis,  a ter- 
mino T ' ad  dextram  borizontaliter  sequente;  sit 
«gr.  (D^r—ip*—  OffxfD— 

Unde  etiam  T'=y  Tft ; nempe  quivis  termi- 
nus est  summa  praecedentis  et  hunc  verticaliter 
deorsum  excipientis. 

Erit  terminus  /ztus  seriei  primitivae 

( U)0fn(i)y0+  ( n!  )o  f 


n(  n—  l)f/z— 2) 

2 . 5 


( . ..ubi  coeffieientes  binomiaies  esse  patet 

Pro  valoribus  2,  3 ipsius  n enim  ab  inductione 
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*f(Z))o+(/2-l  J(Z)5)o+ 


patet ; nam  (U)2=(  +(/>),  =(U;0t(/>) o f 

( D;o+(/>2)ozr:(Z7)o+2(Z))oi(Z)9)o;  ita  ( TA 3=r 
(U)2  + (D)2={U)o  +2(  D)ot(J?3)oi(Z>)o+(Z>')o 
f(ZJ2)o}(D3)oz=:(  U)oi3(./J)of3  (Z>2) o+(Z>3)o. 

Si  vero  de  n — 1 valet,  valet  de  n quoque. 
Erit  enim  ( L^n^U^i — 1)  -j-  ( D)n — 1)  — Z7o+ 

(,-«i»o+<i2i''-2  W . t <£]£=1£22 • ■ 

2 

(/? — 1)(zz — 2).,.U — (ra — 1 ) J (7)^0 
1 . 2 ! ! ! (m  -1)" 

suprema  deleta  sequens  pro  primitiva  repu- 
tetur, idem  valebit. 

Patet  autem  coefficientium  ipsius  (Dm) o sum- 

n(n — 1)  r n — {m — l)] 

mam  esse  ^ — ~ — m ’ » nempe 

idem  quod  formula  pro  ( U)n  dat.  Fient  autem 
termini  omnes  0 , ab  zzflto  incipiendo  (primo 
haud  annumerato)  / quia  Ium  factor  n—n  ubi- 
que manebit. 

Sit  jam  series  (U)  o,  (u)  r,  (u)  2....  cujus ter- 

n(n — m) 


(Z)3)0 + 

quia  si 


n 


mintis  /ztus  sit  £/b+  — (Z))o+  _ 

m v 7 2 

(Z)*)of  (Z)3)q  ^ ubi  m jn_ 

tegrum  constantem,  /z  autem  numerum  termini 
(primo  haud  annumerato)  denotent.  Erunt  ter- 
mini sequentes  (u)  I — ( £7)of (Z))o  + 

o +4v  ■^L)  ■ (1=L~  («)»■ 

Jm  m ' J 2,om 


m 


fn 


(«)»~( Z7)o+  -1  (Z))o  + '2- 

771  •"»'/* 

3 ■ (2— m)-(2— pn)(D3 

2.5/74 


(.2 — m) 


m 


(D')o  t 


771 


m 


(Z>>  . . . 


/ V ,/rn  , tm  Atti  (tm-m\  , 

{u)tm-{U)o  t —{D)a  f-—  .(  — * (Z)>)a 

* 23^“^ m {D)° ; 

s=  ( V) o.+  f(-C>)o.t  (Z>a)o  + /(/~-^~-)(z)3)0 

3 3.0 

zzr  (U)n;  nempe  seriei  (£/)o,  (i*)i,(a  )2  •* 
terminus  totus,  est  seriei  (£7)o,  (£7^  (Z7)z.  .ter- 
minus /tus;  diciJurque  terminus  v tus  seriei 

. , . . v . j 

prioris,  posterioris tus;  patetque  v tum  pno- 

r>  v 

ris  prodire,  si  in  termino  generali  posterioris 
v * 

pro  n ponatur  — • ; et  quum  a quovis  ter- 


mino posterioris  usque  ad  sequentem  numero 
m — 1 novi  termini  sini,  dicuntur  hi  interpolati , 
et  terminus  generalis  dictus,  est  formula  termini 
«ti  interpolati  ; cujus  frequens  applicatio  fi r. 

Facile  autem  ex  hoc  regularum,  quae  tam  pro 
logarithmo  in  pluribus  notis,  aut  conversim 
numero  accuratius,  ‘quam  functionum  trigono- 
mekricarum  logarithmis,  aut  conversim  ipsis  fun- 
ctionibus reperiundis,  in  tabulis  majoribus,  ubi 
omnia  pluribus  notis  expressa  exstant,  datarum 
ratio  in  t « 1 1 igitur*  Nempe  ubi  logarithmus  non- 
nisi 7 notis  decimalibus  exprimitur,  differentiae 
2dae  simulae  numerus  (Tom.  II.  p.  240)  N per 
eomma  resectus  prope  10  OOO  est  < fierent  teri. 
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Schol.1  Si  { &)off  lT , .t(r/)X«—l)  deno- 
tetur per  (<S)«;  erit  (£)//=»{  I )ot  — — (/>)o 

+ ^”r1)r"~2)  (D*)o  . Est  enim  (S)n  3S 

itaque  side  (£^(/2^1.)  va- 
leat, substituendo  valorem  ipsUis 
patet  ut  ante.  Valet  autem  ab  inductione  pro 
valoribus  2,3  ipsius  n. 

Si  jam  pro  serie  ( Ujo  (u\  (u)2..  eaedem 
denotationes  fiant,  nonnisi  d pro  D et  s pro  & 
ponendo  : manifesto  e rit  {u)n=C  U) o + n(d) o “f 

• • =<  ^»+  “-(0)0+^. 

-77Z-  (£>*)o  . .. . ; unde  rc(^)o~~—  (jD)o, 

77i  W 


^ — t)cd*)o  ~ ~ . . . ; adeoque 

M»  = ^r-  (»’•>».  w» 

• • • • 

Atque  hinc  (^rcir/zf&Oo  f — ^ (c?)o  f 


77f  72 — 1*)  C 72  — 2/  7fis  . . n(n-l) 

-rri — • ^0i'' erit 

n(n-3)(n-m  ) ( n-2m) 
2.  3.  4.  nfi 


c«*  +bSc”-)‘ 

(Z>3)o  .... 

Schol.  2.  Est  quoque  seriei  dicta  quaevis  ae- 
ries  arithm.  ordinis  pii,  si  series  diff.  pta 


100 


prima  sit,  terminis  aequalibus  gaudens:  ubi  ve- 
ro hoc  cum  errore  exiguo  fuerit,  pro  ta /i  iu 
tantum  reputari  poterit.  Atque  hinc 

Schol.  5.  Exempla  quaedam.  I.  Sit  quaeren- 
dus exgr.  log.  145957452-  et  143  957  (p.  341.) 
dicatur  N , et  0,452  sit/',  subeatque  vicem  ip- 
sius {jv.tti  ) pag.  397;  sitque  (£7)o=log.  143  957, 
et  (£7)1  "log.  145^958  ; atque  'adsint  loga- 
rithmi  ipsorum  N , 2V+1  , (AH- 2),  (AH- 3)  in 
pluribus  notis  decimalibus,  et  adsint  (Z))o,  (Z>2)o, 
(/93)o.  Prodibit , terminis  inter  log  N et  log 
(AT+l)  quasi  numero  m — 1=999  interpolatis, 
(£/)o,432  per  formulam;  nempe  ^z=i432  , et 
m=1000  Siqnidem  libuerit,  ad  (Z>)o  vel  ( J)2)o 
subsistere  licebit , nisi  major  accuratio  desidere- 
tur. Notandumque  est,  differentiam  ubi  nega- 
tiva est,  ita  uti  est,  accipiendam  esse-  Si  au- 
tem pro  N+f  prodierit,  facile  (ut  p,  341)  pro 
numero  dato,  mutata  characteristica  liquet* 

II.  ^Converti  etiam  potest.  Sit  Numerus  exgr. 
ipsi  1023578,  omissa  characterislica  , soli  man- 
tissae respondens  quaerejidus.  Siti  0235  ~1 0235t> 
Numeri  i/?sis  Qv , (Qf 0^  ((?+  2)2/,(Qf3)o 
sint  • N,  N 1 N" ■;  adsimque  hi  in  plu- 

ribus notis , simul  cum  horum  differentiis  nu- 
meri  cis  (Z))o  ,(Z)3)o,(Z)3)o.  Erit  mantissa  data 

~ 10235«? 'j‘0,787:.  Itaque  si  ponatur  (U)o  ^zN> 
et  (U)i  =N',  terminis  inter  ( U)o  et  ( £7)1,  quasi 
interpolatis , 78tus  per  formulam  prodibit. 

111  • Sit  p multiplum  decadis  secundorum,  et  i) 
numerus  secundorum  ipso  10"  minor;  et  log 
sinpzz:(  U)o  , log  gin(/r|V  =r(Z7)l.  Interpolatis 
quasi  9 terminis  , prodit  rtus  per  formulam,  si 
kdfueript  (in  tabulis/  ( D)o  ) . . 
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Plurum  errorum  haud  animadversorum  numerus  ad* 
huc  sequentibus  minuitur',  praetereaque  additur 
methodus  heterogenea  in  calculo  tractandi  simplex 
et  intuitiva. 

Tom.  II.  p.  365  per  errorem  omisBum  est:  excepto 9 
si  duorum  priorum  aut  duorum  posteriorum  , alteru- 
trum purum , alterum  mixtum , et  reliqua  mixta  fuerint; 
quod  4 casus  praebet  , in  quibus  quotos  aequales  esse  posse 
« 5*  ibidem  citato  patet , baud  valente  regula. 

JError  dictus  semel  commissus  Tom . /.  p.  I*Vl  re - 
petitus  est. 

T.  I.  p.  17.  Pars  indivellibilis  potest  etiam  ita  illu-. 
sfrari  : quod  sit  pars  ejusmodi  totius  T , quae  ex  T ab- 
atialii  potest,  ut  sine  reliquo,  cogitationis  objectum  esse 
queat  , sed  ipsa  nec  cogitatione  ita  avelli  potest , ut  reli- 
quum sine  ea  cogitari  queat. 

T.  ].  p.  21.  §.  7.  linea  3.  post  quantitates  A et  B ad- 
di debet  : nonnisi  indivellibile  utriusque  commune  ha~ 

bentes ♦ Aut  : si  quantitatum,  A et  B alterutra  sit 

□T  alteri  aut  portioni  ejus  } dicuntur  A et  B homogenea* 
T.  I.  p.  29  et  T.  11.  p.  364.  mentio  QO  ti  fit  : in 
Arithmetica  pura  non  aliam  quantitatem  praeter  0 et  exgr. 
lectam  (e  Geometria  petitam)  tractante,  non  aliud  GO  in- 
telligiinr,  nisi  limes  viae  puncti  e rectae  puncto  p in 
ea  semper  porro  et  ultra  datum  quodvis  punctum  moti , 
Quoad  signa  f , ipsi  QO  to  praeposita,  conditio  C 
(T.  1.  p.  23)  Jocum  haud  habet  quidem,  sed  pro  viis  quibus- 
vis finitis  , quarum  alterutra  exgr.  ad  dextram  altera  ad 
laevam  describitur  , C locum  habebit  initio  p viae  ad  lae- 
Vam,  ad  finem  viae  alterius  posito  , atque  per  — 00  li- 
mes viae  ex  p ad  laevam  factae,  per  f 00  autem  limes  viae 
ex  p ad  dextram  factae  intelligi  potest. 

T.  11.  p.  97.  Si  punctum  ex  A linea  abscissarum  in 
B sursum  moveatur  , via  accipitur  va,  si  deorsum,  j— iva$ 
atque  hic  condilio  C esse  potest,  ut  quaeratur  resultatum, 
quod  fieret , si  motus  puncti  deorsum  e fine  viae  sursum 
factae  poneretur. 

T.  II.  p.  361.  regula  data,  in  arithmetica  pura,  aut 
ad  puram  reducta,  clara  est : si  vero  heterogenea  in  concre- 
to accipiantur  ; regula  (T.  I.  p.  106.  1.)  data  simplicior 
est.  Atque  non  negativum  solum  , sed  et  mixtum  ra- 
dice gaudet. 

f lom.  II.  p.  174.  1,  Ili  adde  solido.  Unde  et  via  minima 
Inter  2 puncta  superficiei  sphaericae,  in  circulo  maximo  est. 
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De  methodo  heterogeneci  ia  calculo  tractandi 
Possunt  quidem  omnia  in  concreto  tractari.  Nempe 
1-mo  quaelibet  quantitas  speciei  cujusvis  determinatio- 
num, ^ ^ aliqua,  2-do  et  simul  determinationum 

quoad  realitatem  aliqua,  affecta  esse  debet  : nempe  quo- 
ad operationem  multiplicationis  operationesque  inde  proma-* 
nantes  , cuivis  unitas  positiva  aut  negativa  attributa  sit  , 
prouti  simplicius  ad  scopum  visum  fuerit.  Duplex  nempe 
unitatis  dos  est:  ut  quum,  mensura  haud  nominatur  y 
ea  subintelligatur  positiva  ; atque  ut  operationibus  di- 
ctis , prouti  positiva  vel  negativa  attribuitur  , jiixtci 

regulam  dictam  inserviat . Exgr.  — - significat  oppo- 

^ t 

situm  eju9  quod  unitatis  3tiam  bis  continet  5 atque  si  hoc 
per  a denotetur  , — a significat  quantitatem  eadem  unitate 
sed  negativa  f quoad  operationes  dictas)  praeditam  (T.  I.  p.  105) 
3-lio  Quaevis  expressio  ita  intelligatur  ^ ut  om- 
nium terminorum  praeter  z erum  f abstrahendo  a deter- 
minatione) complexus,  quantitas  sit-  Egr.  si  a spatium , 
b tempus,  et  a mult.per  b sit  S , atque  b inult.  per  a sit 
T,  et  uuitaS  spatii  sit  s , unitasque  temporis  sit  t ; ex- 
pressio l^ab—  sj-S  vel  t\ T , prouti  a per  b vel  b per  a 

• « o • • 

multiplicatur. 

Ita  si  azzzls , b~?>t  , et  a\ab~k^  erit  2$f2.3s 
et  utrinque  per  a dividendo  , erit  If3^r4  quoad  quamvis 

unitatem,  adcoque  et  quoad  eritque  tf  b zz:  At,  et  /;  ^-3/. 

Sed  simplicius  fit9  rem  ad  arithmeticam  puram  re- 
ducendo modo  sequente. 

1-mo  Quantitatum  omnium  f et  heterogenearum)  quae- 
vis Q , tali  recta,  ejus  in  calculo  vices  gerente,  expressa 

consideretur  , quae  si  unitas  ipsius  Q sit  q , et  |3  rectarum 
unitas  sit,  tale  mensum  ipsius  f$  sit  , quam  Q ipsius  q est. 
2-do  Nec  in  calculum  alia  unitas  praeter  f qj  ulla  adinitta- 

tur  5 quasi  omne3  quantitates  praeter  0 et  rectam  excluderen- 
tur. 

Quo  pacto  factum  unicum,  quotusque  fpraeterO  : 0) 
nni cus  erit,  imo  quantitates  abstractae,  de  quibus  (T.  1. 

p,  37  39  40  97  et  T.  II.  p.  336  et  337  ) pro  fun- 

damento agere  necesse  fuit , in  rectas  mutantur. 

Patet  etiam  : quod  si  prodierit  exgr.  Q (tanquam  recta 
ejus  vices  gerens)  ^2(5,  sit  Q ipsuin  ~2q* 
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